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त्र 


उपोद्धात 


रम्ये कणाटके  दैशे सह्मपर्वतसनबिधो । 
वीजापुरामिधमामे - भूरेत्रस्य कुलो तथा ॥ 7 ॥ 
पडानलखधीतांश ( 2०२३६ ) सम्मिते शाकहायने | 
महेश्वरसुतो जातो भास्करो लोकभास्करः ॥ २॥ 
द्विसपदिग्मिते (१०७२) शाके मन्थोऽयं तेन निमित: । 
विरसं सरसं कृत्वा सच्छन्दोभिरलङङतः ॥ २ ॥ 
“लीलावती? समा मन्थां गणिते नास्ति भूतले। 
ग्रन्थोऽयं तेन सर्वत्र परांचासु प्रतिडितः॥ » ॥ 
व्यक्तपाटीविधानेषु भास्करीयोऽतिसंस्फुटः । 
यस्याभ्यासेन मन्दोऽपि गणितज्ञो भविष्यति ॥ ५॥ 
यद्यप्यस्य क्ताष्टीकाः सन्त्यनेक्रास्तथाषि ताः । 
नोपयुक्ता विशेषेण छात्रेभ्यः साम्प्रतं खलु ॥ $ ॥ 
विचायेवे सुबुद्ध्या हि टीकेयं लिखिता मया। 
तस्यां गन्धक्रमादेव परिशिष्टानि सन्ति वे॥७॥ 
तत्रोदाहरणेः, सार्थे नवीनगशितस्य च। 
रीतिः प्रदार्शिता येन, ज्ञानं तस्याषि जायताम्‌ ॥ ८ ॥ 
ग्रशना बुदिविवद्वयर्थ सन्त्यनेकाः सुखावहाः | 
त्रिमुजादेः फलस्यापि गणितं तत्र प्रस्फुटम्‌ ॥ ६ ॥ 
अनया यदि छुपत्राणामुपकारी सवैज्लघ॒ । 
तदा मे श्रमसाफल्यमन्यथा विफलः श्रमः॥ ?०॥ 
ग्रमादाद्‌ बुदिदोषाद्वा कण्टकाच्रजाऽपि वा। 
या त्रुटिः सा बुधेंः शोध्या अमः स्वायाविको यतः ॥ ?? ॥ 


इति विनीतो 
लपणलाल+ 


भूमिका 


इस ग्रन्थ के प्रणेता भारत-विभूति सवतत्रस्वतंत्र देवज्ञकुल-कमल-प्रभाक : 
पण्डित श्री भास्कराचाय हैं। इनका जन्म शाके १०३६ में कर्णाटक. देशस्थ 
सह्य पवत के समीप बीजापुर गाँव में हुआ । ये वेष्णवसम्प्रदाय के कर्णाटक 
आझण थे । इनके पिता का नाम महेश्वर था । 
ग्रन्थकार थोड़े ही समय में अपने पिता से पढ़कर अद्वितीय गणितई 
हो गये । ३६ वर्ष की अवस्था में उन्होंने 'सिद्धान्तशिरोमणि' की रचना की । उक्त 
ग्रन्थ में लीलावती, बीजगणित, गणिताध्याय एवं गोलाध्याय ये चार भाग हैं । 
लीलावती पाटीगणिंत है । कुछ लोगों का कथन है कि ग्रन्थकार ने अपनी 
भार्या या लड़की के नाम पर ग्रन्थ का यह नाम रखा है। ग्रन्थकार के पुत्र 
पौत्रादि का अस्तित्व डाक्टर भाउदाजी कं ताम्नपत्र से प्रमाणित होता है । 
शाके ११०४ में ग्रन्थकार ने 'करण कुतूहल' नाम का ग्रन्थ बनाया, इससे स्पष्ट 
है कि ६९ वष से अधिक अवस्था में आचार्य का देहावसान हुआ । 
परकृत ग्रन्थ का अनुवाद १५८७ ३° में अकबर बादशाह की श्राज्ञा से 
फेजी ने फारसी में किया । १८१६ ई० में टेलर साहब एवं १८१७ ई” में हेनरी- 
टाम्स कोलब्रक साहब ने अंग्रेजी में इस ग्रन्थ का अनुवाद किया! अनन्तर 
कडे भाजाओं में भी इसका अनुवाद हुआ! गणित विषयक नीरस ग्रन्थ को 
ग्रन्थकार ने सरस काव्य का रूप दिया । इसके इलोक बहुत सुन्दर और सरस 
हे । व्याकरण, छन्द और अलंकार से अलंकृत होने से ग्रन्थ पढ्ने में बहुत 
आनन्द आता हे । काव्य की आत्मा रस हे और इसकी अनुभूति इसके पढ़ने 
से अनायास प्रतीत होती है । 
ग्रन्यकार में ज्योतिष शास्त्र के अतिरिक्त आठौं व्याकरण, दर्शन एवं साहित्य 
की विशिष्ट योग्यता थी । उनके ग्रन्थ में कः जगह ऐसे शब्द हैं जो पाणिनीय 
व्याकरण से सिद्ध नहीं होते । भाष्य के प्रति अक्षर सयुक्तिक और गिने हये 
हे । दूसरे मत का खण्डन करने का अवसर आचार्य को जहाँ मिला है वहाँ 
| बहुत सभ्यता के साथ मधुर शब्दों में किया है। प्रकृत प्रन्थ में एक जगह 
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उन्होंने लिखा हे--'पूर्वेः कृतं यदूगुरु तन्न विद्मः? । चल गणित के हेतु लेवनिज 
एवं न्यूटन आदि गणितज्ञा की आजकल बड़ी प्रशंसा होती ह, किन्तु: हमारे 
आचार्य उनसे बहुत पहले ही सूत्ररूप में चल गणित लिख छोडे हैं । प्राचीनः 
गणित ग्रन्थ में बहुत से गणित सूत्ररूप में रहते हुये भी भारतीय गणक द्वार 
विकसित न होकर विदेशी गणितज्ञ द्वारा प्रकाश में आये । इस हेतु वे स्तुल 
हैं । ग्रन्थकार की योग्यता पर प्रकाश डालना वेसा ही है जैसा कि सूय वे 
सामने दीपक दिखाना हो। वे महापुरुष थे । उन्होने ८ सौ वर्ष पूच जो कः 
लिखा, उसका आदर वतमान युग में भी सवत्र हो रहा है । 

भास्करीय पाटीगणित से पूर्व ब्रह्मगुप्त, श्रीधर, आर्यभट, लल्ल, प्रभाकर 
बलभद्र, श्रीपति और पद्मनाभ आदि के पाटीगणित थे। इस ग्रन्थ के आधा 
विशेषरूप से ब्रह्मगुप्त और श्रीधर के पाटी गणित हैं । 

श्रीधर ने गुणन रीति का नाम कपाट सन्धि एवं गुणनफल का नाम प्रन 


त्पन्न रखे हैं । ब्रह्मगुश्त भी गुणनफल को प्रत्युत्पन्न कहते हैं । 


श्रीधर का सूत्र :-- 
उत्सार्योत्साय ततः कपाटसन्धिर्भवेदिदं करणम्‌ । 
तस्मिंस्तिष्ठति यस्मात्‌ प्रत्युत्मन्नस्ततस्तत्स्थः ॥ 
श्रीधर के समान लीलावती की प्रथम गुणनरीति है, शेष ग्रन्थकार के हैं । 
्रह्मगु्त को भागहार विधि भास्कर से भिन्न हे । इस ग्रन्थ में श्रीधर 
चर्गवेधि और ब्रह्मगुप्त की घनविधि ली गई है। अवर्गाङ्क के आसन्नः 
निकालने की रीति श्रोधर की त्रिशतिका के समान दै । आर्यभट ने भिन्न 
बगे ओर घन लिखे हें । किन्तु ब्रद्मगुप्त और श्रीधर ने भिन्नाइ की सारी २ 
लिखी हैं । आयभट के कुट्टाकार ( कुटटक ) गणित में जिस तरह महत्तमापद 
की बिधि है, उसी तरह लीलावती में भी है । आचार्य ने लघुतमापवर्त्य 
गणित नहीं लिखा । 
दशमलव की विधि अंग्रेजी राजक्राल से प्रचलित हुई हे । भारत में 
रीति के प्रवतक पं० मोहनलाल आदि हुये हैं । 
संस्कृत के ज्योतिषी प्रहगणित में साठ-साठ हिस्से को लेते हैं। प्रच 
दसगुने स्थानां से जो संख्या लिखी जाती है, उसकी दूसरा रीति दश 
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संख्या है । नवीन गणितज्ञा ने ग्रहगणित में साठ-साठ भागवाली विजातीय 
संख्या के हिसाब को छोड़कर दशमलव की विधि चलायी । | 
विलोम विधि आयभट से सूक्ष्म ब्रद्मगुप्त की हे । लीलावती में ब्रह्मगुप्त की 
रीति है। ब्रह्मगुप्त का प्रमाण :-- 
गुणकश्छेदश्छेदो गुणको धनमृणमृणधनं कार्यम्‌ । 
वर्गः पदं पदं क्कृतिरन्त्याद्विपरीतमाद्यं तत्‌ ॥ 
राशि में जहाँ राशि का हो कुछ अंश जोड़ा या घटाया गया हो, वहाँ 
विलोम विधि में क्या करना चाहिये, इसे केवल ग्रन्थकार ने ही बताया । 
इष्टकम, संक्रमण, गुणकर्म, वर्गकम और त्रेराशिक आदि गणित प्राच र 
ग्रन्थों में भी हैं, किन्तु भास्कर ने उन गणितों पर अधिक प्रकाश डाला है । यह 
ग्रन्थकार की विशेषता हे । 
द्वीष्ट कम” की विधि प्राचीन ग्रन्थों में पृथक नहीं हे, लेकिन महापार 
निकालने में ज्योतिषी लोग जो दो इष्ट मानकर किया करते हें, बही द्वीष्ट कर 
का भेद हें । इधर पूज्यवर वापूदेच शास्त्री के समय से लीलावती की टिप्पणं 
में द्वीट कम विधि लिखी गयी हैं। संकलित गणित का नाम आर्यभट ने चिरि 
रखा है । आयभटीय के गणित पाद में योगान्तर श्रेढ़ी की योग विधि है । 


प्रमाण .-< 
इष्ट व्येक दलितं सपूचमुत्तरगुणं समुखमध्यम्‌ । 
इष्टगुणितमिष्टधनं_ त्वथवाद्यन्त॑ पदाधहतम्‌ ॥ 
यहाँ इष्ट से पद, इष्टधन से सवधन और पूव से आदि समझना चाहिये 
यही प्रकार लीलावती में भी हे । ब्र्मगुसत ने चिति का नाम हटा कर संकलित 
संक्रलित-संकलित रखा । आज भा वही व्यचहृत ह । 
आर्यभट एवं ब्रह्मगुप्त ने गुणोतर श्रेढी के गणित नहां-लिखे, किन्तु द्विती 
आर्यभट ने महासिद्धान्त में एवं एथ्‌दक स्वामी ने अपने ग्रन्थ में इसे लिखा है 
लीलावती का आधार स्वामी जो का गणित हो सकता ह । क्षेत्रव्यवहार आ। 
के गंणित भी प्राचीन ग्रन्थों में हें । इसकी सम्पूर्ण विवेचना से लेख विस्तृ 
होने की आशंका है, अतः यहाँ इतना ही कहना पर्याप्त है कि प्राचीन गणित 
विकास में सर्वाधिक श्रेय ग्रन्थकार को है । 
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उन्होंने लिखा है- पूर्वेः कृतं यदूगुरु तन्न विद्य” । चल गणित के हेतु लेवनिज 
एवं न्यूटन आदि गणितज्ञों की आजकल बडी प्रशंसा होती र, किन्तु हमारे 
आचार्य उनसे बहुत पहले ही सत्रर्प में चल गणित लिख छोडे हैं । प्राचीन- 
गणित ग्रन्थ में बहुत से गणिते सूत्ररूप में रहते हुये भी भारतीय गणक द्वारा 
विकसित न होकर विदेशी गणितज्ञ द्वारा प्रकाश में आये। इस हेतु वे स्तुत्य 
हैं। प्रन्यकार की योग्यता पर प्रकाश डालना वेसा हो है जेसा कि सूय के 
सामने दीपक दिखाना हो । वे महापुरुष थे । उन्होंने ८ सौ वर्ष पूव जो कछ 
लिखा, उसका आदर चतंमान युग में भी सवत्र हो रहा है । 

भास्करीय पाटीगणित से पूर्व ब्रह्मगुप्त, श्रीधर, आयेभट, लल्ल, प्रभाकर, 
बलभद्र, श्रीपति और पद्मनाभ आदि के पाटीगणित थे। इस ग्रन्थ के आधार 
विशेषरूप से ब्रह्मगुप्त और श्रीधर के पाटी गणित हें । 

श्रीधर ने गुणन रीति का नाम कपाट सन्धि एव गुणनफल का नाम ग्रन्यु- 
त्पन्न रखे हैं । ब्रह्मगुप्त भी गुणनफल को प्रत्युत्पन्न कहते हैं । 


श्रीधर का सूत्र :-- 
उत्सार्योत्साय ततः कपाटसन्धि्भवेदिदं करणम्‌ । 
तस्मिस्तिष्ठति यस्मात्‌ प्रत्युत्पन्नस्ततस्तत्स्थः ॥ 
श्रीधर के समान लीलावती को प्रथम गुणनरीति है, शेष ग्रन्थकार के हैं । 
व्रह्मगुत को भागहार विधि भास्कर से भिन्न हे । इस ग्रन्थ में श्रीधर की 
बगविधि और ब्रह्मगुप्त की घनविधि ली गई है। अवर्गाङ्क के आसन्नमूल 
निकालने की रीति श्रोधर की त्रिशतिका के समान है । आयभट ने भिन्न के 
वर्ग ओर घन लिखे हें । किन्तु ब्रह्मगुप्त और श्रीधर ने भिन्नाइ की सारा बातें 
लिखी हें । आयभट के कुट्टाकार ( कुझ्क ) गणित में जिस तरह महत्तमापवतेन 
की विधि हैं, उसी तरह लीलावती में भी है । आचार्य ने लघुतमापवत्य का 
गणित नहीं लिखा । 
दशमलव की विधि अंग्रेजी राजकाल से प्रचलित हुई ह। भारत में इस 
रीति के प्रवतक पं० मोहनलाल आदि हुये हैं । 
संस्कृत के ज्योतिषी प्रहगणित में साठ-साठ हिस्से को लेते हैं। प्रचलित 
दसगुने स्थानां से जो संख्या लिखी जाती है, उसकी दूसरी रीति दशमलब 
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संख्या है । नवीन गणितज्ञ ने ग्रहगणित में साठ-साठ भागवाली विजातीय 
संख्या के हिसाब की छोड़कर दशमलव की विधि चलायी । 
विलोम विधि आर्यभट से सूक्ष्म ब्रह्मगुप्त की हैं। लीलावती में ब्रह्मगुप्त की 
रीति है । ब्रह्मगुप्त का प्रमाण :-- 
गुणकश्छेदश्छेदी गुणको धनमृणमुणधन कायम्‌ । 
वगः पदं पदं कृतिरन्त्याद्विपरीतमाद्यं तत्‌ ॥ 
राशि में जहाँ राशि का ही कुछ अंश जोडा या घटाया गया हो, वहाँ 
विलोम विधि में क्या करना चाहिये, इसे केवल ग्रन्थकार ने ही बताया । 
इष्टकर्म, संक्रमण, गुंणकमे, वर्गकर्म और त्रेराशिक आदि गणित प्राच न 
ग्रन्थों में भी हैं, किन्तु भास्कर ने उन गणितो पर अधिक प्रकाश डाला है। यह 
ग्रन्थकार की विशेषता है । | 
द्वीष्ट कम! की विधि प्राचीन ग्रन्था में पृथक नहीं है, लेकिन महापात 
निकालने में ज्योतिषी लोग जो दो इष्ट मानकर क्रिया करते हैं, वही द्वीष्ट कम 
का भेद हैं। इधर पूज्यवर वापूदेव शास्त्री के समय से लीलावती को टिप्पणी 
में दवी कर्म विधि लिखी गयी है । संकलित गणित का नाम आर्यभट ने चिति 
रखा है । आयभटीय के गणित पाद में योगान्तर श्रेढी की योग विधि है । 


प्रमाण :-- 
इष्टं व्येकं दलितं सपूवमुत्तरगुणं समुखमध्यम्‌ । 
इष्युणितमिष्टधनं त्वथवाद्यन्तं पदाधहतम्‌ ॥ 
यहाँ इष्ट से पद, इष्टधन से सवधन और पूव से आदि समझना चाहिये। 
यही प्रकार लीलावती में भी है । ब्रह्मगुप्त ने चिति का नाम हटा कर संकलित, 
संकलित-संकलित रखा । आज भी वही व्यवहृत है । 
आर्यभट एवं ब्रह्मगुप्त ने गुणोत्तर श्रेढी के गणित नहीं लिखे, किन्तु द्वितीय 
आर्यभट ने महासिद्धान्त में एवं प्रथूदक स्वामी ने अपने ग्रन्थ में इसे लिखा है । 
लीलावती का आधार स्वामी जी का गणित हो सकता हे । च्ेत्रव्यवहार आदि 
के गंणित भी प्राचीन ग्रन्थों में हें । इसकी सम्पूण विवेचना से लेख विस्तृत 
होने की आशंका है, अतः यहां इतना हा कहना पर्याप्त हे कि प्राचीन गणित के 
विकास में सर्वाधिक श्रेय ग्रन्थकार को है । 
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एक बार मैं नारदीय महापुराण पढ़ रहा था तो मुझे बड़ा आशय हुआ 
जब कि “लीलावती” के अनुरूप श्लोक मिलने लगे। कुछ श्लोक नीचे दिये 
जाते हैं :--- 
योगान्तर के सत्र :— 
'क्रमादुत्कमतो वापि योगः कार्योन्तरं तथा’ । 
गुणनादि के सूत्र :-- 
हन्याद्गुण्येन गुण्यं स्यातनेवोपान्तिमादिक्रान्‌ । 
शुद्धे हरो यदगुणश्च भाज्यान्त्या तत्फलं मुने ॥ 
समाङ्खतोऽथो वगः स्यात्तमेवाहुः कृतिं बुधाः । 
अन्या नु विषमात्‌ त्यकःचा कृति मूल न्यसेत्यथक ॥ 
द्विगुणोनामुना भक्त फलं मूले न्यसेत क्रमात्‌ । 
तत्कृत च त्यजेद्विप्र मूलेन विभजेत्‌ पुनः ॥ 
एवं मुहचंगमूल जायते .च मुनीश्वर! 
समत्र्यकहतिः प्रोक्तो ०००००००००००००००००० ड्व्यादि ॥ 
मिन्नपरिकर्माष्टक के सूत्र: 
अन्योन्यहाराभिहतो हरांशों तु समच्छिदा । 
लवाख्वघ्रा्च हराहरघ्रा हि सवणनम्‌ ॥ 
भागप्रभागे विज्ञेयमित्यादि RI SOE बनवा । 
व्यस्तविवि का सूत्र ठीक-ठीक लीलावती का है। इष्ट कमे आदि के सत्र 
| भी थोड़ा अन्तर दोख पड़ता हं । जिज्ञासओं के लिये उक्त पुराण का ४ “वा 
प्रध्याय अवश्य द्रष्टव्य है । 
मरी समझ से श्री भास्कराचार्य चेष्णव थे और नारदीय पुराण भी 
ष्णवसम्प्रदाय का हे । इस हेतु ग्रन्थकार को उसका आधार लेना सम्भवपरक 
'। उदाहरण के शोक पुराण में नहीं हैं । 
इस ग्रन्थ की अन्य टीका रहने पर भा मेरी टीका की आवश्यकता इसलिये 
है कि जिसमें प्राचीन गणित के साथ नवीन गणित भी संस्कृत के छात्र सीख 
के। टीका में ग्रन्थ के क्रमानुसार नवीन गणित के साथ विविध प्रकार के 
भ्यासा्थ उदाहरण दिये गये हें । इसमें बर्तमान समय की वस्तु की परिभाषा, 
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भिन्न, लघुतम, महत्तम, दशमलव, ऐकिक नियम, व्यवहार गणित, समान्तर 
श्रढी और क्षेत्रफलानयन पर विशेष रूप से प्रकाश डाला गया हे । पूर्व की 
टीका में उक्त विषयों की कमी थी, इस हेतु संस्कृत के छात्र गणित में पूरे सफल 
न हो पाते थे । अब एक मात्र इस ग्रन्थ को पढ़ने से प्राचीन या नवीन रीति 
से सभी तरह के प्रश्नों का उत्तर देने में छात्र सफल होंगे । छात्रों के लिये 
इसमें प्रत्येक सूत्र का अन्वय, अनुवाद, उपपत्ति ओर हिन्दी में उदाहरण लिखे 
गयें हें । 

इस टीका के निर्माण में मैं अपने पूज्य गुरुवर आचाय श्रीमान्‌ मुरलीधर 
टकर जी तथा कविवर आचाय श्री सीताराम झा जीका विशेष आभारी 
हुँ जिनकी लीलावती-टीका से स्थलविशीष पर मुझे विशेष सहायता मिली है। | 


यदि इस टीका से छात्रों को कुछ भी लाभ हो, सका तो मेरा श्रम सफल 
होगा । भ्रम होना मानव का धर्म हे, अतः विज्ञजन उसे सूचित करने की 
कृपा करेंगे । 

अन्त में में अपने प्रकाशक को धन्यवाद देता हुँ, जिन्होंने प्राचीन संस्कृति, 
सेवा ब्रत को लक्ष्य बनाकर ही ऐसे शुभ कर्मा के झनुष्टान में तत्पर रहकर 
अपनी सात्विक वृत्ति का परिचय दिया हे । आज तक के प्रकाशित ग्रन्थों में 
इस ग्रन्थ की विशालता का ध्यान रखे विना ही इन्होंने इसके प्रकाशनाथ धनबाहुल्य 
व्यय भारवहन की उदारता अपनाई । इस हेतु भगवान शंकर से मेरी प्राथना 
हं कि उनका अभ्युदय सवथा कर । 
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लीलावती 


'तत्तप्रकाशिका” व्याख्योपेता 


मञ्षलाचरणम्‌- 
प्रीतिं भक्तजनस्य यो जनयते विष्नं विनिघ्नन्‌ स्मृत- 
स्तं बृन्दारकबृन्दवान्दितपदं नत्वा मतङ्गाननम्‌ । 
पार्टी सद्गणितस्य वच्मि चतुरश्रीतिप्रदां प्रस्फुटां 
संक्षिप्ताक्षरकोमलामलंपदेलीलित्यलीलावतीम्‌ ॥ १ ॥ 


टीकाकतुमेहलाचरणमू-- 
गिरीं गिरिजाकान्तमधनारीश्वरं प्रभुम । 
हादंपीठे समासीनं 'वेद्यनाथं' मजे शिवम्‌ ॥ 
नत्वा गुरुपदार्भोज ध्यारवा हेरस्बमातरम्‌ । 
'तर्वप्रकाशिकां” कर्वे परिषिष्टेरलंहृतस्‌ ॥ 
यः स्मृतः मक्तजनस्य विध्नं विनिष्ठन्‌ प्रीतिं जनयते, तं शुन्दारकबुन्द' 
वन्दितपद्‌ मतङ्गाननं नत्वा ( अहं भास्कराचायः ) चतुरप्रीतिप्रदां ध्ररफुटां संखि- 
ताररकोमळामळपदेः छालित्यळीलावतीं सद्गणितस्य पार्टी वरिम । 
स्मरण करने पर ओ भक्तजन के विज्ञों को माशकर प्रीति को देते हैं. 
देवताओं के समूह से नमस्कृत चरण बाले उन श्रीगणेश जी को प्रणाम कर 
( में भास्कराचाय ) थतुरजन को प्रीति देने वाळी, स्पष्ट, थोड़े अषर, कोमळ 


९. लीलावत्यां 


तथा दोषरहित पर्दो से धुक्त दवं माधुय से मरी हुई 'कीळावती' नामक पाटी- 
गणित को कहता हूँ । 
अथ परिभाषा 
वत्रादौ मुद्राणां परिभाषा-- 

वराटकानां दद्षकडुंयं यत्‌ सा काकिणी ताअ पणश्चतस्रः । 
ते पोडञ् द्रम्म इहावगम्यो द्रम्मेस्तथा षोडञ्जभिश् निष्कः ॥२॥ 

वराटकाना दशकद्वयं (२.०) यत्‌ सा काकिणी भवति । ताः चतः पणः, ते 
थोडा पणाः ह्म्मः, तथा इह षोडशभिः दम्मेः निष्कः अवगम्यः ॥ २ ॥ 

बीस कौढी की एक काकिणी ओर चार काकिणी का एक पण एवं सोळह 
पणों का एक व्र्म्म होता दे। इस साख में सोलह दम्मों का एक निष्क समझना 
चाहिए । प्राचीन सजसुड्डांओं का मान हे ॥ २ ॥ 

भारपरिमाणम-- 
तुल्या यवाभ्मां कथिताप्ञ गुज्ञा वछखिगुञ्जो घरणं च तेञ्टौ । 
थेको घटकः प्रदिष्टः ॥३॥ 

अच बवास्थां तुल्या युआ कथिता, त्रिगुखः यज्ञः, तेऽष्टौ धरणं, तद्द्वयं 
( शण्णद्वयं ) गद्याजकः, तथा इत्ततुल्येः वज्लेः पुकः घटकः च प्रदिष्टः ॥ ३ ॥ 

दो थर्वो के समान एक गुआ, तीन गुआ का एक वझ, आठ वर्मा का एक 
अरण, दो अरण का एक गययाणक और चौद्ह वज का एक घटक होता है ॥३॥ 

रु माषादिमानम- 
र प्रवदन्ति माषं माषाहयेः पोडशञमि्च कपम्‌ । 
कर्देश्रहमि्च पलं हुाशाः कर्ष सुवर्णस्य सुवर्णसंत्स ॥ ४॥ 

तुळा? दक्ाचंडुलो भाष, लेडसमिः माषाहृयेः कर्ष, सतुर्सिः कर्वेश् पक 
प्रवदन्ति । सुवर्णस्य कर्षं सुधर्णसंङै अवतीति ॥ ३ ॥ 

खोड्या अभिने वाके विशेषज्ञ पोच युआ का एक माथ, सोकह माष का 
एक कां ओर आर करं का. थुक पक कहते हें। सोने का कर्ष सुवर्ण संशक हे 
जल्‌.) कं = १ सुन का है ॥ ६) 


परिभाषा ३ 


अङ्कुलादिमानम्‌ 
= ७ ख्येह 
[वोद्रेरकुलमष्टसंख्येहस्तोव्कुलेः$ पड्गुणितेश्रतुर्मिः । 
स्तेश्वतुमिमेवतीह दण्डः क्रोशः सहस्रद्वितयेन तेषाम्‌ ॥ ५ ॥ 
इष्ट अष्टसंश्यैः यवोद्रेः अंगुल, पडयुणितेश्रतुर्िरडुले: हस्तः, 'तुर्मिहस्ते: 
':, तेषां सहखद्वितयेन च क्रोशः भवति ॥ ५ ह 
आठ यवोद्र का एक अंगुल, चोवीस अंगुल का एक हाथ, चार हाथ का 
दण्ड और दो हजार दण्ड का एक कोश होता है ॥ ५ ॥ 
योजनादिमानम्‌- 
गयाद्योजनं क्रोश्ञचतुष्टयेन तथा कराणां दशकेन वंशः । 
नेवतेनं विंशतिवंशसंख्येः क्षेत्रं चतुमित्र युजेनिंबद्धम्‌॥ ६ ॥ 
क्रोशचतुष्टयेन योजनं, तथा दशकेन कराणां वंशः, विंशतिवंशसंश्येः चतुर्मिः 
: निबद्धं चेन्ने च निवतनं स्यात्‌ ॥ ६ ॥ 
चार कोश का एक योजन, दश हाथ का एक बंश ओर बीस वंश के तुल्य 
' सुजाओं से निवद ( वर्गाकार ) चेत्र एक निवन ( बीघा ) होता है ॥३४ 
ही घनहस्तादिमानम्‌-- 

(स्तोन्मितैबिंस्तृतिदैध्यपिण्डैयेद्‌ दादशासं घनहस्तसंज्ञम्‌ । 
आान्यादिके यद्‌ घनहस्तमानं शास्रोदिता मामघखारिका सा॥७॥ 
हस्तोन्मितेः विस्तृतिदेध्यपिण्डे: यत्‌ द्वादशासत्र ( तत्‌) घनहस्तसंशम 
बति)। धान्यादिके यदू घनहस्तमान खा शाखोदिता मागघखारिका(मवति) # 
एक हाथ चौडा, रम्बा ओर मोटा बारह कोण वाळा गढ़ा घनहस्त संशक 
धान्यादिके लौळने में जो घनहस्त की तोल है वह मगध देश में ब्यवहत 
ब्रो खारी है.॥ ७ ॥ 


_द्रोणादिमानम्‌- _ 
तोणस्तु खायाः खलु षोडशांशः स्यादाढको द्रोणचतुर्थमागः। 
स्थश्वतुर्थाश इहाढकस्य प्रस्थांत्रिराद्यः कुडवः प्रदिष्टः ॥८॥ 


४ लीलावत्यां 


इह खल खार्याः पोडझांशः व्रोणः, क्रोणचतुर्थमागः आड़कः स्यात्‌ । था 
कस्य 'तुर्थादाः प्रस्थः, प्रस्थांभ्रिः आद्यः कुडवः प्रदिष्टः ॥ ८ ॥ 

यहाँ खारी के सोळहयें भाग को द्रोण, द्रोण के चौथे आग को आढक, आउ 
के चौथे भाग को प्रस्थ और प्रस्थ के चौथे भाग को प्राची नाचायोँ ने कुडव कहा है ॥ ८ 


यवनप्रचारितमानम्‌-- 


पादोनगद्याणकतुल्यटङ्दविंससतुल्येः कथितोऽत्र सेरः । 
मणाभिधानं खयुगेश्च सेरेधोन्यादितोल्येषु तुरुष्कसंज्ञा ॥ ९ । 
अन्न द्विससतुक्ये: पादोनगद्याणकतुक्यटङ्केः सेरः कथितः । खयुगैः च सेः 
मणासिधासं ( कथितस्र ) । धान्यादितौ्येषु ( एषा ) तुरुष्कसंज्ञा ॥ ९ ॥ 
बहत्तर पौन ३ शद्याणक तुल्य टंक का एक सेर ( अर्थात्‌ ३९ र्ती (गुआ 
का १ टंक और ७२ टंक का १ सेर ) और चारीस सेर का पुक मन होता है 
यह अच आदि तोलने में यवनो की बनाई संज्ञा है ॥ ९ ॥ 


आलमगीरशाद्दप्रचारितमानम्‌- 

दचड्केन्दु-संख्येघेटकश्च सेरस्तेः पञ्चमिः स्याद्धटिका च ताभिः। 
मणोऽष्टमि'स्त्वालमगीरशाह' कृताऽत्र संज्ञा निजराज्यपषु ॥१०। 

द्पङ्केम्दुसंक्येः धरकः सेरः, तेः पञ्चभिः घटिका च स्यात्‌ । ताभिः अष्टरि 
मणः (स्थात्‌)। अश्र तु निजराज्यपूर्षु आळमगीरशाहकृता संज्ञा (कथिता)॥१० 

१९२ घटक का एक सेर, पाँच सेर का एक घटिका और आठ रिव 
( पसेरी ) का एक मन होता है । यहाँ यह अपने राज्य के नगरों में जाकमगी 
शाह से चछायी हुई संज्ञा कही गयी है। अध्यदेश में अभी भी यह मा 
वळता है ॥ १० ॥ 

कालादिपरिभाषा-- 
शेषाः कालादिपरिभाषा लोकतः प्रसिद्धा ज्ञेयाः ॥ 

शेष काळ आदि की परिमाषाय ळोक में प्रसिद्ध हैं अतः उन्हें छोकष्यवहा 
से समझना चाहिए । जेसे ६ प्राण का १ पळ, ६० पछ की १ घटी, २ घः 
का $ मुहूत, ६३ मुहृतं का $ प्रहर, ८ प्रहर का १ दिन, ६० घटी का १ अह 
रात्र, १५ दिन का १ पक्ष, २ पद का १ मास, २ मास का १ ऋतु, ९ ऋ 


परिभाषा ५ 


१ वर्षे । माघ से ६ महीना = १ सौग्यायन का। आवण से ६ महीना = 
पास्थायन का । नवीन मत से-६० सेकेण्ड = १ मिनट, ६० सिनट--१ घंटा। 
घण्टा = १ दिन । ७ दिन = $ सप्ताह । ३६५ दिन = १ वर्ष । ३६६ दिनः 
हीपवर्ष । १०० वर्ष = १ शताब्दी । 


विशषपारभाषाववरणस्‌ 
भारतीय मुद्रा की परिभाषा 
२० रचौड़ी = १ फौदी, २० फौ़ी = १ वौकी 
२०वौड़ी = १ कौडी, २० कोडी = १ दमडी 
२ दमड़ी = १ छुदाम, २ छुदाम = १ अघेला 
२अघेला = ६ पाई, ३ पाई = १ पैसा 
४ पेसे = १ आना, १६ आने = १ शूपया 
तौल की परिभाषा- 
८ स्वसखस = १ चावल, ८ चावळल = १ रसी 
८ रक्ती = १ साशा, १२ साशा = १ तोळा 
५ तोला = १ छुटाक, ४ छुटाक = $ पाव 
४ पाव = १ सेर, ५ सेर = १ पंसेरी 
८ पसेरी द १ मन 
देशी तौल का परिमाण-- 
२० फनई = $ रनई, २० रनई =  कनई 
२० कनई > $ छुटाक, १६ छुटाक = ४१ सेर 
४० सेर = १ मम 
बम्बई का स्थानीय तोल 
उथान = १ रिक्तक, ८ रिक्तक र १ माझा 
४ माहे = १ टंक, ७२ टंक दुद १ सेर 
४० सेर = १ मन, २० मन बर १ कांढी 


१ मन = २८ पौण्ड 


१६५७ के १ अप्रेल से प्रचलित भारतीय मुद्रा-- 


लीलाबत्यां 


१०० नये पेसे = १) रु, ५० नये पेसे = ॥)) २५ नये 
५ नये पेसे = च 
श०, २ नये पेसे = छठ २०, १ नया पैसा = बढेन रु० । 


पेसे = ।) १० नये पेसे = बळे रु०, 


पुराना नया पुराना नया | पुराना नया, पुराना नया 


पेसा 
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2) 
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सा पैसा पैसा पेसा पेसा पैसा पेसा 
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१२ , ।2) ३७ | 2) ६२ |॥।) ८७ 
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मद्रास की तोल-- 

क्र १ पलम < पछमू = > सेर 
= ४० परम = १ विसम्‌, ८ विस = १ मन 
नक '१ कांदी सदासी, १ मन २५ पौण्ड 


परिमात्र ७ 


बस्तु के गणना. का परिसाण-« 
१२ वस्तु. = १ दुजे, पकष = १ घोस 
५ वस्तु = १ शाही, २० चसु = १ केषी 
२४ ताव कागज = १ जिस्ता, २० जिता = १ रीस 
१० रीस = १ ग्रा, २०० फान = ^ होकी 
लम्बाई माप की परिमाषा- 


३ यव = १ अंशु, ३ अंगुल = १ शिरह, ४ गिरह = १ विस्रा 
८ गिव्ह = १ हाथ, १६ गिरह = $ गज 
५ हाथ १ विसा = १ कम्गा ( पूर्णिया) ४ हाथ = .१ छब्गा ( बंगाक ) 
६३ या ७३ हाथ = १ कम्गा (द्रमंगा) ९ हाय (सुजासहित) = १ कम्गा (नेपाळ) 
२० कम्रा = 9 जरीब 


खेतों के ज्षेत्रफत्न का देशी परिसाण-- 
२० फुरकी = $ झुरकी । २० धुरकी > १ धूर । १६ कनई -.,१३ छुक । 
४ छुटाक = १ पौवा। ४ पौवा = १ घूर। २० घू = १ कह 
२० कटा = १ बीघा। २० छम्गी = १ सस्ती । 


रस्सी < रस्सी = दीघा । रस्सी < कग्गी = कट्टा । छ० % छ० = धूर्‌ । 
छ० »< पौवा = पौवा । क० ५ छुटाक = छुटाक । छ०  छु० = कनई । 
र० % पौ० = ५ गुणाघूर । २० ?८ छु० = सवा गुणाचूर । 


डाक्टरी नाप तौल-- 
२० ग्रेन न १ सक्कपर, १ सहुरएक = १ डाम 
डाम = १ औंस, ३६० बूस्दू = १ डास 
८ डाम = १ औंस, २०-औंस = १ पाइन्ट 
८ पाइन्ट = १ गेकन 
दर्जी की माप-- 
२३ इस = १ भिर (हण्टी),, ४ मिरद = १ फाटेर (बाखिश्त) 
४ क्वाटर = $ गण, ५ काटेर = १ एक 
अंग्रेजी मुद्रा की परिभाषा-- 


ः लीलावत्यां 
२० किलिंग = १ पण्ड, २१ क्षिकिंग = १ गिंच्री 
अं० तोल की परिभाषा 
२४ ग्रेन = १ पेनीवेटड २० पेनीवेट = १ भौन्स 
१६ औम्स १ पौण्ड, २८ पौण्ड = १ क्वार्टर 
४ काटेर = १ हण्डर, २० हण्डर = १ रन 
१ टन = २७ सन ८ सेर १४२ छुटांक । 
अं० लम्बाई 
१२ ह्च १ फुट, रड फूट = १ गज 
५३ गज = १ पोल, ४० पोल = $ फ्छाँग 
८ फलाँग = १ मील, बे मील = १ लीग 
१८ इश्जख = १ हाथ, २ हाथ = १ गज 
भूमि की अं० माप-- 
१४४ वग इञ्च = १ वर्ग फूट, ९ व० फोट = १ वर्ग गज 
३०३ वग गज = १ व० पोल, ४० घ० पो० =  रूड़ 
४८४० वगं गज = $ एकड़, ६४० ए० = १ व० मील 
४८४ वर्ग गज = १ वगंजरीव, १७२८ घन इञ्च > १६० फूट 
२७ घन फीट = १ धन गज 
योगान्तरादिका संकेतित चिहु-- 
योग + = Addition = एडिशन = प्रस 
अन्तर - = Substraction = सब्स्ट्रेशन = माइनस 
गुणा = > = Multiplication = मक्टोज्िकेशन = इनटू 
आग = + = Divide = डिग्हाइड = डिग्हाइड 
बर्ग = २ = Square = स्फायर = स्कायर 
बगासूल = _/ = 50५87०-700६ = स्कायर रूट = स्कायर रूट 
धन = ३ = Cube = क्यू = क्यूब 
बनमूल = २/ = (0008 ९००९, = क्युब रूट = क्यूब रूट 
इशमरलव = = Decimal = डेसिमळ = देसिमक 


इति परिभाषा । 


अथाभिन्नपरिकमोष्टकम्‌ 
मङ्गलाचरणम्‌-- 
लीलागललुलछोलकालब्यालविलासिने । 
गणेशाय नमो नीलकमलामलकान्तये ॥ १ ॥ 
छीछागललुछज्ञो लकालब्यालविछासिने ( लीलया गले लुलम्तो ये कोलाक्र- 
आळाः काळव्यालास्तेषां विलासो विद्यते यरिमन्‌ तस्मे ) ( एवं ) नीळकमला- 
मळकान्तये गणेशाय नमोईस्तु ॥ १ ॥ 


छोला से गले में लिपटे हुए चञ्जल सर्प से शोभित और नीळ कमक के 
समान निर्मल कान्तिवाले गणेशजी को नसस्कारहै ॥ १ ॥ 


सख्यास्थानानि-- 
एकदशशतसहस्रायुतलक्षप्रयुतकोटयः क्रमशः । 
अबुंदमब्जं खबेनिखवेमहापद्मशङ्कवस्तस्मात्‌ ॥ २ ॥ 
जळघिश्रान्त्यं मध्यं पराधेमिति दशगुणोत्तराः संज्ञाः । 
संख्यायाः स्थानानां व्यवहाराथं कृताः पूरवः ॥ २ ॥ 
एक ( १), दश ( ५०), शत ( १००), सहस्र ( ५००० ), अयुत 
(१००००), कक्ष (१ ०००००), प्रयुत (१००००००), कोटि (१ ०००० ०००), 
अर्बुद (१ ००००००० ०), अब्ज (१ ०००००००० °), खर्व (१ ००००००००० ०), 
निखव ( १०००००७००००० ), महापद्म ( १०००००००००००० ), काकु 
( १००००००००००००० ), जलधि ( ५०००००००००००००० ), अन्त्य 
( १००००००७०००००००० ), मध्य ( १०००००००००००००००० ) और 
पराध ( १७००००७०७०००००००००० ) ये सञ्ञा उत्तरात्तर दृशगुणित हैं | 
इन स्थानों की संख्या व्यवहार के लिए पूर्वाचायों ने की है । 
उपप्रत्ति:--अथ गणतायामङ्ृस्येव प्राधान्यत्वादिह जगति भद्क॒श्ञानं विना न 
कोऽपि जनः किमपि कार्य कतुं शक्यते, अत पुवाङ्कुमेव संसारस्य बीजमिति कथने 
न काऽपि विप्रतिपत्तिः । तत्राह्शार या गणनारीतिः इश्यते सा वदेऽप्यरित । 
यथा यजुर्वेद्संहितायाः सप्तद्शाध्याये 'दृ दुझ च शतं शतं च सहजे च सहर 


१० लीलाबत्या 
चायुत चायुतं नियुतं च नियुतं च प्रयुतं चार्बुद च समुद्रश्च मध्य चान्तश्र 
पराधद्ैता मे अझ इष्टका घेनवः सम्स्वसुत्रासुस्मिन्‌ कोके’ । अत्र केवरं कोटि- 
शर्व-निखवं-महापश्म-झंकुसश्ञानां संख्यास्थानानामुझेखो नास्त्यन्यस्सबं समान- 
मेवातोऽनुमीयते मथा यत्‌ प्रन्येऽस्मिन्‌ या गणनारीतिस्तस्या आधारो वेद एव 
मवेत नान्यः । 

अत्र नवीनाः वदन्ति यत्‌-पुरा साघनाभावात्‌ सर्वे जमाः स्वहस्तथोदंशा- 
झुछिमिः गणनाकायं कुवन्ति स्म, तेन दशस्थाने दशकं, दझदक्षकस्थाने शतक, 
दुशझतकस्थाने सहस्रमित्यादि संशाः कृताः । व्यवहारे पराधपयंन्तस्येदाङ्गस्य 
प्रयोजन भवत्यतः परार्धान्तमेवोष्तमिति ॥ २-३ ॥ 

अथ सङ्कुलितव्यबकलितयोः करणसूत्रं वृत्ताधेमू-- 
कार्यः क्रमादुत्कमतोऽथ वाऽङ्क्योगो यथास्थानकमन्तरं वा । 

क्रमात अथवा उत्क्रमतः यथास्थानकं ( यथास्थानस्यितानामङ्कानामर्थात्‌ 
एकस्थानीयाक्कानामधः एकस्थानीथाङ्कान्‌ दशसस्थानीयाङ्कानामणः दशसस्थानी- 
याङ्कान्‌ संस्थाप्य त्तस्समानस्थानीयाङ्केः तत्त्समानस्थानीयाङ्कानां ) अङ्कयोगः 
कायः वा अन्तरं कायम ॥ 

क्रम से वा उरक्रम ( उलटी रीति) से यथा स्थानस्थितअङ्गों का अर्थात्‌ 
पुकस्थानीय अङ्को के नीचे एकस्थानीय अङ्को को, एवं दृशस्थानीय अर्को के 
भीचे दुझस्थानीय अङ्कां को तथा झतस्थानीय अङ्को के नीचे शतस्थानीय अङ्का 
को रखकर उन तुक्‍्यस्थानीय अङ्को का योग वा अन्तर करना चाहिए । 

उपपत्ति:--समानजात्योरेव योगान्तरं भवतीति नियमादेकादिस्थानीयाङ्के- 
व्वेकादिस्थानीयाङ्कस्य योगो वियोगो वा समुचितमत एव यथास्थानस्थित- 


मित्युरूं आस्करेण । 
अत्रोद्देशकः ( प्रश्न: )-- 
अये बाले लीलावति मतिमति श्रहि सहितान्‌ 
दिपखद्ात्रिशलिनवतिशताष्टादश दश | 
शतोपेतानेतानयुतवियुतांश्वापि वद्‌ मे 
यदि व्यक्ते युक्तिऽ्यवकलनमार्गेऽसि कुशला ॥ १ ॥ 
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द्वि( २) प ( +) हार्तिशत ( ३२ ) त्रिनवतिशत्‌ (१९४) अष्टादझ 
(१८ ) दस (१०) शत ( १०० ) अंकानां योगफलं किं स्यासथा एतान्‌ 
अंकान्‌ अयुतात्‌ ( १०००० ) विशोधनेनाम्तरफलं किं अवेदिति त्रृषटि । 

हे बाले, बुद्धिमति, लीछावति ! यदि पाटीगणित के योग और घटाव को 
तुम अच्छी तरह जानती हो, तो २, ५, ३२, १९३, १८, १०, इनको १०० में 
जोड़कर योगफळ कहो और इस योगफल को १०००० में घटाने पर शेष 
क्या होगा वह भी बताणो ॥ 

न्यास:---२ । ५ | ३२। १६३। १८। १० । १०० संयोजनाज्चातम्‌ ३६० । 
अयुतास्‌ू-( १०००० ) शोधिते जातम्‌ ६९६४० । 

विशेष--बहाँ क्रम और उत्छम रीति से योग और अस्तर करने की विधि 
बताथी गयी है | जेसे ३२५ में १२० को ओढ़ना है तो पहले ३२५ के नीचे 
इकाई के स्थान में ५ को और दुहाई की जगह २ को फिर सेकड़े की जगह 
१ को छिखा तो ईैईए ऐसा हुआ । अथ पाँच में पाँच को जोड़ा तो दृश हुभा, 
दक्ष का रक्खा शून्य हाथ में रहा १, फिर दहाई वाले अङ्कको जोडा तो ४ 
हुआ इसमें हाथ वाळा अङ्क १ जोडा तो ५ हुआ, इसको शून्य को बाँची तरफ में 
रख दिया। बाद में सेकडे स्थान वाले अक्को को जोड़ा तो ४ हुआ, इसको 
५ की यॉयी तरफ रक्खा तो योग के सभी अङ्क ४५० हुए। यही कमरीति से 
योग फळ हुआ । क्रमरीति में पहळे दाहिनी तरफ से अङ्को का योग प्रारम्भ 
होता है और उत्कम में बॉयी तरक से । 

उत्क्रमरीति से योग करने के लिए ३२५ के नीचे १२५ को रष्खा । यहाँ 
बाँची तरफ में दे के नीचे १ हे अतः दोनों का योगफछ ४ को अलग लिख 
दिया । इसके बाद दो में दो को ओकने से २ हुआ, उसको पहले वाळा ४ की 
दाहिनी बगळ में रक्खा । अव इकाई वाळे अङ्को का योग किया तो १० हुआ, 
दक्ष का शून्य पहले.४ की दादिनी तरफ रख दिआ और १ को शून्य की बाँची 
तरफ वाळे ४ के उपर किख दिया तो ऐसा हुआ ४३० । इनका योग किया 


तो--४५० पहळे योग फल के समान हुआ। 
जैसे ऋमरीति से ३२५ उरक्रमरीति से इन दोनों का योग- 
इन दोनों का योग फळ = `. फछ--३३६। इरे । 


४५० 


र लीलावत्यां 


क्रम रीति से अन्तर करने के लिए ६२५ के नीचे १२७ को रख दिया। बाद 
दाहिनी तरफ के ऊपर वाळे ५ में नीचे का ५ घटाया तो बचा शून्य, उसको 
खा । फिर २ में २ घटाया तो शेष शून्य को पहले के शून्य से बॉयी तरफ 
खा । अन्त में ३ में १ घटाया तो २ शेष रहा, इसको लिखा हुआ शून्य की 
यी तरफ लिख दिया तो ऐसा डुआा--२००। यही उन दोनों अक्की का 
न्तर छुआ । 

उस्क्रम रीति से घटाना हो तो घटने वाळे अक्की को उपर लिखो और जिसमें 
गा उनको नीचे लिख कर याँयी ओर से घटाना प्राररभ करो । जेसे ३२५ में 
३५ घटाना है तो ३२५ के ऊपर १३५ को लिखा । अब नीचे की बॉयी बगल 
३ है अतः ३ में ऊपर के १ को घटाया तो शेष २ बचा, लेकिन आगे २ में 
नहीं घटेगा अतः शेष २ को लिखा । १ हाथ में १ दहॉई लेकर र में जोड़ा 
। १२ हुआ, हससें ऊपर वाळे दे को घटाया तो शेष ९ रहा । इसको पहले 
व की दाहिनी तरफ लिख दिया क्योंकि आगे ५ में ५ घट जायेगा । अब ज में 
घटाया तो शून्य रोष रहा । इसको लिखित शून्य से दाहिनी तरफ लिख 
या तो अन्तर १९० हुआ । 

इति सङ्कलितव्पवकछिते । 
अथ गुणने करणसूत्रं साधेवृत्तदर्‍यम्‌-- 

ण्यान्त्यमङ्कं गुणकेन इन्यादृत्सारितेनेवश्चुपान्तिमादीन्‌ ॥ ४ ॥ 

गुण्यान्स्यमङ्कं गुणकेन हन्यात्‌ । एवं उत्सारितेन ( अग्रप्रथालितेन ) उपा- 
तमादीन्‌ हन्यात्‌ ॥ ४ ॥ 

जिसको गुणा किया जाय उसे गुण्य ओर जिससे गुणा किया जाय उसको 
णक कहते हैं । गुण्य के अन्तिम भङ्क को गुणक से गुणा करे, फिर उसी गुणक 
] आगे बढ़ा कर उपान्तिमादि ( क्रम से अगळे-अगले अक्की को ) गुणा करे । 

बिशेष--यह केवल सूत्रार्थं से गुणा करने की विधि स्पष्ट नहीं होती अतः 
वाहरण के साथ दिखाता हैं। जेसे १३५ को १२ से गुणा करना है सो गुण्य 
ए अन्तिम अङ्क १ को १२ से गुणा किया तो फल १२ हुआ इसको $ के 
पर लिख कर १ को मार कर गुणक को दे के सामने रक्स्वा। अबे को 
२ से गुणा किया तो कछ ३४ हुआ, इसमें से ६ फो ३ के ऊपर लिखा और 
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३ को उसकी थॉयी तरफ २ के ऊपर लिख दिया। बाद में फिर १२ को ५ के 
सामने रक्खा और गुणा किया तो ६० हुआ, इसमें शून्य को ५ के ऊपर दिया 
और ६ को उसकी बाँयी तरफ ६ के ऊपर लिखा। आगे गुण्य में अक्क नहीं है 
इस हेतु गुणनक्रिया समाप्त हो गयी । अङ्क रहने पर इसी तरह आगे भी 
क्रिया करमी चाहिए । बाद में सरथो को जोड़ने पर गुणनफल होता है । यह 
क्रिया भूमि या रिलेट प्रश्रति पर ठीक से होती है । 


जेसे--गुण्य = १३५ ३६ ३६ 
गुणक = ५२ १२६० = १ २६० 
१,३,५ १६२० = गुणन फळ । 
१२ 


बदि इकाई वाळे अङ्क को गुण्य का अन्तिम अङ्क मान लिया जाय तो 
्रखरित गुणनक्रिया के तुल्य ही इसकी विधि होगी । जैसे १३५ को १२ से 
गुणा करना है तो १२ से पहले ५ को गुणा किया तो ६० हुआ, इसमें शून्य 
को नीचे ळिखा, हाथ में रहा ६, फिर १२ से ३ को गुणा किया तो ३६ हुआ, 
इसमें हाथ बाळा ६ मिला दिया तो ४२ हुआ, ४२ का २ नोचे लिखा, हाथ 
में चार रहा । अब १२ से 3 को गुणा किया तो १२ हुआ, इसमें हाथ वाळा 
४ जोडा तो १६ हुआ । इसको पहले वाळे २ की बायी बगर में छिख दिया 
खो १३२० हुआ । यही उन दोनों अङ्को का गुणनफक हुआ । 

द्वितीयः प्रकारः 

गुण्यस्त्वघोऽधो गुणखण्डतुस्यस्तेः खण्डकः संगुणितो युतो वा । 

वा गुणखण्डतुल्यः गुण्यः अधः अघः तेः खण्डकः संगुणितः युतश्च कार्यस्तदा 
गुणनफळं अवतीति । 

इच्छानुसार गुणक का खण्ड करके खण्डतुल्य स्थानों में क्रम से नीचे-नीचे 
गुण्य को लिख कर उनको प्रत्येक गुणक खण्ड से गुणा कर जोड्ने से गुणन- 
फरल होता है । जेसे गुण्य = १३५ । गुणक = १२, यहाँ गुणक को दो खण्ड 
किये ८।४ अब गुण्य को दो जगह लिख कर प्रत्येक खण्ड से गुणा किया तो. 


१३५५ ८ = १०८० है हि 
१३७ १८ ४ :: ५४० । इन दोनों का योग किया तो---१०८० + ५४०=१६२०= 


गुणन फळ । 
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हृबाळे बाळकुरङ्गछोछनयने छीकावति ! कल्याणिनि ! यदि रूपस्थान- 
बिमागखण्डगुणले कह्या5सि, तर्हि पञ्चत्येक ( १३५) मिताउङ्काः दिवाकर- 
गुणाः कति स्युः, इति प्रोश्यताम्‌ । अथ भच ते गुणिताः अङ्काः तेन गुणेन 
चिः ( अक्ताः सम्तः ) खाताः कति स्युः । इति आगहार प्रश्नः । 

हे बाळे बाळकुरङ्गछोळनयने कझ्याणिनि लीलावति ! यदि रूप, स्थानविभाग 
और खण्ड गुणन की रीति से गुणा करने में झाक्तिमति हो, तो १३५ को १२ से 
गुणा करने पर क्या होगा सो कहो और गुणनफल को उसी गुणक से आग देने 
पर कब्धि क्या होगी यह भी बताओ ॥ 

न्यासः | शुण्यः १२५ | गुणकः १२ | 

शुण्यान्त्यमडूं गुणकेन हन्यादिति कृते जातम्‌ १६२० । 

अथवा गुणरूपविभागे खण्डे कृते ८। ४ । आभ्यां प्रथग्‌ गुण्ये गुणिते 
युते च जातमू १६२० । 

अथवा गुणकखिभिभंक्तो लब्धम्‌ ४। एभिखिभिञ्च गुण्ये गुणिते 
जातं तदेव १६२० । 

अथवा स्थानविभागे खण्डे १। २ | आभ्यां एथग्शुण्ये गुणिते यथा- 
स्थानयुते च जातं तदैव १६२०। 

अथवा दुनेन १० । गुणेन, द्वाभ्यां च । २ प्रथग्गुण्ये गुणिते युते 
च जातं तदेव १६२० | 

अथवाऽष्टयुतेन गुणेन २० शुण्ये गुणिते$ष्ट-८ शुणितशुण्यहीचे च 


जातं तदेव १६२० । 
इति गुणनप्रकारः । 


सूत्रार्थ में ही इन सबों का गणित दिखाया गया है । 
गुणनपरिशिष्ट-- 

(१) यदि किसी संख्या को ७, ५२, ५३, ५'`- `` से गुणा करना हो, 
खो उस संख्या पर क्रम से १, २, दै आदि शून्य रख कर उन्हें २, २९, २३'' 
आदि संख्या से भाग दूँ तो इष्ट गुणनफळ होंगे । 

असे ९३२ को ५ से गुणा करना है तो ९३२ पर दो शूम्य रखकर 
९३२००, दो का वर्ग ४ से भाग दिया तो २३३०० हुआ, यही उन दोनों 
अङ्गो का गुणनफल हुआ । 
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( २) किसी संख्या को १३ से १९ तक की किसी संश्या से गुणा करना 
हो तो--गुणक के प्रत्येक अङ्क को गुणक की इकाई वाले अङ्क से साधारण 
रीति से गुणा करते चलो, परन्तु गुणा करके हाथ में आये अङ्क जोड्ने के बाद 
गुण्य में उस अङ्क के पहले आने वाळा अङ्क भी ओड कर लिखने से गुणन- 
फल होगा । 

जैसे-- २५ को १४ से गुणा करना है अतः ४ से ५ को गुणा किया तो 
२० हुआ, इसका शून्य, हाथ में २, फिर २ को गुणा किया तो ८ इसमें हाथ 
का २ जोडा, १० हुआ, इसमें पहले वाला गुण्य का अडू ५ जोडा तो १५ हुआ, 
इसका ५ लिखा हाथ में १, अब गुण्य में अङ्क नहीं है। अतः हाथ वाले १ को 
गुण्य के अन्तिम अङ्क में जोडू कर लिख दिया तो कुछ ३५० हुये। इसी तरह 
सर्वत्र जानना चाहिए । 

गुणनफल जाँचने की रीति-- 
(३) यदि गुणनफल में गुण्य से भाग देने पर लब्धि गुणक के तुल्य 
आ जाय, तो गुणनफछ शुद्ध समझना चाहिए । 
अथ भागहारे करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
माज्याद्धरः शुष्यति यद्नुणः स्यादन्त्यात्‌ फलं तत्‌ खलु भागहारे । 
समेन केनाप्यपवत्ये हारभाज्यो भजेद्वा सति सम्भवे तु ॥ ७॥ 
अन्त्यादू आउयात्‌ हरः यद्रुणः शुध्यति तत्‌ खलु भागहारे फलं स्यात्‌ । वा 
सम्भवे सति हारभाज्यो केनापि समेन ( अङ्केन ) अपवर्त्यं भजेत्‌ तदा फलं 
स्यात्‌ ॥ ७ ॥ 

भाज्य के अन्तिम अङ्क से लेकर हर जितना गुणा घट जाय यह भाग हरण 
में फल ( छब्धि ) होता है । अथवा यदि सम्भव हो तो किली पक ही अङ्क से 
हर ओर भाज्य को अपवर्तन देकर फिर हर की लब्धि से भाज्य की लब्धि को 
भाग देने पर फल होता है ॥ ७ ॥ 

उपपत्ति :--मकूं योग्यो भाज्यो येन विभउयते स भाजकस्तथा भजनेन 
यत्फल सा कब्धिः। माज्यादू यदूगुणो भाजकः शुध्यति सा गुणसंक्या एव 

२ ली० 
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कश्थिसंदसीति रकुटस्‌ । अथवा समेनाझेनापवर्तिताम्पामपि माज्य हरामन्यां कब्यी 
विकारामावासथोक्तमाचारयॅणेति ॥ ७ ॥ 


अत्र पूर्वोदाहरणे शुणिताङ्कानां स्वगुणच्छेदान । मागहाराथं 
न्यासः | भाव्यः १६२० | भाजकः १२ । 


 भजनाल्ञब्धो शुण्यः १३५ । 
अथव भाज्यहारी त्रिभिरपवर्त्तिती ५६० चतुभिबौ 5६५ 
इति भागहारः । 


उदाहरण--माउ्य १६२०, भाजक १२, यहाँ भाज्य में अन्तिम अङ्क १ 
हे, अतः १२ महीं घटा। इसलिये अन्तिम अङ्क १६ मान कर उसमें १२ एक 
बार घटाकर शेष ४ पर २ उतारा तो ४२ हुआ । छब्धि की जगह १ लिखा । 
अब ७२ में १२ तीन बार घटता है अतः शेष ६ बचा, उस पर शून्य उतारा 
तो ६० हुआ। खब्धि १ की दाहिनी बगल ३ लिखा । ६० में फिर १२ पांथ 
बार घटा हेष शून्य रहा और लब्धि ५ हुई। भाज्य में जब अङ्क नहीं है 
इस हेतु क्रिया समाप्त हो गयी । लब्धि १३५ हुई। 

दूसरा प्रकार--भाउय १६२० । भाजक १२। यहाँ भाज्य और भाजक 
दोनों में ४ से अपवतन दिया, तो भाज्य की लब्धि ४०५, और भाजक की 
रब्धि ३ हुई । अब ४०५ को दे से भाग देने पर छब्धि १३५ दुई। यह 
पहली रोति से आई हुई लब्धि के समान ही हे ॥ ॥ ७॥ 


भागहार परिशिष्ट-- 
( १) भागहार में ओ भाज्य, भाजक से पूरा पूरा बॅट जाय उसे--पूर्ण 
आल्य, और शेष वाळे को अपूर्ण भाज्य कहते हैं । 
खण्ड भागहार-- 
( २) खण्डभागहार में भाज्य को, भाजक के ऐसे टुकड़ों से, जिनका 
गुणगफक भाजक के बराबर हो, लगातार भाग देने से भागफल होता है । 
यथा--भाव्य १६२० भाजक १२ । यहाँ १२- २% २३ । अतः-- 
१६२० ~ ३ ८८ ८१० । ८१० :- २८ ४०७५। ४०९५ हे = १३६७ > उत्तर । 
अपुणे भाज्य का उदाहरण--भाज्य ११४३ भाजक ४५। परन्तु 
२५-५१ ३१५३ ॥ अथ ११४३-७५-२२८ । प्र» हो०::३। अथ 
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२२८ -:- ३ - ७६, द° शे०=०। ७३ ":- ३ -: २५ सृ७ हो० = $ । यहाँ 
कब्धि २५ ठीक है, किन्तु शेष इसमें वास्तव नहीं होता । अतः शेष जानने के 
लिये यदि भाजक के दो खण्ड किये गये हों, तो--प्र० शेष + प्र भाजक > 
द्वि० शेष = वा० रो०। यदि दे खण्ड हों, तो--प्र० शे० + प्र मा० > 
ड्रि० शे० + + प्र० मा० १८ द्वि० भा० > तु० शे० = वा० शे०। इसी तरह आगे भी 
समझना चाहिए। उपरोक्त उदाहरण में--वास्तव शेष = १८ ८5२३+ ५ > 
०+५%५३५१। 
भागहार की संक्षिप्त रीतियाँ-- 

( ३) यदि किसी सख्या को ५, ५२, ५3, ५", इनसे भाग देना हो, तो 
उस संख्या को क्रम से २, २२, २२, २* से गुणा कर क्रम से १०, १०२, १०३, 
१०% से भाग देने पर लब्धि आती है । 

यथा---५३ ६८९ + ५२ = 52 ६5 ॐ = २१४७ से० ५६। 

(४) यदि किसी संख्या को १०, १००, १०००, १००००, आदि से 
भाग देना हो, तो भाजक में जितने शून्य हों, उतनी भाज्य की आदिम संख्या 
को शेष और वाँकी संख्या को लब्धि समझ । 

जेसे १६७१ -: १००० = ३ लब्धि । शेष ६७१ । 


भागफल जाँचने की रीति-- 
(५) यदि भाजक और लब्धि के गुणनफल में शेष जोक देने से भाज्य के 
समान हो जाय तो छब्धि ठीक है, अन्यथा नहीं । 
लघुतम समापवत्ये-- 
( १ ) वह सबसे छोटी संख्या, जो दो या अधिक संख्याओं से पूरी-पूरी 
बर जाय, उन संस्याओं के लघुतम समापवर्त्य कहलाती है । 
जैसे १५, ३०, ४५, ६०, आदि प्रत्येक ५ और ४ से पूरे-पूरे बॅट जाते 
हैं, परन्तु इनमें सबसे छोटी संख्या १५ है, अतः ५ भौर ३ का लघुतम १५ है । 
लघुतम निकालने का प्रकार-- 
(२ ) जिन संश्याओं का लघुतम समापवत्यं निकालना हो, उनको एक 
क्ति में लिखकर उनमें ऐसे अङ्कसे भाग देना चाहिए जिससे दो यादो 


२२ लीलावत्यां 


तीसरी संख्या का महसम समापवतंक निकालना चाहिए । इसी तरह इच्छित 
संख्या पतत क्रिया करने से अन्त का फल जो होगा बही इरिछुत संक्याओं ' 
का सहसम समापवतंक होगा । जेसे--१५, २५ और ४ का निकाकमा है तो 
पहले १५ और २५ का निकाला तो २ हुआ । अब २ और ४ का निकाला तो 
२ ही हुआ । अतः उन सर्वा का महत्तम समापवतंक २ हुआ । 

उत्पादक के द्वारा महत्तम समापवतंक निकालना 

( ४) जिन संस्याओं का महत्तम समापवतंक निकाळना हो, उनका 
अळग-अलग उत्पादक निकाल कर जो-ओ उत्पादक सर्वा में शामिळ हो उनका 
गुणनफर उन सभी संझ्याओं का महत्तम समापवतंक होता है । 

यथा २५, ४५, ६०, ८५ इनका निकालना है, तो, इनका भछग-अळ 
उत्पादक निकालने पर-- 

२७८ ७५ १ ५ | ४५ दे< दे » ५ | ६०८६३ > २५५ २१५८ ७५ | 

८५ > ५४७ > ५। यहाँ देखने से स्पष्ट मालूम होता है कि ५ सर्वों में 
शामिल है, अतः उक्त संख्याओं का महत्तम समापवतंक ५ हुआ । जहाँ १ से 
अधिक टुकड़े सर्वा में शामिल हो, वहाँ उक्त सभी टुकड़ों का गुणन फल इष्ट 
महत्तम समापवर्तक होता है । 

महत्तम समापवतक निकालो--- 

(१) ४८, ७६ (२ ) ९२, २३८ (३ ) ३०७, १२२८ (४) १२३२१, 
६६२७ (५) ५८५०, १०२८५ ( ६) २४७२०, ८२६७६२ (७) ८०५, 
१९७८, १३११ ( ८ ) २६, ३९, ६५, ११७ ( ९ ) ४२, ४९, ६३ (१०) 
३५८०, २०५२३४८ । 

इति महत्तम 7 यापवर्तनम । 


बर्गे करणसूत्रं वृत्तद्ययम्‌ । 
समद्विघातः कृतिरुच्यतेऽथ स्थाप्योऽन्त्यवर्गो द्विगुणान्त्यनिन्नाः । 
स्वस्तरोपरिष्टाच तथाऽपरेऽङ्कास्त्यक्त्वाऽन्त्यशचुत्सार्यं पुनश्च राशिम्‌॥ 
खण्डइयस्यामिहतिद्विनिप्ती तत्खण्डवरेक्ययुता कृतिवी । 
इष्टोनयुग्राशिवघः कृतिः स्यादिष्टस्य वर्गेण समन्बितो वा ॥ ९॥ 
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समद्विघातः कृतिः उच्यते । इति प्रथमः प्रकार; । अथ अन्त्थवर्गः स्थाप्य!) 
तथा परे ( अङ्काः ) ड्विगुणाम्स्यनिज्ञाः स्वस्वोपरिष्टात्‌ स्थाप्याः । अन्त्य त्यक्त्या 
राशिमुत्साय पुनः क्रिया कार्या, तदा कृतिः स्वादिति द्वितीयः प्रकारः । दा शाण्ड- 
हयस्याभिहतिः द्विनिङ्ली तत्खण्डवरेक्ययुता कृतिः स्यादिति तृतीयः प्रकारः । 
वा इष्टोनयुग्राशिवधः ष्टस्य वर्गेण समन्वितस्तदा कृतिः स्वादिति चतुथः प्रकारः॥ 
इसमें निश्ष चार प्रकार के वग करने की रीतियाँ कही शयी हैं । 
पहला प्रकार--यह है कि समान दो अङ्को का गुणन फळ बगे होता है । 
५ =\५५५। 
दूसरा प्रकार--जिस संख्या का वर्ग करना हो उसके अन्तिम अङ्क का 
बर्ग कर उस अङ्क के उपर रखना चाहिए । बाद में शेष अङ्कां को द्विगुणित 
अन्तिम अङ्क से गुणा कर अपने-अपने ऊपर में रक्‍खे । इसके बाद अन्तिम 
सङ्क को छोड़ कर रोष राशि को हटाकर पूर्वोक्त रीति से अन्त्यवर्ग इत्यादि 
हिया करें। यह क्रिया बारम्बार तबतक करें अबतक अङ्क बाँकी न रहे । असे 
१२ का वर्ग करना है तो अन्तिम अङ्क १ है, इसका वर्ग १ हुआ । इसको 
१ के ऊपर रख दिया, अब शेष अङ्क २ है । इसे द्विगुणित अन्तिम अङ्क १ > २=२ 
से गुणा कर २ के उपर रक्खा। अन्तिम अङ्क १ को छोड़ दिया, शेष २ को 
एक स्थान आगे बढ़ा कर लिखा और उसका वर्ग ४ को उसके उपर किख 
दिया । आगे अङ्क नहीं है, हसलिए क्रिया समाप्त हो गयी । अब सर्वो को जोक 
छिया तो १४४ वर्ग हुआ । 


तीसरा प्रकार--जिसका वर्ग करना हो, उसका दो खण्ड करके उन दोनो 
खण्डों के गुणन फल को द्विगुणित कर उसमें उन दोनों खण्डो के बर्ग योग को 
ओढने पर वर्ग होता है। जेसे--<८ का वयं करमा है । अतः < को दो खण्ड 
६ और २ किये। इन दोनों के गुणन फळ १२ को द्विगुणित करने पर २७ 
हुआ । इसमें उन दोनों खण्डां के वर्ग योग ३६+ ४ - ४० को जोड दिया 
तो २४ + ७० = ६४ यही वर्ग हुआ । 

चोथा प्रकार--वर्ग करने वाळा अङ्क में इष्ट संशया को एक अगह लोड 
कर ओर दूसरी जगह घटा कर, उन दोनों योगाम्तरों के घात में इश का बर्ग 
लड़ देने एर बश दोता है। लेले ८ का वर्ग करना हे, तो इष्ट २ को «मैं 


२४ लीलावत्या 


ओढ्ने ओर घटाने पर १०, ६ हुये । इन दोनों का “घात १० ५ ६ = ६० में 
इष्ट २ का थरं ४ जोड दिया तो ६० + ४ = ६४ वर्ग हुआ । 

उपपक्ति :--हयो स्तुक्यसंख्यपोर्धातों वगः कथ्यते, इति तु परिभाषा- 
रूप एव॥ १ ॥ 

कक्प्यते अ: क + ग। ..अ -८अ)८अ-(क+ग )(क+ग)- 
करकर कगतग रक +र क-ग+ गे । अस्मावलोकनेनेव 'स्थाप्यो$- 
व्स्‍्थवर्ग: द्विगुणान्त्यनिन्न! इति पद्म तथा “खण्डडूयस्याभिहति्हिनिप्ती' इति पथ्य 
ख समुपपन्न॑ मवति। अथ वर्गान्तर तु थोगान्तरघातसमो भवतीति नियमात्‌- 

रा - इ =(रा+इ)(रा-इ)। ..रा = (रा+ इ) (रा-इ)+ ह्‌ । 

अत उपपक्चश्रतुथः प्रकारः । इति । 
अत्रोहेशकः । 

सखे नवानां च चतुद्शानां त्रहि त्रिहीनस्य शतत्रयस्य । 

पञ्चोत्तरस्थाप्ययुतस्य वर्ग जानासि चेद्वर्गबिधानमार्गम्‌ ॥ १ ॥ 

हे मित्र यदि तुम वर्ग करने की विधि जानते हो, तो--९, १४, २९७ भोर 
१०००५ का वग अताओ । 


न्यासः। ६। १४। २६७। १०००५ | एषां यथोक्तकरणेन जाता बगोः। 
४१ | १६६ | ८८२०६ | १००१०००२५ | 


अथ बा नवानां खण्डे ( १। ५) अनयोराहति--( २० ) द्विनिन्नी 
( ४० ) तत्खरडवर्गेक्येन ( ४१ ) युता जाता सेव कृतिः ८१ । 

अथ वा चतुदंशानां खण्डे (६।८) अनयोराहति-( ४८) टिनिश्नी 
(६६) तत्खण्डबर्गां ( २६। ६४) अनयोरेक्येन ( १०० ) युता जाता 
सेब कृतिः १६६ | 

अथ बा खण्डे (४ । १०) तथापि सेव कृ तः १६६ | 

अथ वा राशिः २६७ | अयं त्रिभिरूनः प्रथग्युतश्च २६४ | ३०० । 

अनयोधौतः ८८२०० । त्रिबगं-६ युतो जातो बगेः स एव ८८२०६ । 
एवं सल्लेत्रापि । | 

इति वगः । 
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उदाहरण--पहरी रीति से ९`= ९५९८१ । १४ = १४५१४ = 
१९६ | २९७ = २९७ १८ २९७ = ८८२०९ | १०००५१ = १००१०००२५ | 
दूसरी रीति से--२९७ का वर्ग करना है, तो पहले अन्त्य अङ्क २ के वर्ग ४ 


१ योग करने को २ के ऊपर रक्खा। अब द्विगुणित अन्तिम 
८२ का अकु अछू ४ से आगे के ९ और ७ को अछग २ गुणा 
ह वक लि कर उनके ऊपर में रख दिया । बाद में २ को 


२ ९ ७ प्रथमवार छोड़ कर बाँकी ९७ को आगे उठा कर रक्खा, 

९ ७ > द्वि. वार फिर ९ के वर्ग ८१ को उसके ऊपर निवेश किया। 

७ तू. वार अब हिंगुणित अन्तिम अङ्क १८ से ७ को गुणा 

योग = ८८२०९ करने पर १२३ हुआ । इसमें ६ को ७ के ऊपर 

२ को ९ के ऊपर और १ को उसकी बायी वगर वाळे अङ्क के ऊपर रक्खा । फिर 

९ को छोड़ा और ७ को उठा कर आगे लिख कर उसका वर्ग ४९ को उसके उपर 

लिख दिया । आगे अङ्क नहीं है, अतः क्रिया समाप्त हो गयी । शेष में सबों को 

जोड्ने पर ८८२०९ वर्ग हुआ। इसी तरह सभी संख्याओं का वर्ग करना 

धाहिए। इससे सरळ तीसरा और चौथा प्रकार है। उन सबों का उदाहरण 
मूल में स्पष्ट है, अतः यहाँ नहीं लिखा गया ॥ ९ ॥ 

इति वर्गविधिः । 


बरगे परिशिष्ट 

( १ ) दूसरी रीति में अङ्क का निवेश जो उपयुपरि किया गया है, वह 
सिलेट के बिना ठीक नहीं होता, अतः सीधे भी कर सकते हैं । 

यथा १४ का वर्ग करना है, तो १४=५+४+३+२। 

१७४३ ०(७५+४+३+ २ ) । इनका वर्ग दूसरा प्रकार से करने पर 
२७ + ४० + ३० + २० + १६+ २४ + १६ + ९+ १२१+ ४८ १९६। एव- 
(२५) =( १५+ १० ) = २२५+ ३०० + १००८ ६२७ | 

अभ्यासाथ प्रश्ना :-- 
यग बताओ । 
(१ )२७०--५० + ३५ (३) ६० + ३० + देण 
(२१) १३+ १९७4-२१ (४) १०६४८ 
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(५) ५७८८ ( ८ ) २९४२१६ 

( ६) ८१९२६६ (९) ८८२०७३५५ 

( ७) ५८२०४६ ( १०) ७५३२५० 
इति । 


अथ वगंमूलांवांधेः । 
वर्गेमूले करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 


त्यक्त्वाऽन्त्याद्विषमात्कृतिं डिगुणयेन्मूलं समे तद्धृते 
त्यक्त्वा लब्धकृति तदाद्यविषमाछब्घं द्विनिध्नं न्यसेत्‌ । 
पड्कयां पङ्किहते समेऽन्यविषमात्‌ त्यत्तवाऽऽप्वगं फलं 
पङ्कयाँ तद्दिगुणं न्यसेदिति मुहुः पंक्तेदेलं स्यात्‌ पदम्‌ ॥१०॥ 

अम्ध्यात्‌ विषमात्‌ कृति त्यक्त्वा मूल द्विगुणयेव , तदूष्ते समे रूब्धकृति 
१दाद्यविषमात्‌ त्यक्स्वा छब्धं द्विनिष्नं पंक्त्यां न्यसेत्‌। समे पंक्तिहते अन्य- 
बेषमात्‌ आप्तवर्गं फलं त्यकस्वा तदूद्विगुणं पंक्त्यां न्यसेत्‌ इति सुदुः क्रिया- 
हर्या, तदा पके: दलं पद स्यात्‌ ॥ १० ॥ 

जिस संख्या का वगमूळ निकालना हो उसके अन्तिम विषम अक्क 
| जिस संख्या का बगे घटे उसको घटाकर उसी संख्या को दूना करके सम 
कु में भाग दें, छब्धि के यग को आद्य विषम में घटाकर लब्घि को दूनाकर 
क स्थाम में रखकर सम अङ्कमें भाग दे । तव छब्धि के वर्ग को अन्य 
'चम में घटा दें, मूळ को दूना कर पंक्ति में रक्खे। इस प्रकार जब तक 
कक निःशोष न हो जाय तब तक क्रिया करनी चाहिए। अन्त में पंक्ति का 
गधा वर्गमूळ हो जायगा । इसका भाव यह है कि जिस २ अङ्क का वर्ग 
टाया जाय उस २ अङ्क को द्विगुणित कर एक २ स्थान बढ़ाकर लिखें। अन्त 

जिसका वर्ग घटे उसे भी दूनाकर लिख दें। शेष में सर्यो का योगा करने 

( वर्गमूळ के समान होता है। इसके तुक्य वर्गमूल न हो तो उसे अशुद्ध 
नना चाहिए ॥ १० ॥ 

उपपत्ति:--(क--ग)१*>क१4-२क ग+ ग" अस्य स्वरूपावळोकनेन 
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स्पष्ट कायते यध्प्रथममन्श्याङ्कवर्रास्ततो ह्विगुणिताम्स्योपाम्त्याङ्कयोर्घातस्तत 

उपान्त्यवर्गस्तेन अम्त्याद्विषमाङ्काद्यस्य वगः शुद्धति तं शोधयेत्‌ ततस्तेन द्विगुणित- 

मूलेन समे भक्ते सत्युपान्तिमाङ्कः स्यात्तस्यवगं तदाद्यविषमे शोधनेन मूल स्यात्‌ । 

शेषसस्वे तु पुनमूंळ द्विगुणयेदित्यादि किया कतब्योचितेवेति सबसुपपञ्नम्‌ ॥१०॥ 
अत्रो हेशकः । 

मूलं चतुणां च तथा नवानां पूर्वे कृतानां च सखे कृतीनाम्‌ । 


पृथक्‌ एथग्वगेपदानि विद्वि बुद्धेबिबृद्धियदि तेऽत्र जाता ॥११॥ 
हे मित्र ? यदि तेरी बुद्धि में बृद्धि हुई है, तो ४ और ९ का एवं पहले 
किये हुए वर्गों का वगंमूल अलग २ बताओ । 

न्यासः ४ | ६ । ८१ । १६६ | ८८२०६ | १००१०००२५ । लब्धानि 
कमेण मूलानि २। ३। ६ ।१४।२६७। १०००४ | 

इति बगंमूलम्‌ । 

( १) उदाहरण--८१ का वगंसूळ निकालना है, तो पहले ८१ के उपर 
विषम अङ्क १ के ऊपर विषम चिह्न (।) और सम अङ्क ८ के उपर सम 
चिज्क (--) यह छगाया ( 2१ )। अङ्क में जितने विषम चिह्न होंगे उतने 
ही वर्गमूळ में अङ्क होंगे, यह समझना चाहिए। यहाँ अन्त्य अङ्क विषम एक 
ही होने के कारण अन्त्य विषमाङ्क ८१ को मानकर इसमें ९ का वग घटता है, 
अतः ९ वर्गमूळ हो गया । आगे अङ्क नहीं है, अतः किया नहीं बढ़ी । 

(२) १९६ का वर्गमूल लेने के लिए विषम और सम का चिह्न छगाया 

fn तो दो विषम अङ्क मालूम हुए, अतः दो 

न A) k १: हैं अङ्क भूल में होंगे, यह निश्चय हुआ । अब 
स्व सूत्र के अनुसार अन्तिम विषम अङ्क १ में 

१ का वर्ग घटा । मूळ एक को दूना कर 


१६ समअङ्क ९ में भाग देने पर छब्थि ४ 
१३ हुई । अब चार का वर्ग १३ को आद्य 
०० विषम १६ में घटाया तो शेष शून्य रहा, 


अतः १९६ का सूळ १४ हुआ। यहाँ 
पहले १ का और पीछे ४ का वर्ग घटा है, अतः दोनों को दूना कर एक स्थानं 
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बढ़ाकर पंक्ति में किखने पर २८ हुआ । इसका आधा १४ है, अतः उपरोक्त 
सूरू ठीक है । 


(४) ८८२०९ का वर्ग मूछ निकालना है, अतः अन्तिम विषमाङ्क ८ में 
२ का वर्ग घटा शेष ४ पर ८ उतरा तो समाङ्क ४८ हुआ। अब २ को दूना 
कर ४८ में भाग दिया तो छब्धि ९ और शेष १२ हुआ। १२ ऊपर २ विष- 
माझ उतरा तो १२२ हुआ । इसमें ९ का वर्ग ८१ को घटाया तो ४९ शेष 
जया । ४१ ऊपर ० उतरा तो समाङ्क ४१० हुआ। अब खब्धि के स्थान में 
२९ अङ्क है । अतः इसको दूना कर समाङ्क ४१० में भाग दिया तो खब्धि 
७ और शेष ४ रहा । ४ ऊपर ९ उतरा तो ४९ विषमाइ हुआ । इसमें ७ का 
वग घटा तो शेष शून्य हुआ । आगे अङ्क नहीं है, अतः क्रिया समाप्त हो गयी, 
खब्धि के स्थान में २९७ है, अतः यह मूल हुआ । यहाँ २, ९ और ७ के वर्ग 
घटे है । अतः इनको दूना कर एक स्थान बढ़ाकर लिखा और जोडा तो 
र ६४) ५९३ हुआ । इसका आधा किया तो २९७ मूळ क समान हो गया । 
इसी तरह १००१०००२५ इसका भी वगंसूछ लेने से १०००५ हुआ । 


वर्गमूल परिशिष्ट-- 
(१ ) नवीन रीति से बगंमूछ का आनयन । 


ह 52२१९ ह ५८५०३ का वर्गमूळ निकाळना है, तो 

४९ | ३८२ पहले विषम अक्की पर शून्य का चिह्न लगाने से 

_.. | ४४१ यह मालूम किया कि दे अङ्क हसके वगंमूल में 
३४३१ ३१०९ ळू 

४१०९ होंगे। अब अन्तिम अङ्क ८ में २ का वग घटा, 

र ८४ शेष ४ पर जोड़ा अङ्क ८ और २ उतरा । लब्धि 

द | २को दूना करने से ४ हुआ। ४ से ४८ में 


५८७ | | भाग देने पर लब्धि ९ को ४ और २ दोनों पर 
उतारा । ९ से ४९ को गुणाकर ४८२ में घटाया तो शेष ४१ । इस पर जोडा 
अङ्क ० और ९ उतारा । ४९ में ९ जोडने से ५८ हुआ ५८ से ४१० में भाग 
देने पर कब्थि ७ को २९ और ५८ पर रक्खा । अव ५८७ को ७ से गुणाकर 
४१०९ में घटाया तो शेष शुम्ध रहा, अतः ८८२०९ का वर्गमूछ २९७ हुआ । 
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(२ ) किसी संख्या के ऐसे गुणनीयक, जिनका फिर टुकड़ा, न हो सके, 
उस संख्या के वे उत्पादक कहलाते हैं और वे टुकड़े रूढि कहलाते हैं। 
यथा १८९० = ६३५३५२०५५७ 
यहाँ इन टुकड़ों का फिर टुकड़े नहीं हो सकते हैं। अतः ये प्रत्येक १८९० 
के उत्पादक हैं । 
उत्पादक के द्वारा-वगमूळ लाने की विधि । 
( हे ८८२०९= ३५ २९४०३= ३५ ३ ५९८०१ 
= दे ५६% ३५ ३२६७-३३५३५ ६% १०८९ 
=३५३%३%३ ३३६३-३ ~ ३% ३३% ३% ३% १२१ 
= ३५३३५३५३५६५११ » १९ ८ ३ ५ ३ १९ १ > ११ 
..२/८८२०९-३५३>३»% ११ -- २९७ । 
अभ्यासाथ प्रश्ना: 
वर्गमूछ बताओ । 

(9१) १५००६२५ (२) ३९०६२५ (३) १०२४ (४) ३७२१ 
(५) १६०८०१ ( ६) ६२५०००० ( ७ ) ९९३५१०४ (८) ५०६२५ । 
इति । 
अथ घनविधिः । 
अथ घने करणसूत्रं वृत्तत्रयम्‌ | 
समत्रिघातश्च घनः ग्रदिष्टः स्थाप्यो घनोऽन्त्यस्य ततोऽन्त्यवर्गः। 
आदित्रिनिप्नस्तत आदिवगेर्तरन्स्याइतोऽथादिघनश्च सर्वे ॥११॥ 
स्थानान्तरत्वेन युता घनः स्यात्‌ प्रकरप्य तत्खण्डयुगं ततोऽन्त्यम्‌। 

७ र 
एवं मुहुबेगेधनप्रसिद्धावाद्याङ्कतो वा विधिरेष कायः ॥ १२॥ 
खण्डाभ्यां वा हतो राशिस्त्रिभः खण्डघनेक्ययुक्‌ । 
बगेमूलघनः स्वप्नो वगेराशेधेनो भवेत्‌ ॥ १३ ॥ 
बराबर तीन संक्याओं के गुणन फळ को घन कहते हैं। जेसे ९ का घन = 
९५९५९ - ७२९ । 
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दूसरा प्रकार--यह है कि जिस संख्या का घन करना हो, उसका पहले 
अम्स्य अङ्क का घन स्थापित करें, फिर अन्त्य के वर्ग को व्रिगुणित आदिम अङ्क से 
गुणा कर लिखें। बाद में आदिम अङ्क के वर्ग को त्रिगुणित अन्त्य अङ्क से गुणा 
कर छिखें। तब आदिम अङ्क के घन को लिखकर सर्वा का स्थानान्तर के क्रम से 
योग करने पर घन होता है । यदि अधिक अङ्क होवे तो उन दोनों खण्डों को 
अन्स्य अङ्क मानकर आगे का एक अळू लेकर दो खण्ड कल्पना कर पहरी 
रीति के अनुसार क्रिया करनी चाहिए । इस तरह तवतक किया करनी 
चाहिए जब तक अङ्क निःशेष हो जाय । वा--भादिम अङ्क से ही क्रिया करने 
पर घन होता है। 

तीसरा प्रकार--जिस राशि का घन करना हो उसको दो टुकड़े कर 
दोनों टुकर्को से राशि को गुणा कर फिर तीन से गुणा करें। गुणन फल में 
दोनों टुकड़ों के घनयोग के जोड्ने से घन होता है । जेसे ३ का घन करना है, 
लो३=१+२। अब ३ को १ और २ से गुणा करने पर ६ हुआ। ६ को 
३ से गुणा किया १८ हुआ। इसमें १ का घन १ और २ का घन २१८२ > 
२८ ८, इन दोनों का योग ९ को १८ में जोडा तो २७ हुआ। यही ४ 
का घन है। 

चौथा प्रकार--जिस वर्गात्मक संख्या का घन करना हो, उसके वगंसूल 
का घन करके, फिर उसका वर्ग करें तो घन होता है । जेसे ४ का घन करने 
के छिए ४ का वर्गमूळ २ का घन ८ है, इसका वर्ग किया तो ६४ हुआ। यही 
४ का घन है ॥ १३ ॥ 


उपपत्ति :--श्रयाणां तुश्याक्काना घातो घन इति विशेषगुणनपरिभाषा- 
रूपेव | यदि राशिः ८ रा > अ + क तदा घनपरिभाषया रा3 - रा » रा > रार्‌ 
(अज+क )(अ+क )(अ+क )। 

२+(अ+२अक+कर )(अ+क )-अ२+ २ अ' क+ अ की + 
अ क--२अ कर +क)। 

> अ34-३ अर क--३भ कर -- क? । अस्यावछोकनेनेव--'स्थाप्यो- 
बनोऽन्स्यस्य ततो$इन्र्यवर्ग' इति पद्यपुण्पय्यत़े । 

पु पूतयुक्स्या--रा3 > अ3--३े भर क+ ३ भ क\ + कः 
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“>अउे+ दे ज क (अ+क )+कर ->अ१+ हे अ क रा + के । 

“दे अर क > रा + अ>3 + के । पतेन 'खण्डास्यां वा हतो राशि' इति 
पथसुपपत्नम । यदि राशिः = अ* तदाऽस्य घनः--- 

रा3े ( आरे )3 = अ९ अर ५ अ3 । अतएव 'वगंसूळकघमः स्वह्नः? इति 
सू्रसुपपञ्नम्‌ ॥ ११-१३ ॥ 

अत्रोद्देशकः । 

नवघनं त्रिघनस्य घनं तथा कथय पञ्च घनस्य घनं चमे | 
घनपद्‌ं च ततोऽपि घनात्‌ सखे यदि घनेऽस्ति घना भबतो मतिः ॥१॥| 

हे मित्र | यदि घन क्रिया में तेरी बुद्धि निपुण है, तो ९ का घन, ३ के 
घन २७ का घन और ५ के घन ५२५ का घन बताओ और उन घर्ना के 
घनमूळ भी कहो ॥ १ ॥ | 

न्यासः ६ | २७ | १२५ | 

जाताः क्रमेण घनाः ७२६ | १६६८३ । १६५३१२५ | 

अथ बा राशिः । ६ | अस्य खण्डे ४। ५ | आभ्यां राशिद्देतः १८० । 
त्रिनिन्नश्च ५४० । खण्डघनेक्येन १८६ । युतो जातो घनः ७२६ | 

अथ बा राशिः २७। अस्य खण्डे २० | ७ आभ्यां हतदित्रश्य 
११३४० । खण्डघनेक्येन ८३४३ युतो जातो घनः १६६८३ । 

अथ बा राशिः ४। अस्य मूलं २। घनः ८। अयं स्वन्नो जात- 
श्रतुणो घनः ६४ । 

बा राशिः ६ अस्य मूलम्‌ २ । घनः २७ अस्य बर्गो नबानां घनः 
७२६ | यो वर्गघनः स एव बर्गमूलघनबगः | बीजगणितेऽस्योपयोगः । 

इति घनः । 

उदाहरण-- पहली रीति से ९२ = ९ ८९५९ = ७२९ । 

२७३ = २७ * २७ ५ २७८ १९६८३ । १२५२ = १२५ « १२५ )८ १२५= 

१९५३ १२५ | 

दूसरी रीति से २७ का घन करना है, तो यहाँ अन्त्य अङ्क २ का घन ८ 
को लिखकर भन्तिमाङ्क २ के वर्ग ४ को त्रिगुणित आदिम अङ्क (७ २८ ३) = २१ 
से गुणा करने पर ( २१ ५ ४ )= ८४ इआ । इसको स्थानान्तर करके अर्थात 
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८ घन के ऊपर ८ ळिखकर उसके दायं भाग में एक स्थान बढ़ाकर ४ लिखा । 
बाद में आदिम अङ्क ७ के वर्ग ४९ को त्रिगुणित अन्तिमाङ्क (३ ५ २) = ६ से 
गुणा करने से २९४ हुआ । इसको उक्त क्रम से छिखा। अन्त में आदिम अङ्क 
७ का घन ७ ८ ७ ?८ ७- ३०४३ को रखकर सर्वा को स्थानान्तर | २३ 


से जोडने पर १९६८३ हुआ । उपरोक्त रीति से अङ्कां को स्थापित | “१४ 
करने पर--निश्चलिखित रूप हुआ ॥ १२ ॥ हि र कस 


इसी तरह १२५ का घन करने पर ५९५३१२५ होता है । 

तीसरा प्रकार--१२५ का घन करने के लिए इसके दो टुकड़े १०० 
और २५ किये । अब सूत्र के अनुसार १२५ को दोनों टुकड़ों से गुणा करने 
पर १२५ » १०० ५ २५ = १२५०० ५ २५ = ३१२५०० | इसे ४ से गुणा 
किया तो ३१२५०० < ३ = ९३७५०० हुआ। इसमें दोनों टुकड़ों के घन 
योग १०००००० + १५६२५ = १०१५६२५ को जोड्ने पर ९३७५०० + 
१०१०६२५ = १९५३१२५ यह घन हुआ । 

इसी तरह प्रत्येक राशि का घन किया आ सकता है । 

चोथा प्रकार--९ का घन करना है, तो ९ का वर्गमूळ ३ का घन 
करने पर ३ ५ ३ ~ ३ = २७ हुआ । इसका वर्ग करने से २७ ५ २७ = ७२९, 


यही ९ का घनहे। 
घन परिशिष्ट 

(१ ) किसी संख्या का दोसे अधिक टुकड़ों द्वारा घन निकालना । 
यथा २२४ का घन करना है, तो इसे ३ टुकदो २००, १०, १४ में बाँटा । 
२२४3 = २२४ ५ २२४ २२४७ = (२०० + १० + १४)” यहाँ (२०० + १०) 
= भम्त्य, १४ > आदि; अब दूसरी रीति से (२००+१०)१+ ३ ५ १४ 
(२००+ १०)१--३ (२०० + १०) ५ १४ + १४८२१०१+ ४२(२१०) 
न है ८ २९० 2 १९६ + २७४४९२६३००० + १८५२२०० + १२३४८० + 
२७४४ = ११२३९४२४ = उत्तर । 

अभ्यासाथ प्रभा: 
घन बताओ । 
(१) १९७ (२) ११२ (३) ९९९ (४) ६२५ (५) ७२५ (६) १२१०५ 
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(७) १३१२२ (८) २५५६४२ (९) ( १०+ १२4५) (१०) (३६+ ६४) 
(११) ( १०+१०+५)। 
इति घनपरिशिष्टम्‌ । 
अथ घनमूले करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌— 

आद्य घनस्थानमथाघने दे पुनस्तथाऽन्त्याद्‌ घनतो विशोध्य । 
बने एथकस्थं पदमस्य कृत्या त्रिघ्न्या तदाद्यं विभजेत्‌ फलं तु ॥ 
पङ्क्त्यां न्यसेत्‌ तत्क्ृतिमन्त्यनिभी त्रिप्नी त्यजेत्‌ तत्प्रथमात्‌ फलस्य । 
घनं तदाद्याद्‌ घनमूलमेवं पड्डिभेवेदेवमतः पुनश्च ॥ १५ ॥ 

जिस संख्या का घनमूळ निकालना हो उसके इकाई वाले अङ्क पर घन 
का चिह्न ( । ) लगाकर, बाद के दो अङ्को पर अघन का चिहु (- - ) 
कशावे । इसी तरह आगे के अड्डों में एक घन और दो अघन होते हैं। इस 
प्रकार जब सक अङ्क दोष न हो जाय तब तक घन और अघन का चिह्न गाना 
चाहिए । घन चिह्न के तुल्य ही अङ्क घनमूळ में होते हैं । 

घन चिह्न वाले अन्तिम अङ्क में जिसका घन घटे वह घटाकर उस धनमूक 
को अलग रखें। बाद में उस ( घनमूल ) के वर्ग को ३ से गुणा कर आदि 
के अघन में भागदें। लब्धि को पंक्ति में न्यास करें। अब उसके वर्ग को 
त्रिगुणिस अन्त्य अङ्क से गुणा कर द्वितीय अघन में घटा दें और कग्धि के 
घन को अघन के समीप के घन में घटा दें। यदि अङ्क शेष रहे तो फिर इसी 
तरह क्रिया करने पर घनमूरू होता है ॥ १४-१५ ॥ 

जैसे ७२९ का घनमूळ निकाळना हे तो ७२ ९ पर घन और अघन खिह्द 
लगा दिया। इसमें एक ही घन का चिह्द है, अतः ७२९ में जिसका घन 
घटेगा वही इसका घनमूल होगा। विचारने पर ९ का घन ७२९ घटा, अतः 
४/७२९ = ९ हुआ। 

उपपत्ति:--कक्प्यते ( अ+क ) = अ+ ३ अ क+ दे अक + क? 
अश्र स्वरूपावळोकनेन 'आद्यं घनस्थानमथाघने द्वे’ इति यद्‌ घनाघनचिहनिवे” 
झनप्रकारो5स्ति तथ्॒र्रियुमेव प्रतिभाति । तथाम्स्याद्वनतो यस्य घनः शुष्यति 
कोञ्न्तिमाङ्कस्ततखिगुणितास्त्यवर्गेण विभकोऽघन उपान्तिमाङ्कः स्यात्‌। ततखि- 

३ ली० 
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वेन रोषे उपान्तिमाङ्कघने शोधिते यदि शेषा 
मावस्तदा तदेव घनमूलम्‌, अन्यथा शेषसस्वे पुनरस्य कृत्या त्रिघ्न्येत्यादिविधि 
कतंष्या एवेति सवंसुपपन्नम्‌ । 


अत्रोइेशकः । 
पूबेघनानां मूलाथ न्यासः ७२८ | १६६८३ | १६५३१२४ । 
कमेण लब्धानि मूलानि ६ । २७ | १२५ । 
इति घनमूछम । 
इति परिकर्माष्टक समाप्तम्‌ । 

उदाहरण--७२९ का घनमूळ पहले दिखाया गया है । यहाँ १९६८३ क 
धनमूर निकाळना है, अतः अन्तिम घनाङ्क ९ होने से १९ में २ का घन ८ 
घराने पर ११ बचा, इस पर ६ उतारने से ११६ हुआ। इसमें त्रिगुणित 
२ का वर्ग ३१८४७ ८ १२ से भाग देने पर ८ या ९ भी छब्त्रि हो सकती है 
किन्तु ऐसा करने पर आगे की क्रिया रुक जायगी अतः ७ ही लब्धिली 
अथ ११६ में ८७ घटाने पर शेष ३२ रहा, इस पर ८ उतारने से ३२८ 
हुआ । इसमें रब्धि ७ के वर्ग ४९ को त्रिगुणित अन्त्य ३, २८ ६ से गुण 
करने पर २९४ को घटाने से ३२८ - २९४ = ३४ हुआ । इस पर ३ उतार 
सो ३४३ हुआ । इसमें फळ ७ का घन ३४३ घटाने से शेष नहीं रहा, अत 
१९६८४ का धनमूछ २७ हुआ। इसी तरह १९५३१२५ का घनमूट 
निकाळने से १२५ होता है । 

घनमूल परिशिष्ट 
( $ ) उत्पादक के द्वारा घनमुछ निकालना । 

जिस घनात्मक संख्या का घनमूल निकालना हो, उसका पहले उत्पादन 
निकाले । उत्पादक में प्रत्येक अङ्क ४ वार आते हैं, इसलिए उन अर्को में र 
एक-एक को छेकर सथ का घात करने पर घनमूल होंगे । 

जथा-- १९६८४ का घनमूळ निकालना है अतः--१९६८३ = ३ > 
६५६१ = ३५६३५२९१८७ दे > दे ६५७२९३ दे दे ३ » 
२७३ = ३) ३) ६) दे ६५८१=द३३ > ६) दे १९ दे १८ दे » ३ २७ 
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३२५३५३५३५३५ ६३५३%५९=३५३) ३३> दे ३ ३) ३ 
~३। इन अङ्को में से एक-एक लेकर घात किया तो ३» ३५३ =२७। 
यही घनभूल हुआ । 


अभ्यासाथं प्रभाः 
घनमूळ बताओ--- 
(१) ४६६५६ (९) १०५८२३८१७ (३) १८५१९३ (४) ३७३२४८ 
(५) ७०४९६९ (३) १५६२५ (७) २१९७ (८) ११७६४९। 
इति घनमूरूपरि शिष्ट । 


अथ भिञ्नपरिकमोष्टकम्‌ । 


तत्रादाबंशसबणेनम्‌ । तत्रापि भागजातौ करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
अन्योन्यहारामिहतो हरांशो राश्योः समच्छेदविधानमेवम्‌। 
मिथो हराभ्यामपवचिताभ्यां यद्वा हरांशो सुधियाऽत्र गुण्यो ॥१॥ 
राश्योः हरांशौ अन्योन्यहारामिहतो ( कायो), एवं समस्छेदुविधान 
स्यात्‌ । यद्वा अपवर्तिताभ्यां हराभ्यां हरांशौ सुधिया अत्र मिथः गुण्यौ 
( गुणनीयो ) तदा समच्छेदविधिः स्यादिति ॥ १ ॥ 


इस सूत्र में अङ्कां की सवर्णता और भाग-जाति की क्रिया कही गयी हैं । 
विधि यह है कि एक राशि के हर से दूसरी राशि के हर ओर अंश को गुणा 
करे, फिर दूसरी राशि के हर से प्रथम राशि के हर और अंश को गुणा करे। 
इस तरह क्रिया करने पर समच्छेर ( सब में तुल्य हर ) होता है । तुख्य हर 
होने के खाद यदि भिन्नाक्ुं का योग करना हो तो ऊपर वाले अक्की का योग 
कर नीचे में तुल्य हर को रखने से योग होगा । अन्तर करना हो तो अन्तर 
कर नीचे में तुल्य हर देने से भिन्नाह्नों का अन्तर होगा । अथवा संभव रहने 
पर किसी अङ्क से हरों को अपवतन देकर, उन अपवर्तित हरो से परस्पर हर 
और अंश को गुणा करने पर भी समच्छेद होता है । इसे भागजाति कहते हैं । 

जैसे 3 में 3 को जोड़ना है तो प्रथम रीति से समच्छेद करने पर 
ईई = टै = योगफल । 
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अथवा दूसरी रीति से हर ४,८ को ४ से अपवतन दिया तो १, २ हुए । 
अब १, २, से परस्पर हर और अंश को गुणा किया तो टे, 3 हुए । दोनों को 
लोडने पर ₹ हुआ । यह योगफल पहले के तुश्‍्य ही आया । 


विशेष--(मिन्न की परिभाषा) जो कोई राशि इकाई के एक, वा अधिक 
समान भागों से बनी रहती है उसे भिश्च कहते हैं । साधारण भिन्न सम, विषम 
और संयुक्त भिन्न के भेद से तीन प्रकार के होते हैं । जिसमें अंश हर से छोटा 
हो उसे समभिन्न कहते हैं । समभिन्न के विपरीत विषमभिश्न होता है। संयुक्त 
भिन्न में पूर्णाङ्क और समभिन्न दोनों रहते हैं। जेसे--२५, ३३, ९३५१४ । 
भागजाति भिन्न उसे कहते हैं जिसमें हर और अंश दोनों पूर्णाङ्क हों । प्रभाग- 
आति भिन्न वे हैं जिनमें हर वा अंग या दोनों पूर्ण संख्या न हों, जेले-- 
रे डे डे । यदि कोई संख्या अपने किसी अंश से युक्त हो तो उसे भागानु- 


बन्ध कहते हैं। यदि कोई संख्या अपने किसी भाग से हीन हो तो उसे 
भागापवाह कहते हैं । 


उपपत्तिः--अत्र करुष्येते भिनश्नराशी न र दा अनयोर्योगान्तरकरणमिष्ट- 


मतः सजातीयकरणाथ कल्पिसम्‌- न - व्य, दा सप, .. अरकच,एवंग 


+ थे पक .. आघ कख तथा राक 5 घन्पन्‍क । .", अन्ध म ग.क> 
अनघ. -: रा.क. 
a, | 


क घ 


कच्च = घन्पःरक=कन्घ(च + प)... च +प८ 


अत उपपश्च पूर्वाद्स्‌। यदि र = थ, तथा न्भ > स, तदा क=म-व*घ= 


मनस, तत आम्यां क, घ मानाभ्यां पूवस्वरूपसुत्यापनेन च =ॐ पन 


असस + गन्मन्व _ म (अनसः - गव) _ अ.स>गव _ अस 
म"व-मन्स मीच. मन्व मन्वन्स 
रान्य ७ अनस ग्य 
परन्तु क मश्व घन्मन्ख .'.----- > --_-उपपद्नं 
मन्बन्स ० 3 कःस घव 


सबैस्‌ । 
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_अत्रोदेशकः । 


रुपत्रयं पक्चलबख्चिमागो योगाथमेतान्‌ षद तुल्यहारान | 

त्रिषष्टिभागश्व चतुदेशांशः समच्छिदी मित्र बियोजनाथेम्‌ ॥ १ ॥ 

है मित्र ! योग करने के लिये ३, ऐ, ३ इन भिश्नार्ही का तथा अन्तर करने 
के लिये (५, वः इनका समस्छेद बताओ ॥ १ ॥ 

न्यासः। १ ५ 3 | 

जाताः समच्छेदाः रॅप कद इष | योगे जातम्‌ ३दै । 

अथ द्वितीयोदाहरणाथ न्यासः ह$ बोर । 

सप्तापवत्तिताभ्यां हराभ्यां ६, २ संगुणितौ, समच्छेदी ५३८६-३६ । 
वियोजिते जातम्‌ १३६ । 

इति भागजातिः । 

उदाहरणे दे ५ इनका योग करना है अतः सूत्र के अनुसार प्रत्येक 
राशि के हर से शेष राशियों के हरों और अंशों को आपस में गुणा कर योग 
करने से--दे ४ पुर डे + पटर + ३ेणड्रपं = देणे ‡ गण + गए पण-डक्तर। 

बोट) होऊ इन दोनों का अन्तर करना है अतः पहली रीति से समच्छेद 
कर अन्तर करने से---दएह३ 7 पोरे इ = टेटरे = बरद = पट = उत्तर । 

दूसरी रीति से--दए) दोऽ यहाँ हरों को ७ से अपवतंन देने से क्रम से 
२ और ९ हुये । इनसे परस्पर हर और अंश को गुणा करने पर दह, वरह 
हुये । दोनों का अन्तर करने से वरह _ वरह = वरद = बोट = उत्तर । 

अथ प्रभागजातो करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
लवा लवघाश्च इरा हर्रा मागप्रभागेषु सवणेनं स्यात्‌ । 

भागप्रभागेषु ( प्रभागजातौ ) छवा लवप्नाः ( अंशाः अंशेगुणिताः ) हरा 
हरन्नाश्व ( हराश्र हरेगुंगिताः ) कार्यास्तदा सवर्णनं स्यादिति । 

प्रभागज्ञाति वह कहलाती है जिसमें भाग का भी भाग छिया जाय। 
प्रभागजाति में अंशों से अंशो को ओर हरों से हरों को गुणा करने पर 
समच्छेद होता है। जेसे २ के अष्टमांश का तृतीयांश क्या होगा! यहाँ 
३३२१३ इनके अंशोंको अंशा से और हरोंको हरों से गुणा करने पर-- 
प्ेटेशे रे = इरे = बेर = उत्तर । 


३८ लीलाचत्या 


| | x बहा २४ 
उपपत्ति :---अत्रालापोक्स्या करुप्यते ख,- गज, - 
म, स?८ट >छ इत्यादि । 
स 
च>व>ट_खग>थ.ट._नग.व.ट 
नस न-स'पः क. प. न. स. 
अत ठपपक्ष सवम । 
अत्रो 
शकः । 


्रम्माधेत्रिलबद्वयस्य सुमते पादत्रयं यद्भवेत्‌ 
तत्पक्चांशकषोडशांशाचरणः संप्रार्थितेनाथिने । 
दृत्तो येन वराटकाः कतिं कदर्यणापितास्तेन मे 
अहि त्वं यदि वेस्सि बत्स गणिते जातिं प्रभागाभिधाम्‌ ॥ १॥ 
हे सुमते ! किसी कद्यं ( कृपण ) ने एक भिद्धुक को याचना करने पर 
१ दृग्म के आधे क द्विगुणित तृतीय भाग का जो त्रिगुणित चतुर्थांश होता है, 
उसके पञ्जमांश के षोडशांश का चतुर्था दिया, तोहे वत्स! यदि तुम 
प्रभागजाति गणित को जानते हो, तो बताओ कि कृपण ने कितनी कौड़ियाँ 
उस याचक को दीं। 
न्यासः। ३३३३१६ दो । 
सवणिते जातम्‌ ७६७ । 
षड्भिरपवत्तिते जातम्‌ इरन | एको दत्तो बराटकः । 
इति प्रभागजातिः | 
उदाहरण--३, ३, $, डे, ये, पोट, ऐ, इनका सूत्र के अनुसार सवर्णन 


१ Ee HR मल 
करन से \7५75०दे2देदप शठ न उद्तव न गश 
१ {५75° = काकिणी, १-2 = ` ६३६६ = वराटक १ = उत्तर 
१ कोको । 


अथ भागानु्रन्धभागापबाहयोः करणसूत्रं साधेवृशम्‌ । 
छेदमरूपेपु लवा धनर्णमेकस्य भागा अधिकोनकाश्रेत ॥२॥ 


,५थ 
0७ 


भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ ३६ 


स्वांशाधिकोनः खलु यत्र तत्र मागानुबन्धे च लवापवाहे । 


तलस्थहारेण हरं निहन्यात्‌ स्वांशाधिकोनेन तु तेन मागान्‌ ॥३॥ 

चेत्‌ एकस्य भागा अधिकोनकाः कतंब्यास्तदा छेद्प्रूपेशु कवा: घनण 
कायम्‌ । यत्र खलु स्वांशः अधिकोनः तत्र आगानुबन्धे कवापवाहे च तकस्थ- 
हारेण हर निहन्यात्‌, एवं स्वांशाधिकोनेन तु तेन ( हरेण) आगान्‌ निहन्यात्‌ । 

यदि किसी एक रूप का भाग अधिक हो वा न्यून हो, अर्थात्‌ किसी एक 
अङ्क का कोई भाग दूसरे अङ्क में जोड़ा या घटाया जाय, तो रूप को हर से 
गुणाकर अंश को घन, ऋण के अनुसार घन या ऋण करें । जैसे २ में ३ जोड़ना 
हे, तो रूप २ को हर ४ से गुणा कर १ अंश जोड दिया तो २१८४८ ८, 
६४. = ज हुआ । घटाना रहता तो ८ में १ घटाकर ४ होता । जिस भागाओु- 
बन्ध और भागापवाह में अपना ही कोई भाग किसी संक्या में ओका या 
घटाया जाय, वहाँ नीचे के हर से दूसरे के हर को गुणा करें और अपने 
अंश को धन, ऋण के अनुसार अपने हर में घन या ऋण कर जो शेव बचे 
उससे दूसरे के अंश को गुणा करें तो सवर्णन होता है। जेसे ३ में अपना ३ 
जोड़ना है, तो नीचे के ३ हर से ऊपर वाले ७ हर को गुणा करने पर १२ हुआ ॥ 
यहाँ घन करना है अतः ४ हर में १ अंश को जोड़कर ऊपर वाळे अंश को गुणा 
किया तो ४ हुआ अतः दर्द = है हुआ । यही उन दोनों का योगफळ आया । 

उपपक्ति :--क_र्थाक्षस्य योगेन राशो भागाजुबन्धस्तथा तद्वियोगेन भागाप- 


वाहो भवतीति जेयम्‌ । तत्र कर्प्यते-अ = ठ्‌ = “न + थ ततेनोपपन्नं पूर्वा- 
घम्‌ । यदि. = -... « -_ इति कह्प्यते तदात्र समच्छेदा दिते र्द + 


अ.स_अ(प<सख) 


को दद लत उपपन्नमुत्तराधमिति । 
अत्रोदेशकः | 
साङघि इयं त्रयं ठ्यक्षध्रि कीहग्गहि सबर्जितम्‌ । 


जानास्यंशानुषन्धं चेत्‌ तथा मागापषाहनम्‌ ॥ १ ॥ 
हे मित्र ! मागाजुबन्य भोर आगापबाह यदि तुम जानते हो, तो २ मेंड़ 
जोड़ने से और दे में ३ घटाने से क्या होगा ? बताओ । 


श्छु० लीलावत्यां 


न्यासः २३ । ३३ । सबणिते जातम्‌ $ | “हो । 
उदाहरण--२ में ३ जोढ़ना है अतः सूत्र के अनुसार सबर्णन करने पर 
२+३=३+३=5‡.=$हुआ। दे में 3 घटाना है तो सवणंन कह 


अत्रोदेशकः । 

अङघि: स्वश्र्यंशयुक्तः स निजदलयुतः कीटशः कीदृशी द्रौ 

अयंशौ स्वाष्टांशहीनो तदनु च रहितो स्वैखिभिः सप्तभागे: । 

अर्घ स्वाष्टांशहीनं नवमिरथ युतं सप्रमांरोः स्वकीये 

कीक स्यादू ग्रहि वेस्सि त्वमिह यदि सखेंऽशानुबन्धापयाहो ॥ २॥ 

हे मित्र ! यदि तुम भागालुवन्ध और आागापवाह जानते हो तो उसके 
अनुसार एक का शतुर्थाश ३ में अपने तृतीयांश 3 को जोड कर फिर उसमें 
डली का आधा १ जोड़ने से क्या होगा? एवं दो की तिहाई ३ में अपने 
अश्मांश टे को घटाने से जो हो, उसमें अपने ब्रिगुणित सप्तमांश डे 
को घराने पर शेष बताओ । तीसरा प्रश्न यह हे कि आघे में अपने अष्टमांझ 
डे को घटाने से जो हो, उसमें अपने नवगुणित सप्तमांश ७ को ओढ्ने 
पर जो हो, वह कहो ॥ २॥ 


न्यासः। इ ॐ रै 
३ > उ सबणिते जातं क्रमेण ३ ३ ३ | 
११९ 
२ ८ ७ 


इति जाति चतुष्टयम्‌ । 

उदाहरण--}, ३, } इन सर्बो को जोड़ना है अतः पहले 3 में ३ को 
सूत्र के अनुसार जोडा तो < > १ हुआ। में को जोड़ा तो है = ३ यह 
उत्तर हुआ । 

दूसरे प्रश्न में केवळ घटाव हे, इसलिये ३ में 3 को पहले घटाने के छिप 
सूत्र के अनुसार इर को हर से गुणा किया तो ३५८=२४ हुआ। यहाँ 
आगापबाइ हे, अतः दूसरे के हर ( ८ ) में ऊपर वाले ( १ ) अंश को घटाया 
तो ७ हुआ, इससे दूसरे के अंश ( २ ) को गुणा किया तो १४ हुआ । क्रम से 


मिश्नपरिकमोष्टकम्‌ ४१ 


छिखने पर ३४ = कै हुआ। इसमें ठे को उक्त रीति से घटाया तो डे 
भेज = ठे = व = ३ यह उत्तर हुआ । 

तीसरे प्रश्न में ३ में २ को घटाना हे, तो सूत्र के अनुसार ३ - > = 
यह शेष बचा, अब २ में छ को जोड़ना है, अतः उक्त रीति से जोड्ने 
बेह + छ = केः = भतेर = मै यह उत्तर हुआ ॥ २ ४ 


4 6 


इति जातिचतुष्टयम्‌ । 
भथ भिन्नसङ्कलितव्यवकलितयोः करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ । 
योगोऽन्तरं तुल्यहरांशकानां कल्प्यो हरो रूपमद्दारराशेः॥ 
तुल्यहरांशकानां योगोऽन्तरं कायम्‌ । अहाररारोः रूपं हरः कल्प्यः । 
तुल्य़ हर वाले अंशो का ही योग वा अन्तर करना चाहिए। जिस राशि 
में हर न हो वहाँ हर की जगह १ कल्पना कर समच्छेद करना चाहिए । 


उपपत्ति:-—समानजातीयानामक्कानामेव योगोऽन्तर वा भवतीति नियमात्‌ 
सूत्रोक्तं सवसुपपद्यते । हरस्थाने रूपकल्पनेन विकाराभावात्तथो क्तमिति । 


अत्रोद्देशकः । 


पद्चांशपादत्रिलवाधषष्ठानेकीकृतान त्रहि सखे ममेतान्‌। 

एभिश्च भागेरथ बर्जितानां किं स्यात त्रयाणां कथयाशु शेषम्‌ ॥ १ ॥ 

हे मित्र ! ५, $, ३, ३, ३ इनका योगफक बताओ और योगफक को 
३ में घटा कर शेष कहो । 


इति भिन्नसङ्कलितव्यबकलिते । 
उदाहरण- पे, डे, ३, ३, हे, इनका योग करना हे भतः समच्छेद्‌ कर 


जोड्ने से १*१५५+१ SEER &०+१५० उ = = उत्तर । 
अब ३6 को ३ में घटाया, तो ३ - 25 = शिव = देठे = उत्तर । 


इति भिञ्चर्सकरितच्यवककिते । 


४२ लीलावत्ां 


अथ मिश्नगुणने करणसूत्र वृत्ताघेम्‌ । 
अंशाहतिश्छेदवर्घेन भक्ता लब्ध॑ विभिन्ने गुणने फलं स्यात्‌ ॥४॥ 
विभिन्ने गुणने--भिन्नगुणनकमणि, अंशाहतिः, छेदवघेन भक्ता छब्धं गुणन- 
फलं स्थादिति ॥ ४॥ 
भिन्न अङ्क के गुणन में अंश को अंश से गुणा कर उसमें हरों के घात से 
भाग देने पर गुणनफळ होता है ॥ ४ ॥ 
उपपत्ति:---कक्प्यते गुण्यः= -- गुणकः = 


गुणनफछम = गुण्य > गुणक= 5. > -" = त अत उपपच्चस्‌ ॥४॥ 
घ क-घ 
अत्रोहेशकः । 
सश्यंशरूपद्वितयेन निघ्नं ससप्तमांशद्वितयं भवेत्‌ किम्‌ । 
अधे त्रिभारोन हतं च विद्धि दक्षोऽसि भिन्नं शुणनाविधो चेत्‌ ॥१॥ 
हे मित्र ! यदि तुम भिश्नगुणन में समर्थ हो, तो तृतीयांश से युत दो 
(२+ ३ ) से सप्तमांशसहित दो (२+) को पव (३) को (३) से 
गुणा कर गुणनफल बताओ । 


न्यासः | २३, २३ । सबर्णिते जातम्‌ ई ५ | गुणिते च जातम्‌ 
न्यासः | १ ३ | शुणिते जातम्‌ है । 
इति भिन्नगुणनम्‌ | 
उदाहरण २ + ३, २+ छ इन दोनों का सवणन करने से ई -ए हुये । 
अब सूत्र के अनुसार दोनों को गुणा करने पर ई % 5 = “बे हुआ । यहाँ 
दोनों अंशों के घात १०५ में हरठूय का घात २१ से भागे दिया तो गुणनफक 
वः =५आया। अब दे को ह से गुणा किया तो गुणनफछ ३५३ 


हुआ । 
इति मित्नगुणनम्‌ । 
अथ भिन्नभागहारे करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
छेदं लवं च परिवत्त्ये हरस्य शेषः कार्योऽथ भागहरणे गुणनाविधिश्च । 
अथ भागहरणे हरस्य छेदं कथं च परिवर्य शेषः गुणनाविधिः काय: ॥ 


मिअपरिकर्माष्टकम्‌ ४३ 


भिन्न भाग में भाजक के अंश और हर को उकटा लिख कर शेष क्रिया 
भिश्च गुणा की तरह करने से मागफल होता हे । जैसे 3 को ) से भाग देना 
है, तो भाजक ३ को उल्टा छिखने से ई हुआ, इससे > को गुणा किया तो 
टे ई ८ ८2 ३ यह भागफल हुआ। 


उपपत्तिः--करप्यते-माज्य: = दृ भाजकः = ड .', अ= भाज्य ५ क, 


_भाज्य<क , अघ _ भाज्य घ >» क 


५ ये 
डा = भाजक ~घ । एव ----- SE 005 टकटक 
ग भाजक ?८ घ रा शक साक 2 घ क. 


भाज्य , आज्य अ>%घ 
भाजक भाजक ग>»क 


अत्रोहेशकः । 

सश्यंशरूपद्वितयेन पञ्च यंशेन षष्ठं वद्‌ मे बिभज्य | 

दर्मीयगभोम्रसुतीचणबुद्धिश्चेदस्ति ते भिन्नहृतौ समथो ॥ १॥ 

हे मित्र! यदि तेरी बुद्धि भिन्न भाग की विधि में कुशाग्र की तरह तेज 
है, तो ५ को ( २+ ३ ) से और है को से माग देकर कब्थि बताओ । 

न्यासः२३, दे | $ है | यथोक्तकरणेन जातम्‌ $ ३ | 

इति भिन्नमागहारः । 

उदाहरण--५ को ( २+ } ) से भाग देना है, अतः २+ } को सवर्णन' 
किया तो ई हुआ । अब सूत्र के अनुसार भाग देने पर ५+ ९ = 5% ७ = छ 
यह भागफळ आया । इसी तरह है को ३ से भाग दिया तो १ ५ ३ = है = ३ 
उत्तर हुआ । 


अत उपपश्चम्‌ । 


अथ भिन्नवगोंदो करणसूत्रं वृत्ताधेम। ` 
वर्गे कृती घनविधो तु घनो विधेयो । 
हारांशयोरथ पदे च पदप्रसिद््ये॥ ५ ॥ 


भिञ्चवरों हारांशयोः कृती विधेयौ, घनविधो तु हारांशयोः घमौ विधेणौ । 
अथ पदुप्रसिद्धये हारांझयोः पदे विधेये ॥ 
किसी भिश्च अङ्क का वर्ग या जन करना हो, तो हर और अंश दोनों का 
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वर्ग था घन करं । यदि वर्गमूळ था घनमूळ लेना इष्ट हो, तो हर और अंश 
दोनों का अछग-अछग मूल निकालना चाहिये। 


उपपत्ति :--कल्प्पते _", अस्य वगः कर्तव्योऽस्ति सदा 'समद्विचातः 


कृतिरुष्यते” इत्यनेन (_ = क x द्ध के इति । घनकरणाथ तु घन- 


परिभाषया ( ) = क x न्भ x र = 23 । एवं वगंसूळादिकमच्युपपच्यते। 
अत्रोद्देशकः | 
साधंत्रयाणां कथयाशु वर्ग बगीत्‌ ततो वर्गपदं च मित्र | 
घनं च मूलं च घनात्‌ ततोऽपि जानासि चेदगेघनी विभिन्नो || १ ॥ 
है मित्र ! यदि तुम भिन्न संख्या के वग ओर घन की रीति जानते हो, 
सो ३+३-४६ का वर्ग और उस वग का वर्गमूळ एवं र॑ का घन और घन 
का घनमूळ शीघ्र बताओ । 


न्यासः ३३ | छेदघ्नरूपे कृते जातम्‌ ई । 
अस्य वराः >> | मूलम्‌ ई | घनः २४२ | अस्य मूलम्‌ ई | 
इति भिन्नपरिकमौष्टकम | 
उदाहरण--£ का वर्ग करना है, अतः सूत्रके अनुसार (३६ )* = २० 
हुआ। > का वगमूल लिया, तो £ हुआ एवं ई का घन किया, तो 
डरै १४१८ ई = २22 हुआ | घनमूल लाने पर ई हुआ । 
इति भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ । 
भिन्नपरिशिष्ट । 
लघुतमसमापवत्ये के द्वारा भिन्नाङ्को की योगान्तरविधि । 
सिश्चाक्को के हरों के ल्घुतम समापवत्य निकाळ कर हर के स्थान में लिखें। 
बाद में अपने-अपने हर से उस रूघुतम को भाग देकर अपनी-अपनी लब्धि से 
अपने-अपने अंश को गुणाकर अंश स्थान में लिखकर योग वा भन्तर करना 
चाहिए । जेसे 3, ए, मछ) बझ) डक $ इनको जोड़ना है । यहाँ दे » १) १० [| 
१५, २० का छघुतम समापवत्यं निकालने पर ६० होता है। ६० को हर की 
अगह में लिखा । अब ६० में अपने २ हरों से भाग देने पर क्रम से २०, १२, 


भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ ४५ 


३, ४ और ३ ठडिषयाँ हुईं। इनसे अपने २ अंशों को गुणा करने पर क्रम से 
२०, २४, १८, १६, ९ हुये । इनको अंशों के स्थान में किखकर ओढा तो--- 


2042४६ = टी = ३३ = १३> = उत्तर । 

इसी तरह अन्तर में पूर्वोक्त किया करके घटाना चाहिये । जैले ^ - 3 - 
दे- ३ यहाँ हरों का छघुतम १०५ हुआ । अब उक्तरीति से-- 
१५१ ४-२३ EEE REE = १०७५ १३ ६३-७० १०४४ देई 
= 4४2 = १३१७ = अन्तर । 


अभ्यासाथ प्रश्‍ना: | 
योग भोर अन्तर बताओ । 

(१) 3+है+ह+८। (२) ५३ + २डै + शेज + १८ । (३) २३ + 
८+३९। (४) पव सट + 5२ । (५) ८३६ - ७ कद । (६) ३९४१६ 
२८२६। (७) १२२१३- २२% । (८) टेट - उछ। (९) ३२५+ ४१३ - 

। (१०) ३- छन इं 

गुणा करो । 

(१) दइ की क से। (२) ४२३ को १८ से। (३) ३१५४५ को ४३ से। 

(४) ३१४३३ को २१ से। (५) ३३ ० ३३५१३ । (६) ई «2३५ % ३३ । 


भागफछ निकाली । 
(१) १३ + ९ । (२) द + ६५। (३) २१५८६ 5 ७ । (४) ३२५ 
१५ । (५) नरष 7 दछ । (३) २६३१४ ईद । (७) इय 7 सः । 


सरळ करने की विधि । 


जिस भिश्चाङ्क को सरळ करना हो, उसके अंश ओर हर दोनों के उत्पादक 
निकाळ कर जो टुकड़े हर और अंश दोनों में शामिक हों उनको छोड़कर अंश 
के बाकी टुकड़ों के गुणनफल को अंश की जगह में तथा हर के बाकी टुकड़ों के 
गुणनफल को हर की जगह लिखने से सरल मान होता है । 


०१६० _- ५>%५ ५४०३२ .. ७५७ ४२९१००८ 
इदेटैड ण ८>४६०८ 7 ५७५७४५११८२ 
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विशेष :--यदि किसी पद में +, -, ५, + और “का! चिट्टढों में से 


सभी या कुछ हों, तो सबसे पहले 'का? चिह्न की किया होती है, उसके बाद 
क्रम से भाग, गुणा, योग और घटाव की क्रिया करनी चाहिये । 


जैसे--( १ ) शक २३७ + पर= प पड=षेवे % इछ % ¬ 
३ १८ 


व्‌ वप र्टबौ न "बा १३० उत्तर । 
3 टट्‌ 9 न 
(२) पै प र छ का झर बो 
~ ये < ८. -- _)_ 
-ष$> व शे व 
~, 
४. के ट श \9 १ 
= वइ % ऋ बे ¬ षइ 
ल्द 
ON RC. ६ 
= ऽहः बेच्न हण =-= दरप उत्तर । 
१० के त? ३ ट 
(३) २$ < एठ ८ + वत्ट की |; + हू 
— १० ४ 3 ट्‌ 
= इ * प्प बटटतैरं 
२ 
न १6 ~+ ६ 
१०१ 
= १३+ = = = २२६२ उत्तर । 


Nx ASN २५) pf Src SR SOR NE 
(४)३+१ > 5१८7१४० की बर र छ 
१ ७१ ०१ 2.8 २ 
== AEN HAN A .. . कि की 
न रैती पेत > उईद 7 रड २ करकर ४५६ त उड 
१५ ट 
=३+व३ >: उशद * रय प३३* उद्ट 
क १ हक २८८ हक शी Fe वक 
=३े+व % दर वर्णः प३४+ ऊर 
त ११५२८ २. ध्द 
लदै ने व>३%वरफणावरई शी ऊद 
< १८ _ २ ७. २२ ९५४०-7८-१२ ९७--५-५ ५-२ ४७९३ 
तबै+दुटण 7 बढ्छ उबी) शट 
~ ३८४८३ 


॥ 
ols ण. AF 


hl 
-३+५ 


i 2 ०९७ ९७ 
> «|. 
हित 
+ 
Es) 


PR ॥ 
०6 

॥ 
अं 
०6 

6 

4 
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अभ्यासाथ प्रज्ञा: 
सरल करो :--- 
(१) ३३ +५३ का २३ 
(२) १८ का श३ + है का २३ 
(३) १३ २३ * घर + १३ का २३ 
(४) ११व न उँट % बब पेण वेण दे 


१९. <x 3 ० २ 3 
(५) ३३४ पर % इट पो उई _ पऽ 
(६). १५ 
दा... 
(७) १ २ हट _ ४७% पह 
पेरे क 000] २१ “ॐ २ ब्‌ 
वेर क. ३-२ ५ दई 
(०) ३१5२-१६२5 का 
१६ च 
कोष्ठों का प्रयोग :-- 


( ),{ },[ |, इन विह्ठीं को कम से छोटा, मध्यम और बढ़ा कोष्ट 
कहते हैं! यदि किसी पद में ये तीनों कोष्ठ या इनमें से कोई दो हों, तो सबसे 
पहले छोटे कोष्ठ के भीतर की क्रिया होती है, उसके बाद मध्यम कोष्ठ की 
तथा अन्त में बड़े कोष्ठ की क्रिया होती है। इन कोष्ठों को तोड़ने के बाद 
कोष्ठ के बाहर की क्रिया होनी चाहिये । 

यदि किसी संख्या और कोष्ठ के बीच में कोई चिद्व नहीं हो, तो वहाँ गुणा 
का चिह्न सममना चाहिये । 

यथा ५ (१५+ २३), इसका मतलब ५ > (१५ न २३) है । 


शद लीलाबत्या 


यदि कोष्ठ के पहले घन (+) चिह्न हो, तो कोष्ठ तोड्ने पर उसके 
भीतर की संख्याओं के चिह्न ज्यों के त्या रह जाते हैं । 
यथा--२+ (११-९+३)=२+११-९+३। 
यदि कोष्ठ के पहले ऋण (- ) चिह हो, तो कोष्ठ को तोड़ने पर उसके 
भीतर के धन और ऋण सिद्ध क्रम से ऋण और धन में बदल जाते हैं । 
यथा--२५ - (४७ - दे + १७) ८ २७५ - ४ +३- १७ । 
उदाहरण--- 
(१) २५ (३३१ - २३)- २+ (६-७): २५ (२२३२ 
५२०५ (बेड) २+ न बहू = देवष उत्तर । 
(२) ३-+[२+३-+{९+५-+(२-$)}] 
=३-[२+३-+{४+५=+5}] 
=३-[२+३-+{०+=६३}] 
३-[२+३-{४+३}]=३-+[२+३-+७]=३ = [२+] 


१७, १७... ३ FeO, त्य 
न बै नजिक] ८ ३-७ = वेज = पे = १ बड उत्तर। 


(४) ७- [४+(२३- (१३-३) }] 
+२७- डिन १२३ - (ईै - ३))]-७- जित [२३ - (ह?) 
न७- [ह+रिहे- हैं) =०-[डे+इ- ह] 
=७-।४+ ६) ]- ० - [9+ ६] 
=७- [३ ई]=७-[ 35] ७- पुर = 
२ वेडे २ ३पेदे उसर । 
(४) ६--[४- टे (७-(३-२का३)) ) 
+६+[४- ३ (७-(३५३))] 
+६+[४- टे[०- ०३०); ] 
न-६११४-टे७-३)]-३१-५[४- टे (२)) 
-६--[४-2>३) 
न ६4-[४- वृष] > ६+ [६] बहे = विदा 
= ५६ = ९३ उत्तर । 
दज - २३ का १७- उ 


(५) त सक नत 


Mis 
3३ 
= इई = इंदोर = ददौ = टट उत्तर । 
ट्ट 
अभ्यासाथ प्रश्न :-- 
सरल करो :- 
(१) २५९३३ - 38), (२) (५-१३४) ८ ३५३ 
CN) Er) न 
(४) ९ + (२ + (द्‌ ) } 
(५) १५-३४ १₹4(5-उे))] 
दै 
§ न्र्‌ १३, 
८६) , क (३+३) 
११५३ (१-५ ५०) का 
का 
) ५ + २०१ (१+२३) 
2 १ 
रळ त ति 
(८ ३ इ १ (९) 
) २+ऊई+ १ 000 न" पै 
हे इकार 
१, ११ र ५ ” १३ 
0० ३ ३३३३ 
न > डट्‌ १ 
क का. 
त अ = २7३ 
(१२) | RN 5 8. | १३ 
i 
क] 
२१ > १७- ऊ 
१३) १ २) 
८ (३३ - २३) (१७ - उ) 


निति हीलावर्यां 
५ठे ~ ३३ (०५+ ०९४ ¬ षः ७ वे - फर) 


0० (वमा १ १ै७+३- 
३+३ 
` « 
(१५) १० ००) १ (३ + है) २ (३ + पे) 
इति सिश्रपरिशिइस्‌ । 
अथ दशमलबविधिः | 

१--जिस मिज के हर की जगह केवळ १० का कोई घात हो, उसे 
दुशमकव भिश्च कहते हैं । 

यथा, ग, बे, १55०5 "ठोक आदि दृशमछव मित्र 
हैं। इनको हम दूसरी रीति से मी लिख सकते हैं। यथा--दृशमरूव मि 
में हर की जगह $ के बाद जितने शून्य हों अंश में इकाई आदि के क्रम से 
उतनी जगह गिनकर दशमलव के चिह्न ' ) लगा दें । 

यथा-- कै, १८, बेक आदि में १ के ऊपर क्रम से एक, दो, तीन 
आदि शून्य हैं, अतः अंश में एक, दो, तीन आदि जगहों के बाद दृशमरूव 
चिह्न ( - ) रखने पर .७, “५२, “३४३ आदि हुए। यदि हर की जगह में 
एक के ऊपर खितने शून्य हों उनसे अंश में अकू कम हो, तो इकाई की 
जगह से गिनने के याद जितने अङ्क कम हों उसने शून्य पीछे में देकर 
उसके बाद दशमळव का चिह्न ( - ) रखना चाहिये। यथा--द 5८ यहाँ 
हर में एक पर सीन शून्य हैं, परञ्च अंश में एक ही अङ्क है, अतः शे के पीछे 
दो शून्य रखकर तव दृशमलव का बिन्दु रखा । 


वठ = "००३ 
५९८.४३२ 7५०० + ९+< + ०% + दार डे 
= ५९८+ (बक स बहेउ + चढ) = ५९८+ (०६४३२१०) 
= ५९८ + ळव 
इससे यह सिद्ध होता हे कि भाज्य में स्थित अङ्गो की दायीं ओर 
इस्छानुसार शून्य रखने पर भो उसका स्वरूप नष्ट नहीं होता । पूणे-राक्षि 
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और मिश्च-राशि के बीच दृशमछव का चिह्क रखा जाता है, यथा--२३-८ = २.५, 


इङ्गलेण्ड में ( २७ ), अमेरिका में (२.५), अमंनी में ( २,५ ) इस तरह 
दशमळव के बिन्दु रखे जाते हैं। भारत में अंग्रेजी प्रणाली प्रचळित है । 


दशमलब को सामान्य भिन्न में बदलना 

जिस दशमलव को सामान्य भिन्न में बद्छना हो, उस दशमकब में 
जितने अङ्क हों उनको अंश की जगह में छिखकर हर में $ के ऊपर उतने ही 
शून्य रखना चाहिये जितने अङ्क दशमलव में हों। यदि पूर्णाङ्क और दशमळव 
दोनों एक साथ हों, तो पूर्णाङ्क सहित दुरामळब के सभी अक्को को अंश की 
जगह लिखकर, हर में पूर्वोक्त रीति से ही क्रिया करनी चाहिये । 

यथा -४३२ = बनि. 
२. १३५६ > ३3३5 $ 


es ~ १८०७ 
“<०दे५ > कटन = ३58४ 


अभ्यासाथ उदाहरण 
निञ्चकिखित दशमलव को भिन्न के रूप में बदलो । 


(११२४, (२) “०५६३१, (३ ) ८'६५०२, ( ४) ६२.००३८६- 
२७५१३, (५) ३६९२.१८५६, (६) १२.१०५, (७) २३.५२१८, 
९८) ३.०५, ( ९ ) २.०००८२७३५, ( १० ) ९११७५३०८०६ । 


सामान्य या संयुक्त भिन्न को दशमलव में बदलना 


जिस सामान्य भिन्न को दशमलव में बदलना हो, उसके अंश के आगे 
एक शून्य रखकर उसमें हर से भाग देकर लब्धि को दशमलव. विन्दु के 
खाद लिखें, शेष के ऊपर फिर एक शून्य रखकर उसे हर से भाग ढे । भागफळ 
को पहली छब्धि के आगे लिखें, इस तरह तब तक भाग देना चाहिये अब तक 
शेष कुछ नहीं रहे । ऐसा भिन्न कभी-कभी आवत्तं दशमछव का रूप धारण 
कर लेता है, और कभी-कभी दृशमछव के रूप में इसका अन्त ही नहीं होता 
है । संयुक्त भिन्न को दशमलव में परिवर्तित करने में सामान्य भिन्न की क्रिया 
से फक यही होता है कि संयुक्त भिन्न के पूर्णाङ्क को दृशमछव बिन्दु से पहले 
लिखते हैं । शेष क्रिया दोनों में समान होती दे । 


श्र लीलाबत्या 


ओले. पै ०४ २३ = २,३७५ 
५)२०( <)३ ०९ 
२० २४ 
x x ६० 
डे = २५ ५६ 
७)१०( छ” 
८ शय 
x x 


३)१०( 
_ ८, 


अभ्यासाथ प्रश्न 


निम्नलिखित भिश्रों को दशमलब में बदको--- 
(१) पेट, (२)७ (९) २2, (४) «७, (५) ३३, 
(६) २२६५ (७ ) ५३६, (<) १३६४४ (९ ) ३३ ( १० ) दै। 
दशमलब का योग | 


२---द्षमछव को एक दूसरे के नीले इस तरह लिखना चाहिये कि. 
सब दुशमकव बिन्दु एक ही खड़ी पडि में हों । 


भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ ५३ 


जेसे--५-३२८ ६३ 
२.१७३२ 
८.२६७५ 
"७३२१ 
१६४७१०६ उत्तर 
दशमखव के घटाव में भी इसी तरह अङ्को को रखकर अन्तर करना चाहिये । 
यथा- १७-२५७९ 
३९१२५८ 
१२-१३२५ उत्तर 
अभ््यासाथ उदाहरण । 
जोड़ो । 
(१) ३२-१५६७०३ + ३२५९८६ + ५४३२१६८६ । 
(२) ८५३२१.३२५६ + २१९८७ + १२३५१२३ । 
(३) १०२६३००३.९३२१८६ + २३.१८७९ + ३१०३५०२१ । 
९४) ५०:०००३१ + २४३.१०५ + “०७८० + ६१५४३२१ | 
(५) ८७५६.१९८३ + १.३२१८७ + ३२.३०८ + १२१९६६३५२ । 


घटाओ । 


( ६) २३४२०९ को ५३.३२१ में । 
€ ७ ) ८७६२-१५२३ को ९७३ ६०.३४६२५ में | 
(८) २५६७.३८५४ को ८३२९७.२३५१ में । 
` ९) -३२०७८०७ को १२३.७३२१ में । 

१०) ४३१२१८ को ३४-५३२ में । 


दशमलब का गुणा 
३--साधारण गुणा की तरह शुण्य और शुणक को गुणा कर दोनों में 
जितने अङ्क दशमलब में हों उनके यांग के बराबर स्थान तक गुणनफक में 
इकाई की जगह से पीछे की ओह गिन कर ददमळव का चिह्न रखें। 


२४ कीलापत्यां 


थथा--शुण्य ‹ ६२५४, गुणक “२८६ । 
३२७४ 


९३०६४४ 
“, गुणनफल = ०९३०६४४ उत्तर । 


दशमलव का भाग | 

भाजक में जितने अङ्क दृशमळव में हो, भाज्य के दशम लव चिह्न को 
उतने अङ्क आगे ( दायीं ओर ) खिसका (हटा ) कर रखें। ऐसा करने से 
भाजक पूर्णाङ्क हो जाता है। इसके वाद भाज्य की पूर्णाङ्क संख्या में भाजक 
से भाग देकर जो छब्धि हो, उसके आगे दशमछव का चिह्न रखकर पूर्णाङ्क 
शेष के उपर दृशमछव के अक्की को बारी-बारी से उतार कर उसमें भाजक से 
भाग देकर जो लब्धि हो उसे भागफळ की जगह दशम बिन्दु के बाद 
लिखना चाहिये । 

(१) यथा--- “४५३२ को -२५ से भाग देना है। यहाँ भाजकर्मे दो 
अङ्क दशमलव में हैं, अतः भाज्य के दुझमळ्व चिह्न को दो अङ्ग आगे हटा 
कर रखने पर ४५-३२ हुआ । अब भाजक २५ हो गया । 


७) १११९९८१ 


मिश्नपरिकर्माष्टकम्‌ नद 

अज आउय के पूर्णाङ्क ४५ में भाजक २५ से माग देने पर कडिष १ हुई 

शेष २० रहा, चूँकि भाज्य में पूर्णा की जगह अब कोई अंक नहीं है, अतः 

आगफल में १ के बाद दशमलव का चिल्ल रखा । इसके बाद साधारण रीति 
से शेष-क्रिया करने से भागरूळ होता है । 

( २) भाज्य “३४५८१ भाजक ३२५ यहाँ भाजक में एक भी भू 
दशमलव में नहीं है, अतः भाज्य में दशमलव का बिन्दु वैसे ही रह गवा । 
आउय में पूर्णा की जगह कोई अङ्क नहीं रहने के कारण कबि में पूर्णाङ्क 
की जगह कोई अक्क नहीं होगा, अर्थात्‌ समी अङ्क दुशमकब चिह के 
बाद ही होंगे । 

यहाँ भाज्य का पहळा अङ्क ने में ही ३२५ से भाग देना चाहिये। 
इस तरह करने पर पहली जगह दशमखव में शून्य कढिय हुई, दोष दे पर 
४ उतारने पर ३४ हुआ । अब साधारण रीति से भाग देने पर-- 

we 300) -००१०६४०३०७६९२ आदि हुए । 
३४५ 
३२ 
२०८१ 
१९७० 
१३१७ 
१३०० 
१००० १ 
९७५ 
२५०० 
२२७५ 
२२३५० 
५९५० 
३००० 
२९२५ 
क्षण 
६५० 
१७७ 


१६ लीलाबत्या 


( ३) भाज्य ८०९६२ भाजक १२५ यहाँ भाजक के दशमळव में तीन 
अङ्क हैं, और भाज्य में एक भी अकु दशमलव में नहीं है, अतः भाज्य के 
ऊपर तीन शुन्य रखकर भाजक से भाग दिया । 

यथा--१२५१८७९६२०००/७०३६९६ उत्तर 

८७१" 
४६२ 
३५. 


७ 
= £४९5 = ७०३६९६ उत्तर 


( २) भाजक में जितने अङ्क दशमलव में हों, उनसे कम अङ्क भाज्य 
के द्शामळव में हों, तो भाजक के दक्षमलळव की संख्या भाज्य के दशमलव 
की संख्या से जितनी अधिक हो उतने शून्य भाज्य के उपर रखकर भाजक से 
भाग देना चाहिये । 

यथा--भाउ्य ४५६७.८२ भाङ". “४२०७ यहाँ भाज्य की दशमलव 
संख्या से भाजक की दशमलव संशया २ अधिक है, अतः भाज्य के ऊपर दो 
शून्य रखने पर ४५६७८२०० हुआ। इसमें ४२०५ से भाग दिया तो 
१०८६२८२९९६ आदि हुए । 

( ५) दशमलव के भाज्य और भाजक को साधारण भिश्च में लाकर भाग 
देना चाहिये । 

यथा“ -३२ को “००४ से भाग देना है, तो यहाँ “8२ ४८ बेड) 
“००४ = उरळेठ अब कोळे दत पेढे ९ 242 = 3३> = ८० उत्तर 
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दशमलव का वर्ग 

( ६) जिस दृशमछव का वर्ग करना हो, उसका साधारण रीति से वर्ग 
करके, उस दशमलव भिन्न में जितने अङ्क दशमलव में हां, उससे दूने अङ्क 
इकाई की जगह से गिनकर वग दुशमळच में रहना चाहिये । 

यथा .२३ का यग करना हे, तो यहाँ साधारण रीति से २३ का वर्ग 
करने पर २३ ?८ २३ > ५२९ हुआ, यहाँ २३ में दो अङ्क दशमलव में है, 
अतः इसके वर्ग में चार अङ्क दशमलव में रखने पर “०५२९ हुआ .'. *२३ 
का वर्ग -०५२९ हुआ । 

दशमलव का घन 

( ७) साधारण रीति से घन निकाल कर जितने अङ्क उस संख्या में 
दशमलव में हों उससे त्रिगुणित अङ्क घन संख्या में इकाई की जगह से थाई 
ओर गिनकर दशमलव का चिह्न रखना चाहिये। यदि उतने अङ्क घन में 
नहीं हों तो जितने कम हों उतने शून्य पीछे रखकर पूरा कर लेना चाहिये। 

यथा “२७ का घन करना है, तो यहाँ साधारण रीति से २७ का 
घन १९६८३ हुआ, यहाँ .२७ में दो अङ्क दशमलव में हैं अतः धन में 
(२५८३८-)६ अङ्क दशमलव में दायी से बायीं ओर गिनकर रखने होंगे, 
छेकिन यहाँ घन में ५ ही अङ्क है, अतः १९६८३ की बायीं ओर एक शून्य 
रख कर बाद में दशमलव चिह्न रखा तो .०१९६८३ हुआ यही *२७ का 
घन हुआ । 

दशमलव का वर्गमूल 

( ८ ) जिस दशमलव संख्या का वगमूळ निकालना हो उस दशमलव 
में अङ्को की संख्या सम होनी चाहिये, यदि वह विषम हो तो उसमे दशमलव 
के अङ्को के बाद एक शून्य रखकर उसे सम बना लेना चाहिये। इसके बाद 
साधारण रीति से वर्गमूळ निकाल कर उस संख्या में जितने अङ्क दुशमलय 
में हों, उससे आधे अङ्क वगमूछ में दायी से बांयी ओर गिनकर दृशमरळव में 
रखना चाहिये। 

यथा--८८२०९ इसका वगंमूल निकाछने पर २९७ हुआ । यहाँ उक्त 


ye लीलावत्यां 


संक्या में ४ अङ्क दशाम लव में हैं, अतः वर्ग मूळ में दो अङ्क दायीं से बायी 
ओर गिन कर दुशम छव में रखने पर २.५७ हुआ । 


अभ्यासाथ प्रश्न:-- 


गुणा करो 
( १) १२.२३५ को २.३ से। (४) ५२००१३ को “७२००१ से + 
(२) १.०३२ को १-७९ से । (५) ३.३६३५७ को “३३४८२ से । 
(४) '५७दे को “४६ से । 

भाग दो 


( ६) ४४८७६ को -२५ से । 
( छ ) 4७०००१५ को ‘०००००००१२५ से | 
(८ ) ४३१.३७६ को ८१७० से । 


पाँच दशमलव अंकों तक भागफल बताओ । 
( ९ )२३५.४५६ को “३२१४ से। (१३ ) २१.४३२ को ९० से । 
(१०) ६.३२ को ३४३ से । ( १४) ८७६७ को १३ से । 
(११) २५६४ को २७२ से । ( १५ ) ४२५.७३ को २१ से । 
( १२) ४-१ २६३ को २ से । 

वगंमूल बताभो 
( १६) ४-८७, १०:२४, ६९२७५, ५६.२५, ८२:८१ । 
पाँच दशमलबव अङ्क तक वगमूल निकालो । 


(१७) ९६१.८७६५ ( १९) ६५६२८३२६०9 
( १८) ३६२४५३१८ ( २०) “०३२१८७६ 

परर करो 
(२१) २००३ठपमर (34) oe 
(२३) पेरे (0000) 


७५२५५५- ३४२ __ 
( रेड ) न०००२६२०५,८.००१०२६ 


आवत दशमलव । 
(९) कुछ सामान्य भिन्न जब दशमलव के रूप में ल्खि जाते हैं, तो 
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उनमें भाग की क्रिया पूरी नहीं होती और भाग फळ का अस्त नहीं होता । 
ऐसे दशमलव में कुछ अङ्क बार-बार आते हैं, अतः इन्हें आवतं दशमकव कहते. 
है, और वे अङ्क जो बार-बार आते हैं, आवतं कहलाते हैं । 

यथा ३ इसको दशमलव के रूप में लाने पर .३३४३३'**'**'** हुआ । 
यहाँ भाग फळ का अन्त नहीं होता हे और एक ही अङ्क (३) बार-बार जाता 
है। अतः यह आवतं दशमलव है । 

इसी तरह ३३ = ३२३२३२३२३'°" "° ` °° °°" 

और ९4४ = ९,६४२८५७१४२८५७१४` `° °°" 


( १० ) आवतं दशमलव को लिखने में आवत अङ्को को एक बार लिख 
कर पहले और अन्तिम अङ्क के ऊपर एक-एक बिन्दु रख देते हैं। 

यथा--'३३३३३`` `` ` `` ` को -३ से सूचित करते हैं। 

३.२३२३२३" `` `°" को ३-९३ से सूचित करते हैं । 

और ९६४२८५७१ ४२८५७१ "को ९६४२८५७१ से सूणित करते हैं । 

( क ) जिस आवतं दशमलव में, दशमलव चिह्न के बाद पहले ही अङ्क 
से आवतं आरम्भ हो जाय, उसे शुद्ध आवतं दशमलव कहते हैं । 


यथा--'? और ३.२२ से शुद्ध भावतं दशमलद है । 

( ख ) आवत दशमळव में आवतं से पहले एक या अधिक अङ्क हों, उसे 
मिश्र आवत दशमलव कहते हैं । 

यथा--९:६४२८०७१ यह मिश्र आवतं दशमलव है । 


आवतते दशमलव को भिन्न के रूप में लाना 


( ११ ) जिस आवर्त दशमळव को भिन्न में छाना हो, उसमें जितने अङ्क 
पूर्णाक, दशमलव तथा आवतं में हों उनसे बनी संख्या में, भावतं से पहले कै 
अङ्को से बनी संख्या को घटा कर अंश की जगह रिख भौर जितने अङ्क आवतं 
में हों, उतने नो के ऊपर आयतं और दशमलव के विन्दुओं के बीच जितने 
अङ्क हों, उतने शून्य रखकर हर की जगह में लिखं। इस तरह के अंश भौर 
हर से बना हुआ भिन्न ही अभीछ भिन्न होगा । 


६० लीलावत्यां 


( १) यथा--.3 को हमें भिश्च के रूप में लिखना हे । तो यहाँ उक्त 
रीति के अनुसार “३२ = २ उत्तर । 

युक्तिः -५ = ७७७७७ 

और -७ > १० = ७७७७७७... ... ... 

Sx १० - ७ = ७-७७७७७...... - "७७७७७ 

या «७ (१ ° -- १) = 

या'उ»५९=७ 

या “७-६८ उत्तर । 

(२) ३५४ इसको भिन्न के रूप में लाना है, तो उक्त रीति के अनुसार 
उन न हैरंढे डेट = बब उत्तर। 

युक्ति: “३५४ - -३५४५४५४...... 


'दे५४% १००० ८ ३५४७४७५४...... २८ १००० 
और “३५४ ५ १०---३५४५४७४ ... .. . x १० 
३१५४ (१००० - १०) = दै५४०५४५४५४...... - ३.५४५४ 


या -३५२ १८ ९९० ८ ३५४- दे ८ ३५१ 
या “३५४ = है रटे = बव ठसर । 
(३) २६८०.३५२३५४७९३२ इसको भिन्न में लाना है, तो उक्तरीति 
के अनुसार, अभीष्ट भिन्न = 5८53५२१९ क य ६८३५२१ 
= 3 ८८६४४११ उन्तर। 
युक्ति :--२६८.३५२१५४७९३३ = २६८.३५२१५४७९३२५४७९३२... 
२६८६५२१५४७९६२ ५ १०००००७००००० 
= २६८३५२१५०४७९३ २.५४७९३ २५४७९३२ ` ` ` `` "°° 
और २६८३५२१५४७९३५ ५ ५०००० = 
२६८३५२१.५४७९३२५४७९३२ 
" २६८३५२३५४७९३२ ५ ( १०००७०७०००००० १७००० ) 
= २६८३५२१५४७९३२ - २६८३५२१ 
था २६८.३५२१५४७९३ २ ५ ९९९९९९०००० 
= २६८३५१८८६४४११ 
२६८३५२१५४७९३१ = २३३२२२ १४ 
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आवत दशमलव का योग और अन्तर 
( १२ ) दशमलर्वो को परस्पर सदश करके साधारण रीति से योग और 
अन्तर करना चाहिये, लेकिन थोग ओर अन्तर के अन्तिम अङ्क में, वह अङ्क, 
जो भावतं के प्रथमं खड़ी पक्कि के अङो से हाथ लगा हो, क्रम से जोड़ना 
और घटामा चाहिये । 
९ ३ ) यथा--२.३५४२, २३.८६४५ इनको जोबना है । 
यहाँ दशमलछवों को आपस में सहश करने पर--- 
२३५४२ = २.३५४२३५ 
और २३.८६४५ = २३८६४७४५ br 
दोनों को जोड्ने पर २६२१८९८२ 
यहाँ आवत की प्रथम खडी पद्धि के अङो का योग = ४+ ४ = ८ दे अतः 
यहाँ हाथ में कुछ नहीं रहने के कारण योगफल में कुछ नहीं जोड़ा गया । 
`. अभीष्ट -?"; = २६२१८९८२ उत्तर । 
(२) ९-५४३ और -६*५ को जोड़ना है, तो 
९.५४३ = ९,५४३ ३ 
६२५ = १२५४ 
१०.१६४५ उत्तर 
(३) ८३१, -६ और ००९ इनको जोड़ना है, तो 
८,३१ = ८-३११ 


= "६३६ 
और “००२ = ००९ 


८.९७९ = ८-९८ क्योंकि आत्रत में ९ रहने पर पिछले 
अङ्क में एक युत हो आता है । 


& सभी संख्याओं में अनावर्तं में बराबर अङ्क रहना चाहिये, और 
आवतं में सभी आवतों के लघुतम के बराबर अङ्क रहना चाहिये। यहाँ 
पहले उदाहरण में आवतं में कम से चार और दो अङ्क हैं, अतः जोड्ने के 
समय आवतं में चार ओर दो के लघुतम चार के बरावर अङ्क रखे गये हैं । 
अनावते में एक में दो अङ्कहें, अतः दूसरे में भी दो अङ्क अनावत में 
रखे गये हैं । 


क्र लीलाबस्यां 


(४) ३.४६७९ में ००३३४ को घटाओ । 
३.४६७९ = ३.४६५९४६७९४६७९४६ 
,००३२४= -००३२४६२४३२४३२४ 
३.४६४७०३५५१४३६२२ उत्तर । 
( ५) ४,५४५ में .२३८६ को घटाभो । 
यहाँ सश करने से-- 
४७५४७ = ४०७४७७७ 
“२६८६८ २३८६३ 
अन्तर ७३०९१४ 
यहाँ आवर्त की प्रथम खढो पद्धि में हाथ का १ अन्तर क अन्तिम अङ्क 
४ में घटाने से । 
४.३०९१४ 
१ 
४-३०९१३ उत्तर हुआ । 
आवतं दशमछव का गुणा और भाग 
( १३ ) दशमलर्वो को सामान्य भिन्न के रूप में छाकर सामान्य भिन्न के 
अनुसार गुणा और भाग की क्रिया करके उसे फिर दशमलव के रूप में कर 
लेना चाहिये। यदि भाज्य और भाजक दोनों आवत दशमलव हों, तो पहले 
उन्हे सवदा करके तब सामान्य भिन्न के रूप में लाकर भाग देना चाहिये। 
(१) यथा--*८७ को ६.१ से गुणा करना है, तो उन्हें साधारण भिन्न 
में छाने से । 


०७८६६ गुण्य 
और ६-१ = ४१८ ५ गुणक 
गुणनफलळ- दर > “६ = रह = रेरे 
= *२५ उत्तर 
(२ ) भाज्य ३-५६ भाजक १-७८ 
यहाँ १५६२-८४-५2 ५ 
= १-७४ = न ३६४ 
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(३ ) भाज्य “८ आजक '२५ 

यहाँ ८ = ६ और “२५ = व 
', "८-५. "२५-६5 बडा ई “र्य. = ३५ उत्तर । 

€ ४) भाज्य -३४५६ भाजक “२२७६ 

यहाँ साउय और भाजक को सहश करने पर 

भाज्य = रतीय हुये 

भाजक = २२७६७६७६ डु 

अब दोनों को भिन्न में छाने पर 

भाज्य = २९६ र रेड = सई 


lo 2. ३२२५६७६५८४ 
~ है ४५१८६ ४५३०0 ९९९५ ९९७७ 
= हेईस्स्टस्ठेड * २२७६७६५६ 
~= उे ४५६४५3८ _. १५२८२२८६८५ .. ९, र 
= देईफंदेडेषपेे = 3३८३ ईऊं = १५१८१४१ उत्तर 


अभ्यासाथ प्रभाः 
(५) ५२।८३ + ४१००६५५ + २७४१ 
( २) ८६३८२ - -१७२४३ 
(३) २.५१६२ ५ ३.८५७२१ 
(३) ८३५७२१ = २-४५३ 
( ५) २५२.६२३५ = २१:३१ ६२ 


मिश्र प्रकरण 
( १ ) अमिश्र राशि वह है, जो एक ही इकाई द्वारा प्रकट की जाय, जेसे 
३ रुपये अमिश्र राशि है। एक से अधिक इकाइयों द्वारा प्रकर की जाने वाली 
राशि मिश्र राशि कहलाती है, यथा--४ ₹० ७ आ० ६ पा० यह मिश्र राशि 
है। मिश्र राशि की इकाइयों एक दूसरी से सम्बन्धित रहती हैं, अतः प्रयोजन 
होने पर हम एक इकाई को दूसरी में परिवर्तित कर सकते हैं । 


९२) मिश्र योग 
रु० भा० पा० १ 
दै १३ ५ | इनको जोड़ना है । 
८ ® २ 
१३ १० ७ | 


२५ ० १५ क्षा० २ पा० 


यहाँ पाइयो को जोड्ने पर १४ पा० हुआ, चूँकि १२ पाई का १ आना 
होता है, अतः १४ पा० का १ आना २ पा० हुआ | २ पाई को पाई की जगह 
में लिखा, और १ आना को आने की जगह में रखकर सवा को जोड़ने से 
३१ आने हुये । इसमें १६ से भाग देने पर छब्धि १ रु० और शेष १५ आने 
हुये । १५ आने को आने की जगह में लिखा, और लब्धि १ रु० को रुपये की 
जगह में जोड्ने से २५ रु० हुए । 

अतः सर्वा का योग २५ रु० १५ आ० २ पा० उत्तर । 


मिश्र घटाब 
(३ ) मिश्र घटाव में भी योग की ही तरह सजातीय इकाइयों को 
सजातीय इकाई के नीचे लिखकर साधारण घटाइ की तरह घटाना चाहिये । 
यथा-- १५२० ११ आ० ८ पा० में १३ रु० १४ झा० १० पार 
को घटाना है, तो उक्तरीति से न्यास करने पर--- 


रू अ[० पा० | 
५१५ ११ ८ हुभा 
१३ १४ १० | 


अन्तर १.९० १२ आ० १० पा० उत्तर । 


यहाँ ८ पा० में १० पा० नहीं घटता, अतः १ आना (१२ पा० ) पीछे से 
लेने पर ( १९+ ८ ) २० पा० में १० पा० घटाया, तो शेष १० पा० रहा, 
इसको पा० की जगह में उत्तर में लिखा । आने की जगह १० था० रहा, 
जिसमें १४ आ० नहीं घटता है, अतः पीछे से १ ३० (याने ) १६ आने 
लिया तो ( १६+ १० ) २६ आने हुये, इसमें १४ आने घटाकर १२ आने, 
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उत्तर में आने की जगह लिखा । रुपये की जगह १५ में से १ चळे आने के 
बाद १४ रहा, इसमें १३ रु० घटाने पर १ २० उत्तर में श्पये की जगह 
लिमा । इम तरह लिखने से १ रु० १२ आ० १० पा० उत्तर हुआ । 
मिश्र गुणा 
(४) ११ पौ० १३ शि० ९ पे० को १३ से गुणा करना है, तो यहाँ 
गुणा की तरह गुण्य और गुणक को न्यास करने पर--- 
पौ० शि० पे० ) 


शुण्य= १५ १३ ९ डुभा 
गुणक १३ 
१५१ पौ० १८ शि० ९ पे० उत्तर 


९ को १३ से गुणा करने पर ११७ पे० = ११७-१२ = ९ शि० न ९ पे० 
९ पे० को उत्तर में पे० की जगह लिखा, और ९ शि० को हाथ में रखा, फिर 
१३ शि० को १३ से गुणा करने पर १६९ शि० इसमें हाथ के ९ शि० 
ओढ्ने पर १७८ :-२०-८ पौ०+१८ शिलिङ्ग हुआ। १८ शि० को 
उत्तर में शिलिक की जगह लिखा और ८ पौ० को हाथ छगाया। फिर 
११ पौ० को १३ से गुणा करने पर १४३ पौ० हुआ, इसमें हाथ का ८ 
पौ० जोडने से १४३+ ८ = १५१ पौ० को उत्तर में पौण्ड की जगह लिखा 
इस तरह लिखने पर १५१ पौ० १८ शि० ९ पें० उत्तर हुआ । 


मिश्र भाग 
(५) १४४ रु० ७ आ० २ पा० को १४ से भाग देना है तो, यहाँ माग 
की तरह म्यास करने पर निम्नलिखित रूप हुआ । 


१४ ) १४४ ₹० ७ आ० रे पा० ( १० ₹० ५ भा० १ पा० 


१४४ २ु० में १४ से भाग देने पर छडिथ १० ह० को उत्तर में लिखा शेष 
३ रुपये को ५६ से गुणा करने से ६४ आ० टुये। इसमें भाज्य का ७ आ० 
रोडने से ७१ आ० हुये । ७१ आने में १४ से भाग देने पर रड्थि ५ आ० 


५ ली० 
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इचे । रोष १ आ० को १२ से गुणा कर गुणन फळ १२ में २ पा० जोड्ने पर 
१४ पा० हुये । इसमें भाजक १४ से भाग देने पर १ पा० छब्धि हुआ । 

इस तरह लिखने पर. १० ९० ५ आ० $ पा० उत्तर हुआ । 

( ६ ) भाग करने के बाद यदि सबसे छोटी हकाई वाली संख्या का कुछ 
दोष रह जाय, और वह शेष यदि भाजक के आधे से छोटा हो, तो उसे छोड़ 
देना चाहिये। यदि शेष भाजक के आधे से अधिक हो, तो लब्धि में सबसे 
छोटी इकाई वाळी संख्या में १ जोड़ देने पर:वास्तव छब्धि होती है। यथा-- 

६३ पौ० ७ शि० ११ प०्में ७ से भाग देना है, तो उक्तरीति से भाग 
देने पर लब्धि ९ पौ० १ शि० $ पें० और शेष ४ पे० रहा । यहाँ शेष ४, 
आजक ७ के आधे से अधिक है, अतः छब्धि में पंशकी जगह १ जोड़ने से 
९ पौ० १ शि० २ पें० वास्तव छब्धि हुई । इति । 


अभ्यासाथे प्रश्न-- 

( १) १५ निष्क, १३ व्रस्म, ११ पण, ३ काकिणी, ५ वराटक में 
१२१ निष्क, ८ व्रस्म, ९ पण, २ काकिणी, ११ वराटक को जोड़ो । 

( २) १५२५ मील ११२३ गज २ फीट ११ इञ्ज में १२१ मी० ८२२ रा० 
२ फी० ५ इञ्च को जोडो । 

(३) ३१३ टन १९ हण्डर दे छार्टर २७ पौण्ड में ३४२ टन ५ हण्डर 
२ काटंर १३ पौण्ड को जोड़ो । 

(९५४) ४१ म० ३८ से० १२ छु० में ८५१ म० २९ से० १५ छु० को 


जोड़ो । 
इनका अन्तर बताओ 
(५) बीघा कट्टा भूर कनबाँ कनई 
८५१ 0 ६ १३३ ११ 
थह ८ ९ १५५ १२ 
(६) समकोण अश मिनट सेकेण्ड 
८९ ढदे ५२ २१ 


छह es ७८ रेदे 
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(७) दिन घण्टा मिनट सेकेण्ड 
३६४ २३ ३३ १८ 
० i ३८ रड 
(८) शेलन फाट पाइन्ट जिल 
१० २ १ रे 
पु ४ ° १ 
गुणा करो 


( ९ ) ४० मील ६ फर्छाङ्ग २१३ गज २ फीट ३६ इख को २१ से। 

( ५०) १५ अंश ३१ कळा ५८ विकला १३ प्र० विकला को ३६० से। 
(१६ ) २२ पौ० १८ शि० ९ पें० को ३३ से । 

(५२) ५२५ रू० १३ आ० ११ पा० को १२६ से । 


भाग दो 

( १३ ) १३४० गेळन ३ छाट ५ पाइन्ट को ३०० से । 

( ५४) २७ पौ० ६ शि० २ पं० को ४९ से । 

( ५५) ३०० मन २० सेर ५ छटाँक को ८५ से । 

(१६ ) ८१ र० ८ आ० १९ पा० को ९ से । 

( १७ ) किसी मनुष्य का वार्षिक आय १०००००० २० हैं, यदि उसको 
प्रति रुपये को दर से २ पेसे इनकम टेक्स देना पढे, तो वार्षिक 
आय में कितनी कमी होगी । 

( १८ ) ५५२५ रू० १२ आ० राम ओर श्याम में इस तरह बाटो कि राम 
को श्याम से ५ गुना मिले । 

(१९ ) एक मनुष्य के मासिक आथ ६० रु० ५२ आ० है, और बह प्रति 
दो मास में उस आय का चौथा भाग वचाता है, तो वह ३० मास 
में जितना ग्व्य करता है, उतना बचाने में उसको कितना समय 
लगेगा । | 

( २८ ) एम मवुष्य ने २० घोड़े और २० भेट मोल लिया, प्रत्येक घोड़े का 
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मूल्य प्रत्येक भेंड के मूल्य से ५० गुना है। यदि $ भेद 
का मूल्य १२ र० १० आ० है, तो उस मलुष्य को कितना मूल्य 
देना पढ़ा। 

( २१ ) किसी आदमो ने कुछ चाय खरीदी जिसमें ७३ सेर नष्ट हो गई 
बाकी को उसने ४ शि० ११ पें० प्रति सेर की दर से ४१ पौ० 
८ झि० में बंच दिया, तो उसने कुछ कितनी चाय खरीदी थी । 


व्यवहार गणित । 
( १ ) जिस गणित का व्यवहार में बहुधा प्रयोजन होता है, उसे ब्यवहार 
गणित कहते हैं । 


व्यबहार गणित दो प्रकार के होते हैं । 
( क ) जथ किसी दी हुई दर से किसी अमिश्र राशि का मूख्य निकालना 
होता है, तो उसे सरर ब्यवहार गणित कहते हैं। 
( खर) यदि दी हुई दर भौर वह संख्या (राशि) जिसका मूल्य निकाळना 
है, दोनों मिश्र राशि हों, तो उसे मिश्र ब्यवहार गणित कहते हैं । 
(२) ब्यवहार गणित का आधार किसी संख्या का अशेष भाजक या 
समार्माश हे । अशेष भाजक का अर्थ नीचे के उदाहरण से स्पष्ट 


हो जायगा । 
१ आना = १९२७० का कद 
रे भाने = १९२९० का टे 
४ आने = १२० का हे 
«खाने = १ ु०ण का छे. 


यहाँ सभी मिन्रों के अंश १ हैं, अतः १ भा, २ आळ, ४ आ० और 
८ आऽ प्रत्येक १ रु० का अदोष भाजक या समानांझ है । 
या, ५० नये पेसे = १२०का ३ 
२५ » = १४० का है 
२० ० )? = १ ० का दे 
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१० नये पेसे = $ रु० का बढ 
१३५ 2090 99 डः १ ० का भ्‌ 
२» » = १ ३७ का दक 
$ 2» 39 { १ ३० का बृटेढ 
उदाहरण-- 
९ १) ७ आ० हे पा० प्रति वस्तु की दर से ९६३८५१ वस्तु का दाम 
निकालना है । 


छठ अ[० पा० 
| ९३८५१ ० ७ प्रति वस्तु १ २० की दृर से 


किबा आण्याचा 


थे अ।० = १ ₹० का डे | २३४६२ १२ ० 99 >» शेक्ा० » >) 
२ भा०- ४ जा० का कै | ११७३१ ६ ० ० ० २ क्षा » ० 
१ आ० ८ २ आ० का है | ५८६५ ५६५ ० 9) » १ आ० » » 
३पा०=५आण्काङु| १४६६ ६ ९ » >» हे पा० » » 


४२५२६ रु० ३ आ० ९ पा०, ७आ० देपा० की दर से 


(२) ६ पो० १२ शि० ५पे० प्रति टन की दर से २५१३१२ टन का 
दाम बताओ । 


| पौ० शि० प० 
२५१३१२ ० ० प्रतिटन $ पौन्की दर से 
| ६ 


त आ. जळ क. —— 


१५०७८७२ ० ० ° >»? हृ पौ» ११ 99 
७५३९३३ ० ० » >» १० शि० » » 
१५०७८७ ४ ० » 9 २ ज्ि० » » 
२५१३३१ ४ ० ० 9 ७ पं० ० » 
६२८२ १६ ० » » १पे० » 9) 


२४४४००९पो० ४शि० ०पे०, प्रति टन ६ पौ» 
१२ शि० ५ पें० की दर से 


१० शि०-१ पोन्का ई 
२ सि० = १० शि०्काएं 
४ पं०--२ शि» काह | 
3 प-४ पें० का है 
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(३) १२ मन १७ सेर ८ छुटाँक, का दाम प्रति मन हे रू० ७ आ० ४ पा० 


oe Es sr - 


की दुर से बताओ । 

रू० भा० पा० 
ड्‌ ७ ४ १ मन का दास 

डे 
१० ६ ० इ मन का दाम 
' ४१ ८ ० १२ मन का दास 
१० सेर = १ अ० का डे ‘ ७ १३्‌ १० १० सेर १ » 
५ खेर > १० हेण का ० ६ ११ ५ सेर » » 

२ सेर ८ छु -५ सेर का > ० ३ ५) २से० ८छु०का दाम 


४२ रु० १५ आ० २३पा०, १२ मन १७ सेर 

८ छुटाँक का दाम 

(४ ) २१ उन १० हण्डर ३ क्वाटर १४ पौ० का दाम, प्रति टन २१ पौ० 
८ शि० ६ प० की दर से निकालछो । 


| पो० शि० पं 
। २१ ८ ६ १ टन का दाम 
| ७ 
| १३९ १९ द ७ टन 9१” जित 
| ३ 
| ४४९ १८ ६ २१९ टन ११ १३१ 
१० हण्डर = १ टन का द्र १० १४ ३ १० हण्डर ” ०१ 
२ काटेर > १० दह० कांदे ०० १० ८2७ २ क्वाटर » » 
। कार्टर २ छ़ा० का २ . ०० ५ ४३३ १ काटेर » » 
१४ पौ०-१ क्वरा० का. ०० २ ८2७ १४ पौ० » » 
मि IE क 0 080 eR GEOR 
४६१ पौ० ११ शि० ५६ पें० २१ टन १० ह० 
e 
क्वाटर १४ पो० का दाम 
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निञ्च लिखित प्रश्नों के उत्तर व्यवहार गणित की रीति से बताओ । 
(१) दे मन २७ सेर ८ छु० का, १० रु० ५ आ० ८ पा० मन की दर से । 
(२ ) १ मन १७ सेर १० छु० का, ७ आ० ६ पा० सेर की दुर से । 
(३) ९ मन १७३ सेर का, ४ र० १० भा० ८ पा० मन की दर से । 
(४ ) ३ मन ३७ सेर १२ छु० का, ७ शि० ६ पेस की दर से । 
(५ ) ७ बोरे मैदा का, जो प्रति बोरे में ३ मन १५ सेर है, ७ रु० १० आ० मन 
की दर से । 
९६) ६ टन ३ हण्डर २ फा० २७ पौ० का, १७ शि० ७ पंश हण्डर की दर से! 
(७ ) २५७ वस्तुओं का मोल बताओ जब कि १० उनमें से दे रु" ९ आ० 
४ पा० की हो । 
इति ब्यवहार गणितम्‌ । 
अथ शून्यपरिकमसु करणसूत्रमायोद्यम्‌ । 
योगे खं क्षेपसमं, वगोदी खं, खभाजितो राशि; । 
खहरः स्यात्‌, खगुणः खं, खगुणश्रिन्त्यश्न शेषविधा ॥१॥ 
शून्ये गुणके जाते खं हारभ्रेत पुनस्तदा राशि! । 


अविकृत एव ज्षेयस्तथेव सेनोनितश्च युतः ॥२॥ 
खं ( शून्य प्रति ) योगे क्षेपसमं स्यात । खस्य वर्गादौ खं स्यात्‌ । 
खभाजितः राशिः खहरः स्यात्‌ । खगुणः राशिः. खं भवेत्‌। शेषविषौ खगुण 


चिन्त्यः । शून्ये गुणके जातेचेत संहारः स्यात्‌ तदा राशिः पुनः अविकृत एव 
जेयः । तथेव खेन उनितः युतश्च राशिः अविकृतः एव शेयः ॥ २ ॥ 


शून्य में किसी संख्या को जोड्ने पर योगफल उस संख्या के तुस्य ही 
होता है । शून्य के वर्गादि शून्य ही होते हैं। किसी राशिको शून्य से भाय देने 
से उस राशि की संज्ञा खहर होती है । शून्य से किसी राशि को गुणा करने 
पर गुणनफळ शून्य होता हे । यदि किसी राशि को शून्य से गुणा किया 
जाय और शून्य से ही भाग दिया जाय तो राशि अविकृत (ज्यों की त्यों ) 
रहती है । हली तरह शून्य के जोड्ने और घराने में भी समझना चाहिए ॥ 

उपपत्तिः->शून्यस्याभावद्योतकत्वातेन सह च्षेेपस्य योगो कृते सति 
योगफलं चेपसमं भवत्येव । एवं शून्यस्य वर्गादुयोऽपि शून्यमेवस्यादिति विदां 


७२ लोलाबत्यां 


स्पष्टम्‌ । घनार्मकमाज्यभाजकयोमंध्ये भाजकमानं यथा यथाऽधिकं अवेद्‌ तथा 
सथा छब्पेरर्पत्यं स्यादेवं भाजकस्यात्यल्पत्वे छब्घेः परमत्वं स्यादत एव यत्र 
आजकमान परमाइपं शून्यसमं भवेत्तत्र ब्धः परमाधिक्यध्वादानन्स्यमत पूव 
खभाजितो राशिः खहरः स्यादित्युपपन्न मन्यत्‌ सवं पूर्वयुक्तयेवस्पष्टम्‌ ४ 
अत्र देशकः । 
खं पञ्चयुग्भवति किं बद खस्य वग ? 
मूलं घनं घनपदं खरुणाश्च पन्च । 
खेनोद्घृता दश च कः खगुणो निजाधे- 
युक्त्रिभिश्च गुणितः खहृतस्निषष्टिः ॥ १॥ 
शून्य में ५ जोड़कर योगफल और शून्य क वर्गादि बताभ्रो। ५ को 
शून्य से गुणा कर शून्य से भाग देने पर लब्धि बताओ । वह कौन राशि हे 
जिसे शून्य से गुणाकर अपना आधा जोड़कर दे से गुणाकर शुन्य से भाग देने 
पर ६३ होता है। 
न्यासः ।० एतत्‌ पञ्चयुतं जातम्‌ ५। खस्य बर्गः०। मूलम्‌० । 
घनः० | तन्मूलम्‌० । 
न्यासः । ५ एते खेन गुणिता जाताः । 
न्यासः | १० एते खभक्ताः >=? 
अज्ञातो राशिस्तस्य गुण: ०। स्त्राधक्षेपः ३ | गुण: ३। हरः ५ | 
हश्यम्‌ ६३। ततो बद्यमाणेन बिलोमविधिना इष्टकमणा बा लब्धोराशिः 
१४ | अस्य गणितध्य ग्रहगणिते महानुपयोगः । 
इति शून्यपरिकर्माष्टकम्‌ । 
उदाहरण--छोक का पूर्वाद्ध मूल से स्पष्ट है। उत्तराद्द का प्रश्नोत्तर 
विलोम विधि से होता है। विलोम विधि में प्रश्‍न की कल्पना उलटी मानी 
जाती है । जेसे-योग का घटाव, गुणक का भाजक, भाजक का गुणक, 
अन्तर का योग । हस तरह से कझ्पना करने पर ६३ को पुक जगह शून्य 
शुणक और दूसरी जगह भाजक होने से ६३ वैसे ही रहा। अब ३ पहले 
गुणक था, सो कल्पना में भाजक हो गया, अतः दे से ६४३ को भाग दिया, 
हो २१ हुभा। इसमें अपना आधा रै कल्पना के अनुसार घटेगा अतः 


अभिन्नपरिकमोष्टकम्‌ ७३ 
'स्वांशाधिकोन' इस सूत्र से २+ १-३ हुआ | इससे २१ में भाग दिया तो 
७ लब्धि भाई । इसे २१ में घटाने से १४ हुआ । यही प्रश्‍न की राशि हुई । 
इति शून्य परिकर्माष्टकम्‌ । 


अथ व्यस्तविधौ करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ | 
छेदं गुणं गुणं छेदं वर्ग मूलं पदं कृतिम्‌ । 
ऋणं स्वं स्वमृणं कुयोद्‌ दृश्ये राशिप्रसिद्धये ॥ १ ॥ 
अथ स्तांशाधिकोने तु लवाल्योनो हरो हरः । 
अंशस्त्वत्रिकृतस्तत्र ब्रिलोमे शेपमुक्तवत्‌ ॥ २ ॥ 
विलोमे ( व्यस्तविधौ ) राशिप्रसिद्वये दृश्ये छेद गुणं, गुण छेदं, वर्ग मूल, 


पढे कृतिं, ऋणं स्वं, स्वं च ऋणं, कुर्यात्‌ । अथ स्वांशाधिकोने तु लवाढ्योनः हरः 
हरः कायः । तत्र अंशास्तु अविकृत एव स्थाप्यः शोषम्‌ उष्तवदेव कायम्‌ ॥ १-२॥ 


उल्टी रीति से राशि जानने के लिए दृश्य अङ्क में भाजक को गुणक, 
गुणक को हर, वग को मूल, मूल को वग, ऋण को धन भोर योग को घटाव 
की क्रिया करनी चाहिए । जहाँ पर अपना अंश जोड़ा या घटाया गया हो, 
वहाँ क्रम से हर में अंश को जोड़ कर या घटा कर हर कहपना करें । अंक को 
चैला ही रख कर शेष क्रिया पहले की तरह करने से राशि का ज्ञान होता है ॥ 


उपर्पात्तः--कल्प्यने इ = «/ ( बी) द च्च 
ग 
क \\ २८ अ ३ 
स (पजक) बह बन (रा? अनक) 
ग गा 
NET Te गक -गर/रप्+च स्रा« जनक । 
उव ग ३२, य... 
“रा Xa = ग / १ +घ-क ..रा[= च क 


अनेन 'छेद्‌ं गुणं गुणं छेद्मिस्युपपश्चम । 


कि लीलावत्यां 


यदि राशिः = रा, त दाऽऽछापोक्त्या दृश्यम्‌ = = रा + न्ड 
* ग 

“ह५गन्राशगउराशकन्रा(गऽक) रासा रा 
ग>क 


६.५ ग >ग-- श 
= €+ -हेऱ ह+ इ>ग-इ( य क ) 
ग ~क ग -+क 
> - है ८ गा > ६ ४८ 
इ>ग-हइ>रा-ह>क_ त 
गा -:क 


नशम गक अत उपप 'स्वांशाशिकोनेतु” इत्यादि सबंध ॥ 


पदक 


= ह + - - 
श--क 


अत्रोद्देशकः | 

यस्तरिघ्ररिभिरन्बितः स्वचरणेभक्तस्ततः सप्तभिः 

स्वश्यंशेन विवर्जितः स्वगुणितो हीनो दिपच्चाशता । 

तन्मूलेऽष्टयुते हृतेऽपि दर्शाभजोत द्वयं त्रहि तं 

रारि वेत्सि हि चञ्चलाक्षि ! विमलां बाले ! बिलोमक्रियाम्‌ ॥ १॥। 

वह कौन सी राशि हे, जिसको ३ से गुणा कर अपना त्रिगुणित चतुर्थांश 
ओड कर उसमें ७ से भाग देकर अपना तीसरा भाग घरा देते हैं, तब उसके 
वर्ग में ५२ घटा कर मूल लेकर फिर उसमें ८ जोड़ कर १० से भाग देने पर 
२ होता हे । हे बाले, हे चञ्जळाक्षि, यदि तुम विलोम विधि जानती हो, तो 
वह राशि बताओ । 

न्यासः । गुणः ३ । क्षेपः | | भाजकः ७ | ऋणम्‌ > | बगः 
ऋणम्‌ ५२ । मूलम्‌ | क्षेपः ८। हरः १०। इश्यम्‌ २ | यथोक्तकरणेन 


जातो राशिः २८ | 
इति व्यस्त बिधिः | 
उदांहरण--इस उदाहरण में एक जगह 3 जोडा गया है तथा दूसरी 
जगह ३ घटाया गया है, अतः इन दोनों को 'स्वांशाधिकोनेतु' इस सूत्र से 


है की जगह डे युत तथा ३ की जगह ३ ऋण समझना चाहिए । शशय में 
अन्त से उलटी क्रिया करने पर राशि का ज्ञान होता है, जो नीचे स्पष्ट है । 


अभिन्नपरिकमीष्टकम ७४ 


भाजक इ- र 
ऋण ,. २५१०२० 
गुणक २० -- ८ 7.१२ 
युत ,. (११) = १४४ 
मूल . १४४ + ०२८ १९६ 
योग १९६ २: १४ 
वर्ग शिया = २१ 
ऋण । २१५७ -- १४७ 
गुणक । १९७-४५३4 - ८४ 
॥ । ८४-०३ ८5२८८ राशि 
इति 
अभ्यासाथ प्रश्न | 


वह कौन सी राशि है, जिसे ३ से गुणा कर अपना } जोड़ कर उसके 
वर्ग में २५ जोड़ देते हैं, और फिर उसके वगंमूल में ८ जोड कर 
अपना 3 घटा कर शेष में ३ का भाग देने पर ६ होता है । 


(२ ) वह संख्या बताओ जिसके वर्ग में ७२ घटा कर शेष के वगमूख में 
७ से भाग देने पर १ होता है । 


(३ ) वह संख्या बताओ जिसे ४ से गुणाकर अपना टै जोड़कर योग में 
४ से भाग देकर भाग फल में १० जोड़कर ५ घटाने पर ७ का 


(४ ) वह कौन सी संख्या है जिसमें अपना ५ जोड़कर उसमें ७ जोड देते है, 
बाद उसके वर्गमूछ में अपना दे घटाने पर शेष का वर्ग १६ होता है। 


(५) वह संल्या बताओ जिसको ८ से गुणाकर उसके वर्गमूल में २ से 
भाग देकर जो होता है उसमें २ घटाने से शेष शून्य होता हे ! 


इति ब्यस्तविधिः ! 


७६ लीलावत्यां 
'अथेष्टकमंसु करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
उद्देशकलापवदिष्टराशिः क्षुण्णो हृतोंऽञ्चे रहितो युतो वा । 
इष्टाहतं इष्टमनेन भक्तं राशिभवेत्‌ प्रोक्तमितीष्टकमे ॥१॥ 
इष्टराशिः उ्देशकाळापवत्‌ चुण्णः, हृतः, अंशेः रहितः वा युतः काचः, 
अनेन हष्टाहसं इष्टं मरं तदा राशिः भवेत , इति इष्टकमप्रो कम्‌ । 
यहाँ कल्पित इष्ट अङ्क पर से ही राशि का ज्ञान होता है, अतः इसका 
भाम इष्टकमं है । इसमें कोई इष्ट अङ्क कल्पना कर उसमें प्रश्न के अनुसार सारी 
क्रिया कर जो अक्क निष्पन्न हो उससे इष्ट गुणित दृष्ट में भाग देने से राशि 
होती है। जेले किली ने पूछा कि वह राशि बताओ जिसे ४ से गुणाकर ४ से 
भाग देने पर जो लब्धि हो उसमें उसीका तीसरा भाग घरातेहैं, सो शेण 
२ रहता है। दोष को दृष्ट राशि समझें। राशि जानार्थ इष्ट अङ्क १ माना । 
अथ प्रश्न के अनुसार १ को ३ से गुणा किया तो १५३३ हुआ । इसमें 
४ का भाग देकर लब्धि डु हुआ। 3 में इसी का तीसरा भाग घटाया तो 
(हे पर ४ पते 5 २)=२ हुआ | इससे इष्ट गुणित दृष्ट- 
१२८ २-२ में भाग दिआ तो ३ ५३ = ‡ = ४ आया, यही प्रश्न की राशि है। 


उपपत्ति:--अत्र वास्तव राशिः = रा, वास्तव दृश्य = इ कश्पितमिष्टम्‌-३, 


अस्मादालापोक्त्या दृश्यम = दृ”, तदा 0 = र आलापस्य स्थिरत्वात्‌ । 


अत उपपश्चम्‌ । 


अप्रोहेशक: । 
पत्नन्नः स्वत्रिभागोनो दशभक्त: समन्त्रितः | 
राशिश्यंशार्घपादेः स्यात्‌ को राशिद्युनसप्ततिः ॥ १॥ 
वह कौन सी राशि है, जिसे ५ से गुणाकर उसका ३ घटाकर १० से आग 
देकर छब्धि में राशि का ३, > और > जोड़ने पर ६८ होता है । 


अभिन्नपरिकमांष्टकम्‌ ७७ 


न्यास: । गुणः ५। ऊन ३। हरः १०। राश्यंशाः ३ ३ २ 
हृश्यम्‌ ६८ । 

अत्र किल कल्पितराशिः ३ | पंचन्नः १४ स्वत्रिभागोनः १० । दश- 

१ । कल्पित--२ राशेस्श्यंशाधपाद: ३ ३ 3 समन्बितो हरो 
। अथ दृष्टम्‌ ६८ इष्टेन ३ गुणितम्‌ २०४। हरेण 

जातो राशिः ४८ | 

एवं सवेत्रोदाहरणे राशिः केनचिद्‌ गुणितो भक्तो वा राश्यंशेन 
रहितो युतो बा दृष्टस्तत्रेष्टं राशि प्रकल्प्य तस्मिन्नदेशकालापबत्‌ कमेणि 
कृते यज्ञिष्पयते तेन भजेद्‌ दृष्टमिष्टयुणं फलंराशिः स्यात्‌ । 

उदाहरण--यहाँ इष्ट ३ कल्पना किया, तव प्रश्न के अनुसार दे ~ ५ = 
१५॥ १५--६५६८ १५ - ५ ८: १० । ३2 १ । अब १ में कल्पित राशि (३) 
का ३, ३ और 3 जोड़ दिया तो १+३+३३+३=१+१+३े+ ३ = 

४-६४३ >> हुआ। इष्ट (३) को दृष्ट ६८ से गुणाकर 3: से भाग देने 
पर दे ५ ६८ - 0.४ = 22६६5५ - ४८ उत्तर आया । यही प्रश्न की राशि है । 


अपरोदाहरणम्‌ । 


अमलकमलराशेस्श्यंराप्रां श पष्टे- 
ख्िनयनहरिधूयां येन तुर्येश चार्यो । 
शुरुपदमथ षड्भि पूजितं शेषपद्म 
सकलकमलसङ्कगां क्षिप्रमाख्याहि तस्य ॥ २॥ 
डिसी पूजक ने अपनी कमल राशि का त्रिभाग (१) से शक्कर की, पञ्चमांझ 
(3) से विष्णु की, षष्ठांश (१) से सूय की, चतुर्थांश (१) से देवी की और 
बाकी ६ कमलों से गुरु चरणों की पूजा की, तो कुक कमळ की संख्याः 
शीघ्र बताओ । 
न्यासः ३ दे हे ४ दृश्यत ६। 
अत्रेष्टमेकं १ रारि प्रकत्प्य ध्राग्बज्ञातो राशिः १२० । 
उदाहरण--इए्= $ है। अब सूत्र क अनुसार $+ऐ+ है + २ 


39१2 ६५०: २५ = १४, इसको इष्ट १ मे घटाया, तो १- (६८६ म 


कीय लीलावत्यां 


होळ > रोड इभा । इससे इष्ट गुणित र्ट १५६-६ को भाग देने पर 
६+ जरठ = “२9> = १२० कमल की संख्या हुई । 

विशेष--इस उदाहरण में ६० का कोई गुणा इष्ट कल्पना करने से अभिन्न 
विधि से उत्तर होता है यथा इष्ट = ६० हे, तो प्रश्न के अनुसार f+ 
+२० +१२+१०+१३०३५७।॥ 

«६० -- ५७ ८ दे अब दृश्य ६ को इष्ट ६० से गुणा कर ( ६५ ६० = 
३६० ), दे से भाग देने पर राशि = १२० ८-८-+ इसी नरह १२०, २४०, 


३६०, आदि इष्ट से उत्तर होता है । 


अथ शेषजाती विशेष सूत्रम्‌ । 

छिद्भातभक्तेन लवोनहारघातेन भाज्यः प्रकटाख्यरारिः | 

राशिभेवेच्छेषलवे तथेदं बिलोमसूत्रादपि सिद्धिमेति ॥ १॥ 

प्रकराक्घराशिः छिद्धातभक्तन लवोनहारघातेनभाउयः लब्धिः शेषछवे राक्षिः 
भवेत्‌ । तथा इद्‌ विलोमसूत्रात्‌ अपि सिद्धि एति । 

शेष जाति में अपने २ अंशो से घटे हुये हरों के घात को, हरों के घात से 
भाग देकर ओ, हो उससे दृश्य को भाग देने पर राशि होती है । विलोम विधि 
'से भी यह सिद्ध होता है । 
| च 


जउपपत्ति:--करुप्यते दृश्यम्‌ + हू >> रा ¬ राया ग म 
ग | १ | 
रा हड राक गा गारा क्क या 
ग ” ग>म 
राम - रा-क'म -( रान्य - रा कख) 
| न 
.. दवा ग ४ स- रा >> क सम - 7२ा » ग* स+रा ८ क च 
हु गम 

श(ग>%सम-क>%म-ग<च-क>चसच )_ 
> श>म ` 


ग(म--च)-क(म-प ) 
। गा ० म 


अभिश्नपरिकमोष्टकम्‌ ७६ 


रा(म-ख)(ग-क) द 
ग>म ''(म-च)१( ग-क) | 
गम 
शेषज्ञात्युदाहरणम्‌ । 


स्वार्ध प्रादात्‌ प्रयागे, नवलवयुगलं यो5वशेषाश्व काश्यां 

शेषारुधि शुल्कहेतोः पथि दशमलवान्‌ षट्‌ च शेषादू गयायाम्‌ । 

शिष्टा निष्कत्रिषष्टिनिजगृहमनया तीर्थपान्थः प्रयात- 

स्तस्य द्रव्यप्रमाणं बद यदि भबता शेषजातिः श्रताइस्ति ॥ ३॥ 

हे मित्र! यदि तु शेष जाति गणित जानते हो, तो बताओ कि किसी 
तीर्थ यात्री ने अपने द्रव्य का आधा (३) प्रयाग में, शेष के द्विगुणित नवम 
भाग (रे) काशी में, फिर बचे हुये का चोथा भाग (३) मार्ग ब्यय में, पुन 
अवशिष्ट का षढगुणित दशम भाग (व) गया में खर्च किया | इस रीति से 
खर्च करने पर भी जब उसके पास ६३ रुपये दचे तब वह घर लौट गया, तो 
आरम्भ में उसके पास कितने दूष्य थे । 


न्यासः ३ दृश्यम्‌ ६३ । अत्र रूपं १ राशि प्रकल्प्य भागान 
शेषात शेषादपास्य जातम्‌ १ । 
अथ वा आगापवाहबिधिना 
रद्द सवणिते जातम्‌ ३5 । अनेन रृष्टे 
६३ इष्ट गुणिते भक्ते जातं द्रव्यप्रमाणम्‌ ५४० । इदं विलोमसूत्रेणापि 
सिध्यति । 
उदाहरण--दष्ट राहि = ५ । अतः आधा २ प्रयाग में दिया । 
शेष ८: ३-2 ८ । } % :- = ८ काशी में दिया । 
शेष ८) - है "ण । ब. % } = ड; रास्ते में दिया । 
= ४-5 म जो हो. ?८ बिट ४ॐ गया में दिया। 


~ =D 0 | त्रा 


इसे इष्ट राधि में घश।बे प य १-८३ 
४ । अब इससे इए गुणित दृश्य में भाग देन 
पर राशि = ३३ ०) +` ६५ = ५४० | 
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या - र्र और ४८ का अन्तर करने से ६४ होता है । इससे इष्ट गुणित 
इष्ट को भाग देने पर राशि होती है । 

अथवा--'डिदातभक्तेन' इत्यादि सूत्र से-- 

३, है, 3, ईल इनके हरों में अपने २ अंशों को घटाने से १, ७, ३ और 
४ हुये। इनका गुणन फल ८१ ५ ७ )८ ३ १९ ४७ ८ ८४ हुआ । इसमें हरों के 
घात से भाग दिया, तो ५०९ बे = इछ हुआ । इससे दृश्य ६३ में भाग 
दिया तो ३३ + १% = 5२५८९ = ९५६० = ५४० राशि का मान आया ! 

अथवा--भागापवाह विधि से -क्रिया करने पर-- 


है र» छ’ क =, इन्दे दे) रै क न हट अव दृश्य ६३ को 


च से भाग दिया तो राशि = ५४० । 

अथवा--विलोम विधि से--3, ३, >, 6 इन भंशों से ऊन होने के 
कारण-छवोन हर को हर तथा अंश को देसे ही रख कर न्यास करने से ३, छे, 
१, 5 ये भाग हो गये । ये भाग ऋण हैं, अतः विलोम विधि में ये घन हो 
आयगें। अब सूत्र के अनुसार दृश्य = ३३ । ६३ + ६३:८६ = ६३ + ८३९३ 

= दे ( १+ ) = ३२८५ | भब 532५5 नै” ६३२९५ > दै 

६,३८५ ( १ -- | ) - ९५८४ =२१५५५२=२१०॥ 
फिर २१० + 3523 = २१०+ ३०>२८ २३० + ६० ८ २७० 
पुनः २७० + 32> = ५४० राशि । 
अथ विश्लेषजात्युदाहरणम्‌ | 

पख्ांशोऽलिकुलात्‌ कदम्बमगमत्‌ ऽयंशः शिलीन्ध्रं तयो 

विश्लेषस्िगुणो भृगाक्षि ! कुटजं दोलायमानोऽपरः । 

कान्ते ! केतकमालती परिमलप्राप्रककालप्रिया 

दूताहूत इतस्ततो भ्रमति खे शरङ्गोऽलिसङ्कयां बद्‌ ॥ ४॥ 

हे खगनयनि! हे प्रिये! जिन भौरों का पश्चमांश (८) कदस्ब पर, तृतीयांश 
(3) शिलीन्त्र पुष्प पर और इन दोनों का त्रिपुणित अन्तर कुटज पुष्प पर 
अका गया तब बचा हुआ १ अमर केतकी ओर माळती प्रिया के परिमळ रूप 
दूत से एक ही समय में बुछाये जाने के कारण आकाश में इधर उधर भटक 
रहा था, डम भोर की संख्या बताओ । 


इष्टकमं ८१ 


न्यासः ४ ३ दे दृश्यम्‌ १ । 
जातमलिङुलमानम्‌ १५ । एवमन्यत्रापि । 
इतीष्टकम । 

उदाहरण--प्र् के अनुसार न्यास करने पर ३, ३। (३-९) > हे ८ 
(“प्ले )*~३=२ रे =ठ। दृश्य=१। अब सूत्र के अनुसार १ इष्ट में 
उपरोक्त मार्गो का योग घटाने से शेष = १ - (३+ ३ +६) = १ - (२२५) 
=-= बेज । अब इससे इश्य गुणित इष्ट में भाग दिया तो अमर की 
संख्या = का = ५ १५ । अथवा १५ से कटने वाली किसी संख्या को 


इष्ट कएपना करने से अभिश्नरीति से उत्तर होगा । 


त्रिशतिकायाः उदाहरणम्‌ । 
षढ्माग: पाटलासु भ्रमरनिकरतः स्वत्रिभाग; कदम्बे 
पादश्चूतद्रुमे च प्रदलितकुसुमे चम्पके पञ्चमांशः । 
प्रोत्कुल्लाम्मोजखण्डे रविकरदलिते त्रिशदंशो5भिरेमे 
तत्रेको मत्तखुङ्गो भ्रमति नभसि चेत्‌ का भवेद्‌ भ्रद्धसंख्या ॥ १ ॥| 


अमर समूह का है पाळ पर, ३ कदम्ब पर, 3 आम के पेड पर, दे. सम्पा 
पुष्प पर और ३७ कमछ पर चछा गया । शेष १ अमर आकाश में घूमता था 
वो, कुछ अमर की संख्या बताओ । 

उदाहरण--न्पास--ह, ड डे, पे ड दृश्य = 3 । यहाँ दृष्ट १ मानकर 
इसमें उक्त भागों का योग घराने से शेष अमर =१- (++ डे 
३१ डोळ ) १" (९393३ ) 5 १ - हं = होठ ५ अव इससे 
प्ट गुणत इर्य में भाग दिया तो कुळ अमर की संख्या = १ ५ १ = होठ 
Xie = ६० 

अन्यः प्रभ: । 

कामिन्या हारवत्याः सुरतकलहतो मौक्तिकानां जुटित्वा 

मूमी जातञ्जरिमागः शयनतलगतः पञ्चमांराश्च दृष्टः । 

प्राप्त: १४: सुकेश्या गणक ! दशमकः संगृहीतः प्रियेण 

हं पटक च सूत्रे कथय कतिपयेमक्तिकरेष हारः ॥ २॥ 

६ ली० 
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हे गणक! सुरत कछह में किसी कामिनी के मोती की माळा टूटने से उंसका 
चु जमीन पर, छे विस्तर पर, हे कामिनी को मिळा और बुक उसके स्वामी 
को मिळा । शेष छे मोती धागे में छगे थे, तो कुल मोतियों की संख्या बताओ । 
उदाहरण--प्रश्न के अनुसार न्यास--३, पे, हे, कळ इर्य = ६। अब 
इष्ट १ मान कर उक्त भागों का योग फरू घटाने से शेष: १ - ( ३ + दे 5- 
हे बढ )5१- ३ ८ १- न २। इससे इष्ट गुणित इश्य १ ५ ६८६ 
में भाग देने पर कुल मोतियों की संख्या = ६ -: ९ = ५३० = ३० । 
अन्य: प्रश्न: | 
यूथाधं सत्रिभागं बनविबरगतं कुलराणां च दृष्ट 
षड्भागश्चेब न्यां पिबति च सलिलं सप्तमांशेन मिश्रः । 
पद्मिन्या चाष्टमांशः स्वनबमसहितः क्रीडते सानुरागो 
नागेन्द्रो हस्तिनीभिस्तिस्रभिरनुगतः का भवेद्य॒थसंख्या ॥ ३ |। 
किसो अंगळ में हाथियों का एक अडा झुण्ड था। उस झुण्ड का आधा 
(३) अपने (३) से युत होकर वन के भीतर, अपने (उ) से युत (है) नदी में 
पानी पीने के लिये और अपने (३) से युत (2) कमळवन में गया । शेष 
३ हथिनियों के पीछे १ हाथी प्रेम से क्रीड़ा करते हुये देखा गया सो, यूथ की 
संक्या बताओ । 
उदाहरण--भ्रश्न क अनुसार न्यास कर योग करने से ३+ ३३ + रे + 
इरेड शी टेणल्हेर तरफ है + है+ ण लत ऊन शे + है कडोर + टे 
छेइन दै इक हेड + टे + छोड टर KSA > ५६३ । इष्ट 
१ में घटाने से शेष हस्ती = १-५5३ = पउ = इपेइ । 
अब दृश्य ४ को इष्ट $ से गुणा कर ५एर से भाग देने परयू थ संख्या = 
७% १ = पेर = ४२% २५२=१००८। अथवा भागानुबन्थसे भी उत्तर होगा । 
अन्यः प्रश्न | 
पदाच्या प्रियकल्पिताइसुलवा भूषा ललाटीकृता 
यच्छेषात्त्रिगुणाद्रिमागरचिता न्यस्ता स्तनान्तः खजि । 
शेषार्घ मुजनालयोर्मणिगणः शेषाब्धिकरूयाहत: | 
काव्य्यात्मा मणिराशिमाशु वद मे वेण्यां हि यत्‌ षोड़श । ४ ।। 


ड्रीष्टकमे दई 


किसी खी ने अपने पति के द्वारा दिये हुये मजियों के 2 को मस्तक में 
गाया । शोण के ठे को स्तनों के बीच माका में कगाथा। शेषके 2 को 
पणिवन्थ में और उस शेष के > को कटि प्रदेश में बाँधा, तथ शेष १३ मणियों 
हि वेणी में छगाया तो, मणियों की संख्या बताओ । 

उदाहरण---प्रक्ष के अशुसार न्यास करने पर टे, ठे, १, इ इये । दृश्य > 
।६ । अब "छिद्‌ घातमक्तेम' इस सूत्र के अनुसार ळवोन हार घात किया तो = 
) १९ ४ ०८ १५९ १ = २८ हुआ । हरी का घात- ८७> २१०४ - ४४८ से 
!८ में भाग दिया तो एएट हुआ । इससे इश्व १३ में आग देने पर मणियों 
प्रे संख्या = १६ = एट ८२१६१ 4६ = ४४५४८ = ४ १९ ६७-२५ ६। विलोम 


[त्र से भी इसका उत्तर होता है । 


अथ दोष्टकमसु कस्यचित्‌ पथम-- 

आलापकोक्त्या निहतो विभक्तावभोष्टरराशी सहितोनयुक्तो 

भागे: स्वद्दश्यार्यबिहीनिती तच्छेषी ततो 5न्योन्यतदिष्टनिल्नी ।। 

भक्त तयोरन्तरक दि शेषान्तोण शेषप्रमिती घने 

चेत्तद्युतिः शेषयुतिप्रभक्ता राशिभेवेद्दोष्टज कर्मणा या ॥ १ ॥ 

होश कमे में दो इष्ट राशियाँ होती हैं । दोनों इष्ट राशियों को आळाप के 
चुसार गुणा, भाग, योग और अन्तर करें। इस तरह क्रिया करने पर दोनों 
हों पर से दो शेष होंगे, तब पहले शेष को दूसरे इष्ट से तथा दूसरे शेष को 
थम इष्ट से गुणा कर दोनों का अम्तर करें । इस अस्तर को दोषान्सर से भाग 
ते पर वास्तव राशि होगो । 

यदि एक दोष घन तथा दूसरा ऋण हो, तो दोनों शेषो के योग से परस्पर 
हों से गुणित हेर्यो के थोग में माग दे, तो राशि होती दै । 

उपपत्ति :--अत्राकापोक्त्या दृश्यस > दरक. थ+ग अत्र यदि य इ, 
दाह -> कह + ग। 

“हन ह! -कथय+ग-कह- गर क-थ ० कह > क (य ० ६) - शे 

यदि य = है, तदा इ” = क-हू + ग । 

.".३ ० इ”/ऱ्कवय ग” कह - ग-क-ण ० क-ह'“क (य»्ह )ऱले। 


<४ लीलाबत्या 


शे _क(य०ह) य०»ह 
हो क(थ०ह') यन 
“हो ५(य०्ह )-शो ४ (य०ह )। 
था दानय०हाहँ -दधोय ० हेह वा शेनय » शेयर शे ह ० शे'. 
न्थ (दा ०हो )-श“इ' ०हशे-ह । 


अत्रोदाहरणम्‌ । 

एकस्य रूपत्रिशती षडश्वा अश्वा दशान्यस्य तु तुल्यमूल्या: । 

ऋण तथा रूपशतं च तस्य तो तुल्यवित्तौ च किमश्चमूल्यम्‌ ॥ १॥ 

एक व्यक्ति के पास समान मूल्य वाळे ३ घोड़े और. ३०० रुपये हैं, दूस 
के पास उसी तरह के १० घोडे हैं और १०० रुपये ऋण हैं, लेकिन दोनों । 
थन समान हैं, तो १ घोड़े का सूल्य बताओ । 

उदाहरण-- प्रथम इष्ट - २० । अध प्रश्न के अनुसार दोनों के धन कर 
से.>>-३००० न २०५ ६८८ ४२० | 

२७० > ५० १०० = १०० | इन दोनों का अन्तर = ४२० - १०० = 
१२० = प्रथम शेष । 

दूसरा इ्ट= २५ । इस इष्ट पर से पहले का धन > ३०० 4. २५५ ६ ८ 
४५० । दूसरे का २७५३८ १० - १०० = १५०] इन दोनों का अन्तर = ४५० - 
१५० = ३०० = द्व्ण शेष । अड प्रथम दोष ४२० को द्वितीय इष्ट २५ र्‌ 
णवं द्रि होच ३०० को प्रथम इए २० से शुणा करने पर ८०००, ६००८ 
हुये । इन दोनों का अन्तर = ८००० -- ६००० = २००० । इसे होषान्सर 
३२० - ३०० = २० से भाग दिया--तो १ घोड़े का मूल्य = २०००२० = 
१०० ० | 

.": प्रथम ध्यक्कि का धन = ३०० + १०० % ६ = ९००७ | २ व्यक्ति क 
बन = ६०० > १० १०० = १००० ~ १७७ ॐ ९०० | 


इति ई एकमे ! 


द्वीष्टकमे परिशिष्टम्‌ परश 


इष्टकम परिशिष्ट 

अभ्यासाथ प्रभा: | 

' १) किसी जमींदार ने अपने घन का ३, उ, रे कम से अपनी खत्री, 

खड्का तथा ऊड़की को दिया तो उसके पास ४६५००० २० बच गये 

तो बताओ उसके पास कुछ कितने द्रष्य थे । 

२ ) एक चित्रकार ने किसी स्तम्भ के ५, दे, टे, द, की कम से काळ, 
पीछे, हरे और काले रंग से चित्रित किया तो शेष १३ हाथ शक 
गया, तो स्तम्भ की लम्बाई बताओ । 

दे ) किसी ने अपने फूलों का ३ शङ्कर को, दोष के र खबमी को, फिर 
शेष के ३ सरस्वती को, फिर रोष के उ गणेश को चढ़ाया, तो उसके 
पास ६० फूळ बच गये, तो उसके पास कितने फूल थे । 

४ ) किसी गृहस्थ ने अपनी उपज का टे भोजन के छिये, पोष का दे 
बिक्री के लिये, फिर शेष का दळ खेती के लिये, फिर पोष का 3 
विद्यार्थी के खर्च में, बाकी का रे अतिथि के लिये, शेष का ८६५ चीर 
क लिये, रोष का दत गुरुके लिये दिया, तो उसके पास ४०० 
मन बाकी रहा, तो कुळ उपज बताओ । 

५ ) वह कौन सी संख्या है, जिसके } में अपना ? घटाकर दोष में अपना 
रीळ घटाकर शेष में अपना है घटाकर जो होता है उसमें अपना ऐ 
घटाकर शेष में अपना 29 घटाने से पुनः शेष में अपना दर घटाकर 
दोष में फिर अपना बद घटाते हैं, तो शेष २० रहता है । 


द्वीष्टकम-परिशिष्ट 


अभ्यासाथ प्रश्ना: । 

। ) एक व्यक्ति के पास २० सन चावर और ५०० २० हैं, दूसरे क पास 
८० मन चायछ और १०० २० ऋण हैं लेकिन दोनों की सम्पस्तियाँ 
समान हैं--भतः चावक का मूक्य बताओ । 

) एक व्यक्तिको २५ बेल, १० गाय और ५० २० = हैं, दूसरे को २० 
गाय, ५० बेळ भौर १२५ ₹० ऋण के, तो पशुओं का मूल्य बताओो । 


८६ लीलावत्यां 


(३) एक को १० हाथी और ५०० रु० हैं, दूसरे को १५ हाथी भोर 
४९५ ३० हैं। दोनों के धन समान हैं अतः हाथी का मूल्य बताओ । 
(४) ५० मन घान+ ४०० र०> ७५ मन धान + १५ रु० तो, धान का 
मूल्य बताओ । 
(५) २० मन गेहूँ - ५० रु० > ४० मन गेहूँ - ५५० रु" का तो, गेहूँ का 
मुल्य बताओ । 
इति द्वीष्टकर्म-परिशिष्ट-विधि: । 
संक्रमणे करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधिंतस्तो राशी स्मृतं संक्रमणाख्यमेतत्‌ । 


योगः अन्तरेण ऊनः युतश्च कायस्ततः तौ अर्धितौ कायौ, तदा राशी 
स्याताम्‌ । एतत्‌ संक्रमणाख्यं स्म्हृतम्‌ । 

किन्हीं दो राशियों के योग और अन्तर ज्ञात रहने पर उन दानो राशियों 
का ज्ञान जिस गणित से हो उसे संक्रमण कहते हैं। इस विधि में योगा 
को दो जगह छिखक्रर उसमें अन्तराङू को क्रम से घटाकर ओर जोड्कर 
आधा करने से दोनों राशियाँ होती हैं । 


उपपत्ति:--योगः - यो = अ+क, अन्तरम्‌ =अं=्भ-क। 
..बो+भं=(अकक)-(अ-क)=२अ। 


अ= र. पृवं बो- अं" २ क। 


अत उपपन्नम्‌ | 
शत्रोहेशकः | 
ययोयौगः शतं सेकं, वियोगः पञ्बिशतिः । 
तौ राशी बद मे बत्स ! वेत्सि संक्रमणं यदि॥ १॥ 
हे वत्स ! यदि तुम संक्रमण गणित की विधि आनते हो, तो जिन दो 


संक्रमणम्‌ ८ऊ 


राशियों का योग १०१ हे और अन्तर २५ है, उन दोनों राशियों को 
बताओ ॥ १॥ 
न्यासः | योगः १०१ । अन्तरम्‌ २५ | जातौ राशी ३६६३ । 
उदाहरण--योग = १०१ । अन्तर > २५ । अब सूत्र के अनुसार 
७-२५-५ =३८=ोटी संख्या । एवं “५६२५ = ६३ । 
दोनों संख्यायं ३८ और ६३ । वा--एक संख्या निकाळकर योगाइ 
में घटाने से दूसरी संख्या होगी । 
अन्यत्करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
बगान्तर राशिवियोगभक्त योगस्ततः प्रोक्तवदेव राशी ॥ १ ॥ 
वर्गाम्तरं राशिवियोगमक्त योगः स्यात्‌, ततः प्रोक्तव्रदेव ( संक्रमण 
विधानेन ) राशी स्याताम्‌ । 
राशि वर्गान्तर और राश्यन्तर के ज्ञान से राशि ज्ञान के लिए यह प्रकार 
है । वर्गान्तर में राश्यन्तर से भाग देने पर दोनों राशियों का योग होता है । 
अन्तर ज्ञात ही है। अतः संक्रमण की रीति से राशियों का ज्ञान करना चाहिये । 
उपपत्तिः--वर्गान्तरं = व. अ-अ? - कर । राश्यन्तरं-रा- अ-अ-क। 
हि वणन = भन. क = (अ + क ) ( 0 टक) य. क कट योग: ॥ 
राअ अ-क अ -.क 
ततः संकमणेन राशी सुखेन ज्ञायेते । इति । 
उदशकः | 
राश्योययोर्षियोगोऽष्टौ तत्कृत्योश्व चतुःशती । 
बिवरं बद्‌ तो राशी शीघं गणितकोबिद !॥ १॥ 
हे गणित कोविद ! जिन दो राक्षियों का अन्तर ८ है और वर्गान्तर ४०० 
हैं, उन दोनों राशियों को बताओ । 
न्यासः । राश्यन्तरम्‌ ८ | कृत्यन्तरम्‌ ४०० । जातो राशी २१। २६ । 
उदाहरण--राश्यन्तर = ८ । वर्गान्तर = ४०० । अब सूत्र के अनुसार 
४०० -- ८ 5५० -- योग । तब संक्रमण से राशि = ४८ = २ = २१ = 
छोटी संख्या । ५० - २१ = २९ = बढी संख्या । 
इति संक्रमणम्‌ | 


दद लीलाबत्यां 


परिशिष्ट । 
( $ ) वर्गान्तर और राशि योग के ज्ञान से राशियों का ज्ञान इस प्रकार 
होता है । यथा वर्गान्तर = २५, राशि योग = २५ 
Ee वर्गान्तर _ २५ _ १ = अन्तर । भव संक्रमण से राशि = 3-५ 
रायो २५ 
3२६ = १२ = छोटी संख्या । 
२५-१२१३ = बढ़ी संख्या । 
( २) वर्ग योग और राश्यन्तर था राशि योग के ज्ञान से राशि ज्ञान । 
वर्ग योग » २ - राशियोग वर्ग = अन्तर वर्ग । 
वर्ग योग ५ २- अन्तर वर्ग = योग वर्ग । 


इनका मूळ योग या अन्तर होगा। तथ संक्रमण से राशि ज्ञान करना 
चाहिये । 


जैसे--वर्ग योग = ६८९ राश्यन्तर > १७ । 
-.६८९%२ -(१७)१- १३०८ - २८९ = १०८९ = राशि योगवर्ग । 
..५१/ १०८९ - ३३ = राशि योग । 


° येजे-* ७७ ... 
“३३३२७ = 3 


श्र = ८ प्र० रा०॥ 
एवं 3४१३३ २५ द्वि० रा० । इसी तरह वर्ग योग और राशि योग 
पर से भी राशियों का ज्ञान करना चाहिए । 
(३) घनान्तर और राश्यन्तर के ज्ञान से राशियों का ज्ञान । 
घनान्तरं राशिवियोगभक्तं बियोगबर्गण बिहीनितं तत्‌ । 
चतुगुंणं रामहृत॑ बियोगकृत्या युतं मूलमतो हि राशी ॥ १॥ 
घनान्तर को राश्यन्तर से भाग देकर लब्धि में अन्तर वर्ग घटा कर शेष 
को ४ से गुणा कर ३ से भाग देकर लब्धि में अन्तर वग को जोड़ कर मूळ 
लेने से योग होता हे, तब संक्रमण विधि से राशियों का ज्ञान करना चाहिए । 
उपपति :--य -र = रा-अं = अं। य3- र = घः्भ । 
य८र+जें। ये > घअ + रे 
य=(र+अ) =री+३रीअ+देरःअ +भ >घअके २० 
>३ रन ३ रन*>घअ-अ3-३े ज (२+रनन्‍्ञज ) । 


संक्रमणम्‌ ८१ 


= ४ र९न-४ रन न ४( नह - अ) 
=९२\+४रःअ+भी= र्‌ (-- - अ) + अप्‌ 


=२र+अ = VK pe = अ ) + भ 


अत्र २र+भ = योगः ततः संक्रमणेन राशी भवतः । 
उदाहरण--घनान्तर = ३७, राश्यन्तर = १ । अब सूत्र के अनुसार २३९ = 
३७ । ३७ - १- ३६ > शेष । .“. 2४५ = ४८ । 
.'.४८4- १२-४९ । [४९०७ नयोग । .'. संक्रमण द्वारा बड़ी 
शशि = ८९०८ ४ | छोटी राशि-४- १ = दे । 
घनयोग और राशियोग के ज्ञान से राशिज्ञान | 
घनेक्य॑ राशियोगाप्त योगार्धकृतिवजितम्‌ । 
त्रिभक्तं तत्पदेनोनं योगाध संयुतं च तो ॥ १॥ 
घन योग को राशि योग से भाग देकर लब्धि में योगाघ के वग को घटा 
कर शेष को ३ से भाग देकर लब्धि का मूल अन्तराध होता है । बाद योगाघ 
में अन्तराघ को जोड़ने और घटाने पर राशियाँ होती हैं। 


जेसे-धन योग = ७२, राशि योग = ६। अब ७२ ६=१२। १२- 
(ई) =१२-९=३। ३=१।९/१=१=अन्तराघं। .'.योगाध + 
अन्तराध={+ १ =३+१=४= बढो राशि। योगार्घ - अन्तरां = ६ - 
१=२=छ्ठोरी राशि । 

अभ्यासाथ प्रश्नाः | 
(१) राशि योग ११५० है ओर अन्तर १०० हे, तो राशियाँ बताओ । 
(२) राशि योग ४० है और अन्तर १० है तो दोनों राशि बताओ । 
(३ ) वर्गान्तर २३ है और राश्यन्तर $ है, तो दोनों राशि बताओ । 
(४ ) वर्गान्तर ६९ है और राश्यन्तर ३ हे, तो दोनों राशि बताओ । 
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(५ ) वर्गान्तर ७०० हे और राशियोग ७० हे, तो बढी राशि बताओ । 
(६) वर्गेयोग १०१७ है भौर राश्यन्तर ३ है, तो छोटी राशि बताओ । 
(७ ) वगंयोग १४८४१ है और राशियोग १७१ है, तो दोनों राशि बताओ। 
( ८ ) घनान्तर १४२९४ और राश्यन्तर १४ है, तो छोटी राशि बताओ । 
(९ ) घनान्तर ३७ है और राश्यन्तर १ है, तो बढी राशि बताओ | 
( १० ) घनाम्तर ११७ है और राश्यन्तर ३ है, तो दोनों राशि बताओ । 
(११ ) घनयोग ९१ है और राशि योग ७ है तो छोटी राशि बताओ । 
( १२ ) घनयोग १५७२४८ है और योगाध ४२ है, तो बढी राशि बताओ । 
इति परिशिष्टिम्‌ । 
अथ किश्चिद्दगंकर्म प्रोच्यते, तत्रायाद्वयम्‌ | 
इष्टकृतिरष्टगुणिता व्येका दलिता विभाजितेष्टेन । 
एकः स्यादस्य कृतिदेलिता सैकाउपरो राशि! ॥ २॥ 
रूपं द्विगुणेषटहृतं सेष्टं प्रथमोञ्थ वा5परो रूपम्‌ । 
कृतियुतिवियुती व्येके वर्गो स्यातां थयो राश्यो; ॥ ३ ॥ 
ययोः राश्योः कृति युति वियुती ब्येके वर्गों स्यातां तद्गाशिज्ञामार्थमयं 
प्रकारः । शेष स्पष्टम्‌ । 
जिन दो संश्याओं के वर्गयोग और वर्गान्तर में १ घटाने से वर्ग ही रहता 
है, उन संख्याओं को जानने के लिए कल्पित दृष्ट वर्ग को ८ से गुणा कर १ 
घरावें। शेष के आधे में इष्ट से भाग देने पर लब्धि प्रथम राशि होती है । 
प्रथम राशि के वर्गाधे में १ जोड्ने से दूसरी राशि होती है ॥ २ ॥ 
अथवा--द्विगुणित इष्ट से $ में भाग देकर छब्धि में इष्ट जोडने से प्रथम 
राशि और १ को दूसरी राशि समझें ॥ ३ ॥ 
उपपत्ति :--कछप्येते राशी य, क, तदा द्वितीयालापेन य? - क*- १ = 
बक - २+ १। अत्र मध्यपदू= -य~२= >क' - २ 


कर क्र २ 
..य> रन कर + १ भनेनोत्थापितौ राशी र +१, क । ततः. 


ग्रथमाकापेन-- 


९ ९ 
बगकम 


२ |. ॥ 
९ + + +कः ५= --+कर+ १+कर- १ 
२ ४ 


a 


ड २ 
= *_ +२ क अयं वर्गस्तेन कर अनेनापवर्रं जातस्‌ - + २ तत 'इष्ट- 
डे डे 


अको द्विधाचषेपः' इत्यादिना इष्टम्‌ = ४ इ .. =` ...४- | = 
जह २६ रेड 
३ __ र... २ 
“इ 7) _क। .'.प्रथमराशि <क>€ * ._'। द्वितीयः = क वत 
रह २ २ 


अत उपपन्चः प्रथमः प्रकारः । द्वितोयप्रकारे तु- राशी य, १ । अनयोवंगयुति- 
ब्यॅका मूछदा भवत्येव । तथा अनयोवंर्गान्तरं निरेकं = य*- २ । अयंवगस्तेन 


'इश्भक्तो द्विधाक्षेप:” इत्यादिना अत्रेष्टम्‌ = -२ इ । .' _ दर । 
) २ ३ २ 
= रेड न bo ड डेइ +२ कि दलि तः बहू ना रे ठ श्ड करे 
रेड रड रह २ षद 
= हून -- -्य .'. राशी _ + , १ उपपन्ने सवम्‌ । 
3. २ 


उद्देशकः | 
राश्योययोः क्ृतिवियोगयुती निरेके 
मूलप्रदे प्रबद तो मम मित्र ! यत्र | 
क्विश्यन्ति बीजगणिते पटबोऽपि मूढाः 
षोढोक्तबीजगणितं परिभावयन्तः ॥ १ ॥ 
हे मित्र ! जिन राशियों के वगयोग ओर वर्गान्तर में १ घटाने पर शेष 
वर्गारसक ही बचते हैं, उन राशियों को बताओ । जिनको जानने में छे प्रकार 
के गणिती ( योग, अन्तर, गुणा, भाग, वर्ग, वगमूळ ) को आनने वाले 
बीजगणित में चतुर रहने पर भी मुखं की तरह क्लेश पाते हैं । 
अत्र प्रथमानयने कल्पितमिष्टम्‌ ई | अस्य कृतिः ह | 
अष्टगुणा जातः २ । अयं व्येकः ३ | दलितः ३ | 
इष्टेन ३ हतो जातः प्रथमो राशिः १ । 
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अस्य कृतिः १ | दलिता ६ । सेका ३ । अयमपरो राशिः | 
एबमेतो राशी ३ | ३ | 
एबमेकेनेष्टेन जातो राशी है, ५० । के द्विकेन ५४ 
अथ द्वितीयप्रकारेणेष्रम्‌ १। अनेन द्विगुणेन २। रूपंभक्तम्‌ ३ 
डळ सहितं जातः प्रथमो राशिः ३। द्वितीयो रूपम्‌ १ । एवं 
| 
एवं द्विकेन हे डे | त्रिकेन % ३ । व्यंशेन ३ जातो राशी ®, ३ । 
उदाहरण--यहाँ इष्ट = ३ मान छिया । अब सूत्र के अनुसार (.३ )२ = 
४८ =२। २-१=१।९३।३-३=३*३=१ = प्रथम राशि । 
अथ १ का वर्ग का आधा (2 ) में $ जोड़ा तो ३ = द्वितीय राशि । 
दूसरा प्रकार-यदि दृष्ट $ है तो में द्विगुणित इष्ट से भाग देकर 
जोड्ने पर प्रथम राशि=}+ = । द्वितीय राशि = १ । इसी तरह 
दो तीन भादि इष्ट मानकर अनेक राशियाँ होती हैं । 
अथवा सूत्रम्‌ । 
[| ७० 
इष्टस्य वगेवर्गो घनश्च तावष्टसंगुणो प्रथमः । 
सेको राशी स्यातामेवं व्यक्तेऽथ वाव्व्यक्ते ॥ ४ ॥ 
इृष्ट के वर्ग वग और घन को ८ से गुणा कर दो जगह रखें। पहले में 
१ जोड़ दें तो प्रथम राशि और दूसरी राशि अष्टयुणित घन ही होता है । इसी 
तरह ब्यक्त और अव्यक्त में राशियाँ होती हैं । 
उपपत्ति:--अन्न कढ्पितो राशी य-१।क १ 
` (य++$ 9 +क' - १ > वर्ग । 
` य१4-रय-- १ + कर - १ > य+ र्य + क जय + कं + र्य 
अत्र मूरुग्रहणरीत्या - रय._/(श्य>क'। 
`, धथ ५ रय=क' -- ८य3 - कं | अन्न य > क ८ हू । 
', य) > के < ह*। 
`, ८य3> के > हू3 ५ ८ = क*। पद्धो क), अनेन सक्तो तदा <ह*- क, 
भनेनोत्थापितौ राशी = ८इ"-- १ । ८६? अत उपपत्नं सवम । 


गुणकमे धरे 
इष्टम्‌ ३ । बगेबर्ग: बह | अष्टन्नः ३ । सेको जातः प्रथमो राशिः है । 
पुनरिष्टम्‌ र अस्य घनः टे । अष्टगुणो जातो द्वितीयो राशिः ३ | 


एवं जातो राशी है 4 | 
अथेकेष्टेन ६ । ८। द्विकेन १२६ । ६४। त्रिकेण ६४६ । २१६। 


एवं सर्वेष्यपि प्रकारेष्बिष्टयशादानन्त्यम्‌ । 
उदाहरण--इसका गणित मूल में स्पष्ट है अतः नहीं ळिखा गया । 
पाटीदत्रोपम॑ बीजं गूढमित्यवभासते । 
नास्ति गूढमगढानां नेव पोठेत्यनेकधा ॥ १ ॥ 
अस्ति त्रेराशिक पाटी, बीजं च विमला मतिः। 


किमङ्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दाथंमुच्यते ॥२॥ 
पाटी गणित के तुल्य जो बीजगणित वह कठिन जान पढ़ता है, किम्तु 
बुद्धिमानों के ळिए कठिन नहीं है । यह छै प्रकार का ही नहीं हैं, बढ्कि अनेक 
प्रकार का है ॥ १ ॥ त्रेराशिक ही पाटी गणित है और निर्मळ बुद्धि ही बीज 
गणित है, अतः बुद्धिमानों के लिए कुछ मी अज्ञात नहीं है, फिर भी में. मन्द 
बुद्धियों के लिये कहता हूँ ॥ २॥ 
इति बगकर्म । 


अथ शुणकमे | 
शुणप्नमूलोनयुतस्य राशेशष्टस्य युक्तस्य गुणाथेकृत्या । 
मूलं गुणाधन युत विहीनं वगीकृतं प्रष्टरभीएराशिः ॥ ५ ॥ 
यदा रुवैश्चोनयुतः स राशिरेकेन भागोनयुतेन मञत्वा । 
इद्यं तथा मूलगुणं च ताभ्यां साध्यस्ततः प्रोक्ततदेव राशिः। ६ ॥ 
गुणज्ञमूलो नयुतस्य रारोदृष्टस्य गुणाधकृत्या युक्तस्य मूलं गुणार्थेन युतं 
विहीनं वर्गीकृत तदा प्रष्ट: अभीष्राशिः स्यात्‌ । यदा स॒ राशिः रवेः ऊनयुतः 
तदा भाग नयुतंन एकेन दृश्यं तथा मूलगुणं च भक्वा ततः ताभ्यां प्रोक्तवत: 
पुव रारिः साध्य: ॥ २ ४ 
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इष्ट गुणित अपने मूल से ऊन यदि दृश्य हो, तो उसमें गुणाचे का वर्ग 
जोड़कर मूळ लेना चाहिये। मूल में फिर गुणाघ को जोड़कर वर्ग करने 
से राशि होती है। यदि इष्ट गुणित अपने सूळ से युक्त दृश्य हो, तो उसमें 
अपने गुणार्घ का वर्ग जोड़कर जो मूल हो उसमें गुणाघं घटाकर बग करने से 
शशि होगी । 

यदि वह राशि अपने अर्धा से उन या युत हो, तो उस भाग को $ में 
घटाकर या ओड्कर दृश्य और मूळ गुणक में भाग दें, तो नवीन दृश्य और 
.मूळ गुणक होते हैं, उन दोनों पर से उक्त रीति द्वारा राशि का ज्ञान करना 
“चाहिये । 

उपपतक्ति :--राशिः = रा । 

रानन्गु' रा क हुः । पक्षयो वंगा पूररा न 


रासन्यु, ./ रा + (रे ) नह + (२) । पच्चयोमूले--- 
अत्त करै" V+ (२) “यरा = (3) +r 
‘राः (४९४) ह क न्‌ 2) उपपन्न पूवर्द्धिस । 


यदा लवेओनयुतश्ष राक्षिरित्यस्य-- 
रा % 
राक छ "ज्यु आरा द 


न्रा ( सः =) गु/रा -३। पचो १ क दै अनेनभक्तो 


गु./रा _ . 
संदा रा न क १-- क 
| | क 


न्राज्न' मू. गु. /हा - नवीन दइश्य ८ न. इ. । 


श न्राक्न' मूः युः रा + (१. व्य त बट जन्ह + (rs) 


व्यस्तविधि: ६१ 
. जन नमू.गु- _ /नह+/ नन्मूगु १२ 
‘शरा क क ( र) 
द = ४ च्यम (नमु ९०. ग 
त्त _ ४ ( इय = 


'. राम (नन + ("क ) ४) 


अत उपपन्न सवम्‌ । 
मूलोने दृष्टे ताबदुदाहरणम्‌ । 
वाले ! मरालकुलमूलदलानि सप्त तीरे विलासमरमन्थरगाण्यपश्यम्‌ । 
कुवश्व केलिकलहं कलहंसयुग्मं शेषं जले वद्‌ मरालकुलप्रमाणम्‌ ॥१॥ 
हे बाले ! हंस समूह के वगंमूल का ससगुणित आधा ( ६) को कीड़ा 
की थकावर से धीरे-धीरे जाते हुए सरोवर के तट पर मैंने देखा । शेष २ हंस 
को क्रीड़ा-कलह करते हुये पानी में देखा, तो हंसों की संख्या बताओ । 


यो राशिः स्वमूलेन केनचिदूगुणितेन ऊनो दृष्टस्तस्य गुणाधकत्या 
युक्तस्य दृष्टस्य यत्‌ पदं तद्‌ गुणार्धेन युक्तं कार्य, यदि शुणप्रमूलयुतो 
दृष्टस्तर्हि हीनं काय, तस्य बर्गो राशिः स्यात्‌ | 
न्यासः । मूलगुणः ई । दृष्टम्‌ २। दष्टस्यास्य २ गुणाधेकृया ६३ । युक्तस्य 
रे मूलम्‌ ३ | गुणार्धेन ई । युतं ४ बर्गीकृतं हंसकुलमानम्‌ १६ । 

उदाहरण--मूक गुणक = र । इर्य = २। अब सूत्र के अनुसार गुणां 
ई के वग ईह को दृश्य में जोडा तो २+३₹ = 3२१५४ = ई? हुआ । 
इसका मूळ (> ) में गुणाघं ( ‡ ) जोड़ कर वर्ग करने से हंसों की संख्या--.- 
=४+३= = ९।(४)`=१६। .. उत्तर १६। 


अथ मूलयुते दृष्ट चोदाहरणम्‌ । 
स्वपदेनेवभियुक्तः स्याशचत्वारिशाताधिकम्‌ । 
शतद्वादशर्क विद्वन्‌ ! कः स राशिर्निगद्यताम्‌ ॥ २ ॥ 
हे विद्वन्‌ ! जिस राशि में अपना ९ गुणित मूल ओढ्ने से १२४० होता : 
हे वह राशि बताओ ॥ २ ॥ 
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न्यासः । मूलगुणः ६ दृश्यम्‌ १२४० | शुणाध $ सस्य कृत्या ए 
युक्तं जातम्‌ ५९7 | अस्य मूल € । गुणार्थेन ३ अत्र बिह्दीनं ६ 
वर्शीकृतं २५ । छेदन हते जातो रारिः ६६१ । 

उदाहरण = मूल गुणक ९ । दृश्य = १२४० सूत्र के अनुसार गुणाध के 
वर्ग ( ६ )` = £ को दृश्य ।२४०में जोड कर मूल लेने से - घो. + १३५४० = 
24४३६० - ५9४१ ॥ ^/ ५9४३ = ४१, यह हुआ । इसमें गुणाध ( $ ) 
को घरा कर वग करने से राशि-( “६ - = )९-( 53 )२-( ३१ )*-९६१ | 


भागोने उदाहरणम्‌ । 


यातं हंसकुलस्य मूलदशकं मेघागमे मानसं 

प्रोड़ीय स्थलपद्चिनीवन मगादष्टांशाकोऽम्भस्तटात्‌ । 
बाले! बालम्ृणालशार्लिन जले केलिक्रियालालसं 

दृष्टं हंसयुगत्रय च सकलां यूथस्य संख्यां बद्‌ ॥ ३॥ 


हे बाले ! वर्षा ऋतु आने पर किसी हंस-समह का १० गुणित मल मानस 
सरोवर को गया भोर उसी का 2 जल के किनारे से उड़ कर स्थलकमलिनी 
बम को गया । शेष कोमळ कमळ-नाछों से शोभित जल में क्रीड़ा की खासा 
से ३ जोडे (६) हंसों को मैंने देखा, तो कुछ हंसों की संख्या बताओ ॥ दे ॥ 


न्यासः | मूलगुणः १० । अष्टांशः 2 | दृश्यम्‌ ६ । यदा लबेश्चोनयुत- 
इत्युक्तःचादत्रेकेन भागोनेन ४ दृश्यमूलगुणी भत्तचा जातं दृश्यम्‌ ॐ 
मूलगुणः छ ।  णाधम छ । अस्य कृत्या २४१२ युक्तम ३३४ 
अस्य मूल ॐ शुण।र्थन & युक्तं १२ वर्गीकृतं जातो हंसराशिः १४४ 
उदाहरण-- इस उदाहरण में राशि अपने > भाग से ऊन है अतः 'यदा 


छवश्रोनयुतश्च राशिः’ हस सूत्र के अनुप्तार $ में > को घटाकर शेष से दृश्य 
(६) और मूलगुणक ( १० ) में भाग देने पर नवीन दृश्य और मलयुणक 


होंगे ' जसे? - ३६ .. ६५४० य हु = नवीन दृश्य । १० + 
== = नदीन मरु गुणङ । भव 'गुणाधंकृप्या दक्तस्य दृष्टस्य? हसके 


अनुसार क्रिया करने पर--गुणाएं = उ. - २,- । ( 2? )२ - २६१२ 


व्यस्तविधिः ६७ 
582-+ र: ९०२३३६ -- १९३ Jie = 


गुणाच २? + र = ॐ = १२ । (१२) = १४७ हंसों की संख्या 


अ ४ ३ ॥ 


है ही 


अथ भागमूलोने दृष्टे उदाहरणम्‌ । 
पार्थ: कणेबधाय मार्गणगणं क्रद्धो रणे संदधे 
तस्यार्घेन निवाये तच्छरगणं मूलेश्वतुर्भिहेयान्‌ | 
शल्यं पडमिरथेषुमिखिमिरपि च्छत्रं ध्वजं कामुक 
चिच्छेदास्य शिरः शरेण कति ते यानजुन: संदघे ॥ ४ ॥ 
अर्जन ने युद्ध में कध होकर कणं को मारने के लिये कुछ बाणों को लेकर 
उनके आधे से कर्ण के बाणों को रोका, और समो बाणो के चतुर्गुणित मक से 
थोड़ों को मारकर ६ बार्णा से शल्य को, ३ से कर्ण के छत्र, ध्वजा ओर धनु 
को तथा १ बाण से उसका शिर काट डाला, तो बताओ उसने कितने बाणों 
को धारण किया था # ४ ॥ 
न्यास: | आगः ३। मूलगुणकः 8 | दृश्यम्‌ १० | यदा लवेश्चोनयुत 
इत्यादिना जातं बाणमानम्‌ १०० । 
उदाहरण--मूलगुणक = ४। आग = ३। इश्य- ३०। भष पहले की 
सरह - ३5३ .'.१०--३ - २० नवीन दृश्य । ४-९३=८= 
नवीन मक गुणक । गुणाघ ८६-४७ ..( ४) = १६।१६+२०= 
३६। ,/३६=६ ..६+७=१०।॥ (१० )१- १००। अतः बाणो की 
शक्या = १०० । 
अपि च । 
अलिकुलदलमूलं मालतीं यातमष्टौ 
निखिलनधम भागाञ्चालिनी सुङ्गमेकम्‌ । 


निशि परिमललुब्घं पद्ममध्ये निरुद्ध 
प्रति रणति रणन्तं गुहि कान्तेऽलिसंख्याम्‌ ॥ ५ ॥ 


हे कान्ते ! अमर-समदद का ई भाग तथा उस समह के आघे ३ के मूक- 
तुक्य भाकली फू पर गये, और सुगन्धि के कोम से रात में कमछ-फोश में 


७ ह्ली० 
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का होने के कारण शूँजते हुये धुक भोरे के अति बाहर में १ अमरी भी शूज 
शहीं थी, सो कुक अतरो की सक्या बताओ ॥ ५ ॥ 
अत्र किल राशिनबांशाष्टक राश्यधमूल च राशेऊ णं, हयं रूप 
दृश्यम्‌ | एवरण दृश्यं चार्थितं राश्यघेस्थ भवतीति | तत्रापि राश्यंशाघ 
राश्यंशाधेस्वाशः स्यादिति आगः स एवं । 
तथा न्यासः । मागाः ६ । मूलशुणकः ३ । दृश्यम्‌ १ राशयघेल्य 
स्यादिति भागन्यास्तेऽश्र । अतः प्राग्बज्ञब्धं राशिदलम ३६ | 
एतद्हिंगुणितमलिकुलमानम्‌ ७२ | 
उदाहरण--इस प्रश्न में राशि अवर्गाकु है, क्योंकि आधे का मक होता 
है । अतः दृश्य ओर मळ गुणक के आधे पर से क्रिया करने पर राशि के आणे 
का शान होगा । उसको दूना करने पर राशि होगी । जेसे--मरूं गुणक = ३, 
भाग ट, शश्य १। अब पहली रीति से क्रिया करने पर--१ - £=} । 
१-े=९=्म६ः ऐनरेलईै ८३८ ३-न० सूळ गु० । गुणाधेर 
केइ = छे । 
न-६९+( ड) >९4- दहे "रह = “हो । 
“स्य IN += ६। ( ६)“- ३६ - राश्यर्धं। 
३६१८ २= ७२ > अमर की संख्या । 
अथ भागयुते उदाहरणम्‌ । 
यो राशिरष्टादशभिः स्वमूले राशित्रिभागेन समन्बितञ्च । 
जातं शतद्वादशकं तमाशु जानीहि पाटयां पटुताउस्ति ते चेत्‌ ॥ ६ ॥ 
यदि तुम्हें पाटीगणित में पद्धत, दे, तो वह राशि बताओ, जिसमें अपने 
मळ का १८ गुणा और अपना } भाग जोड़ने पर १२०० होता है ॥ ६ ॥ 
न्यासः | भागः ३ मूलगुणकः १८। दृश्यम- १२०० । अत्रेकेन भाग- 
युतेन डे मूलगुण दृश्यं च सवर्काः ग्राम्बञ्रातो राशिः २०६ । 
उदाहरण--भूक गुणक = १८, आग = ३, १२०० । इस प्रश्न में 
जाग 3 युत है अतः १ में ) को जोड़ कर मक गुणक और दृश्य में माग देने 
पर भयीन मुळ गुणक आर नवीन दश्य होंगे। जेसे--३ + } = उ । दद्य 


व्यस्तविधि: ६६ 


१२०० ८ इ = १223) = ३०० १ ३ = ९०० = मबीन दृश्य । मूळ गुणक 


१८ -:. ई ८ 2६२३. :- ०१३ - 3.४ = न० मूळगुणक । गुणाध = २३२ है । 
(३९ )१+ ९०० = ९३ + ९०० = ४३५३४५२० = १५१३५ | 
२ प = 333 । इसमें गुणाचे घराने से १३3 - 3२ = ` = २४ । 


..( २४ )२ = ५७६ = राशि। 


अभ्यासाथं प्रभा: | 

( ५ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने वर्ग मूळ का २१ गुणा जोड़ देने से 
१६९६ हो जाता है । 

(२) वह कोन सी संख्या है, जिसमें उस संख्या के मळ का १२ गुणा घटाने 
से ५४० होता है । 

(२३) वह संश्या बताओ जिसमें अपने 3 के मळ का ६० गुणा और अपना 
इ घटाने से ७८३ होता है । 

(४ ) जिसमें अपने ८ गुणा का मळ और अपमा ८ भाग घटाने से १४० 
होता हे, वह संख्या बताओ । _ 

( ५ ) वह संख्या बताओ जिसमें अपने दूने के मळ का (३) गुणा और अपना 
है छोड्ने से ६७१ होता है । 

( ६) किसी आदमी ने अपने घन के वर्ग मूळ का १५ गुणा अपने पुत्र को 
तथा घन का ३ लड़की को दिया, तो उसके पास ८१ २० बच गये, 
तब कुल रुपये कितने थे । 


(७ ) वह कौन सी संख्या है, जिसमें अपने > का मळ और अपने 5 
भाग को घटाने से २८९२ होता है। 
( ८ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने मुळ का ११ गुणा और अपना हें 
जोड्ने से १९५० होता है । 
९९ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने मल का ८ गुणा और अपना * घटा 
देने से ८८० होता हे ॥ 
इति गुणकम | 
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अथ त्रैराशिके करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
प्रमाणमिच्छा च समानजाती आद्यन्तयोस्तत्फलमन्यजातिः । 
मध्ये तदिच्छाहतमाधहत्‌ स्यादिच्छाफलं व्यस्तविधिविलोमे ॥७॥ 


प्रमाणम्‌ इच्छा च समानजाती भवतः । ते आधन्तयोः स्थाप्ये । फलन 
अम्यजातिः भवति, तत्‌ मध्ये स्थाप्यम्‌ । तत्‌ फलम्‌ इच्छा हतस्‌ भाद्यहृत्‌ तदा 
इच्छाफलम्‌ स्यात्‌ । विलोमे व्यस्तविधिः कायः ॥ ७ ॥ 

तीन ज्ञात राशियों से चौथी राशि का शान जिस गणित से होता है, उसे 
श्रेराशिक कहते हैं। यहाँ आचार्य ने तीनों ज्ञात राशियों के नाम क्रम से 
प्रमाण, प्रमाण फल ओर इच्छा रखा हे । अज्ञात चौथी राशि का नाम इच्छा 
फळ है । प्रमाण और इच्छा एक जाति की होती है। इनको आदि और अन्त 
में लिखना चाहिये । प्रमाण फल को इच्छा से गुणा कर प्रमाण से भाग देने 
पर इच्छा फल होता है । 

जेसे---किसी ने प्रश्न किया कि १ रु० में ५ आम मिलते हैं, तो ५ रु० में 
कितने मिलेंगे । यहाँ १ रु० > प्रमाण । ५ आम = प्रमाण फल । ५ रू० > 
इच्छा । अब पूर्व रीति से प्रमाण फल को इच्छा से गुणा कर प्रमाण से भाग 
दिया, तो चौथी अज्ञात राशि हरुछा फळ = “ह = २५। विलोम में अर्थात 
ब्यस्त प्रैराशिक में उलटी क्रिया करनी चाहिये, अर्थात्‌ प्रमाण को प्रमाण फल 
से गुणा कर इच्छा से भाग देने पर हरुछा फल होता है। क्रम त्रेराशिक में 
इच्छा की न्यूनता या बृद्धि से इच्छा फल की न्यूनता या बृद्धि होती है और 
ब्यस्त त्रेराशिक में इसकी उलटी रीति समझनी चाहिए । आगे प्रन्धकार ने 
खुद ही स्पष्टीकरण किया है । 


. _ प्रमाण . , इच्छा 


` प्रमाणफल इच्छाफल 
.'. प्रमाण » इष्छाफल = प्रमाणफल > इच्छा । 


उपपत्ति :--- 


प्र-फ १८ ७ 
`, इच्छा फल = न उपपक्षं त्रेराशिकम्‌ । व्यस्तम्रेराशिके तु-- 
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अत उपपन्नं सबम्‌ | 
उदाहरणम्‌ । 
कुकुमस्य सदलं पलद्वयं निष्कसप्तमलवेखिभियेदि । 
प्राप्यते सपदि मे वणिग्बर ! त्रहि निष्कनवकेन तत कियत्‌ )॥ १॥ 
हे वणिग्वर ! यदि ( ॐ ) निष्क में ( £ ) पल कुङ्कुम मिळता है, तो ९ 
निष्क में कितना कुछुम मिलेगा, यह शीघ्र बताओ। 
न्यासः ।३।३।$ उत्तविधिना लब्धानि कुकुमपलानि ५२ | क्षां २ । 
उदाहरण--प्रमाण ठे । प्रफ>२। इच्छा ९। अव सूत्र के अनुसार-- 
प्रक इ० _२ च _ ४०.३ १ 
बल a २ 
अब १ को ४ से गुणा करने पर कष हुआ । इसे २ 
२ क्ष .'. उत्तर = ५२ पळ २ कर्ष। 
अन्यः प्रभः 
्रकृष्टकपूंरपलत्रिषष्टया चेज्ञभ्यते निष्कचतुष्कयुक्तम्‌ । 
शतं तदा द्वादशामिः सपादेः पलेः किमाचच्व सखे! विचिन्त्य।। २॥ 
हे मित्र! यदि उत्तम कपूर के ६३ पळ में १०४ निष्क मिळते हैं, तो 
१२+ ॐ पछ में कितने निष्क मिलेंगे । 
न्यासः | हे | ४ | 2% । मध्यमिच्छाशुणितं "०५०६ छेदभक्तम्‌ 
१२७४ आद्येन ६३ हृतं लब्धा निष्काः २०। शेषं १४ षोड्शगुणितम्‌ २२४ 
आद्येन भक्तंजाता द्रम्मा: ३ | पणाः 5 | काकिण्यः ३ | वराटकाः ११२ | 
उदाहरण --इसका गणित मूल में स्पष्ट है । 
अन्यदुदाहरणम्‌ । 
ट्रम्महयेन साष्टांशा शालितण्डुलखारिका । 
लभ्या चेत्‌ पणसप्तत्या तत्‌ किं सपदि कथ्यताम्‌ ?॥ ३ ॥ 
यदि २ व्रम्म में धान के चावळ की $ खारी मिळती है, तो ७० पण में 
कितनी खारियाँ मिलेंगी, यह शीघ्र बताओ । 
अत्र प्रमाणसजातीयकरणाथं द्रम्मद्वयस्य पणीकृतस्य 
न्यासः ।२३।२।५९ लब्चे खायो २। द्रोणाः ७ आढकः ?। प्रस्थौ २। 
उदाहरण--प्रः = २ व्रम्म = ३२ पण । प्रक 2 । इ' = ७० । अब सूत्र 


१००१८६० = ५२+ रे = पछ। 


< 


से भाग दिया तो *: = 
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के अनुसार इच्छाफक- 2 ~ ४१ = 2४३४ = ३३३ = २ खारियाँ। शेष ५९ 
को १६ से गुणा कर १२८ से भाग देने पर २३३६ = ` = ७ कोण । शेष 
दको ४ से गुणा कर ८ से भाग देने पर १४ = ३ = १ जाढ़क । शेष १ को 
४ से गुणा कर २ से भाग देने पर 22४ = २ प्रस्थ । 
इति त्रेराशिकम्‌ । 
जय व्यस्तत्रेराशिकम्‌ | 


इच्छावृद्धो फले हासो हासे वृद्धि! फलस्य तु । 
व्यस्तं त्रेराशिक तत्र जञेयं गणितकोविदैः ॥ ८ ॥ 
यत्र इच्छावृद्धी फलस्य हासो हासे वा फलस्य वृद्धिस्तत्र ब्यस्त 
त्रैरशिक स्यात्‌ । 
जहाँ इरुछा की बृद्धि में फल की कमी हो, तथा इच्छा की कमी में फक 
की बृद्धि हो, वहाँ गणितज्ञों को ब्यस्त त्रैराशिक जानना चाहिए ॥ ८ ॥ 


तद्यथा- 
जीवानां वयसो मोल्ये तोल्ये वर्णस्य देमने । 


भागहारे च राश्ञीनां व्यस्तं त्रैराशिकं भवेत्‌ ॥ १ ॥ 
प्राणियों की अवस्था के मूल्य में, अच्छे के, साथ बुरे सोने की तोल में और 
राशियों के भागहार अर्थात्‌ किसी संख्या में विभिन्न भाजकों से भाग देने में 
ब्यस्त श्रराशिक होता है ॥ १ ॥ 
उदाहरणम्‌ । 
प्राप्नोति चेत्‌ घोड्शावत्सरा खी द्वात्रिशतं, बिंशतिवत्सरा किम्‌ । 
डिधूबंहो निष्कचतुष्कमुक्षाः प्राप्नोति घूःघटकबहस्तदा किम्‌ ? ॥ १ ॥ 
प्रश्न १--यदि १६ वर्ष की खरी ३२ रुपये पाती है, तो २० वर्ष की खी 
क्या पायेगी । 
प्रश्न २--दो धूर बहने वाला बेळ यदि ४ निष्क पाता है, तो ६ धूर वहने 
वाला बेल क्या पायेगा ॥ १ ॥ 
न्यासः। १६ । ३२। २० । लब्धम २४३ | 
: २ । ४ । ६ । लब्धम्‌ १३ । 
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उदाहरण-अयाण १६ । प्रमाण कक ३११ ॥ इसका २० । प्रख में प्राणियों 
का भूक््य कामा है अतः व्यस्त सेरासिक होने के कारण प्रमाण को प्रमाण फक 
से गुणा कर इच्छा से भाग देने पर इच्छा फक होया । अथ डख हीति से इ.फ> 
3 = 42३3 = ३६४ = २५३ = उत्तर । दूसरे प्रश में धः २, प्रक ४ 
और इच्छा ६ है अतः इच्छा फळ = ३१४ = डं = १3 निष्क । 
अन्यः प्रश्न: । 
सुवणं चेत्‌ गथाणकमषाप्बते । 
निष्केण तिथिवण तु तदा बद्‌ कियन्मितम्‌?॥ २॥ 
यदि १ निष्क में १० रुपये भरी बिकने बाळा सोना १ अद्यामक मिळता 
है, तो १५ रुपये मरी बाका सोना कितना मिळेगा ॥ २ ॥ 
न्यासः १० । १ । १५ लब्धम्‌ ३ । 
जदाहरण---प्र- १०, प्र-फः १ और इच्छा १५ है, अतः व्यस्त प्रेराशिक 
विधि खे 2६८१ = इ ग० = इच्छा फळ । 
राशिभागहरणे उदाहरणम्‌ | 
सप्तादकेन सानेन राशो सस्यस्य मापिते । 
यदि मानशतं जातं तदा पञ्चादृकेन किम्‌ ? ॥। ३ ॥ 
यदि अश्च की रादा को ७ आइक के मान से मापने पर १०० आन होते 
हैं, तो उसे ५ आढक के मान से नापने पर कितने होंगे। नेपाळ में मान शब्द 
माना नाम से प्रसद दे । वहाँ अमी भी माना की तौळ प्रथकित है ॥ ३ ॥ 
न्यासः | ७ । १०० | ५ लब्धम्‌ १४० | 
उदाहरण--प्र ७, प्र. १०० और इप्छा ५ है अतः व्यस्त त्रेराशिक से 
इच्छा फळ = “505५ = 222 = १४० माना । 
इति व्यस्तत्रेराशिकम्‌ । 
परिशिष्ट । 
(१ ) एक ही जाति की दो संक्दाओं के बीच जो सम्बन्ध होता है उसे उन 
राशियों का अनुपात या निष्पसि कहते हैं। सजातीय दो संख्याओं 
की परश्पर तुकथा करने पर सम्बन्ध का पता ळगता है, अले ५ २० 
आर १५ ३० में तुकना करने पर ५ से १५ तीन गुणा है, अतः ५ २० 
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और १५२० में १ और ३ का सम्बन्ध है। इसकिये ५ ₹० और 
१५ श० का अनुपात } हे। इसी तरह १ मन और २५ सेर में 
(३९६) का अनुपात है और १ शि० थौर २ पें० में (7-६ 
का अनुपात हे । 

उपरोक्त अनुपातो को हम नीचे लिखे तरीके से भी लिख सकते हैं--- 

यथा वध = ३, या ५ : १५:३१: ३ 
रपे मव, या 3७० : २५; : ८: ५ 

और १२-३६, या १२: २:५४ ६: १ 

किसी अनुपात या निष्पशि का मान उसकी दोनों राशियों की एक ही 
संख्या से गुणा वा भाग देने से नहीं बदलता । 

यथा कटन ऐप = 8 = देडे = ३ जावि। 

(२ ) दो अनुपातों के बीच पहली राशियों के गुणनफळ को पहली राशि तथा 
दूसरी राशियों के गुणनफल को दूसरी राशि बना लेने से सम्मिलित 
अनुपात ( निष्पति ) बन जाता है । 
यथा १ : ३ और ८ : ५ का सम्मिलित अनुपात ३१६ = ८ : १५ 


(३ ) यदि चार राशियाँ ऐसी हों जिनमें पहली और दूसरी की निष्पत्ति 
तीसरी और चौथी की निष्पत्ति के समान हो तो इन्हें समानुपाती 
कहते हैं । 

यथा--५, ६, १५, १८ ये चारों राशियाँ समानुपाती हैं, क्‍योंकि यहाँ 
५: ६:३१५:५१८ । 
यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो उन चारों को सज्ञातीय होने की 
आवश्यकता नहीं। उनमें केवल पहली ओर दूसरी तथा तीसरी और चौथी 
राशि को सजातीय होना चाहिये, यथा ३ रू०, ५ रु, १२ मन और २० मन 
ये चारों राशियों समानुपाती हैं क्योंकि यहाँ ₹्‌० और ५ रु० की निष्पत्ति 
१२ मन तथा २० मन की निष्पत्ति के बराबर है । 

(४) समानुपात में पहली और चोधी संख्या को अन्त्य राशि तथा दूसरी 

ओर तीसरी को मध्य राशि कहते हैं । 
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यथा--३,४,१५,२० यहाँ ३ और २० अन्त्य राशियाँ तथा ४ और १५ 
मध्य राशियाँ हैं । 

समानुपात में अन्त्य राशियों का गुणनफछ मध्य राशियों के गुणनफल के 
बरावर होता है, यथा ऊपर के उदाहरण में अन्त्य राशिर्या का 
गुणनफल ३ १९ २० > ६०, तथा मध्य राशियों का गुणनफळ 
- ४» १५- ६०, दोनों बराबर हैं। 

(५ ) यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो 

पहली : दूसरी : : तीसरी : चौथी 
दूसरी : पहली : : चौथी : तोसरी 
चौथी : तीसरी : : दूसरी : पहली 

यदि चारों राशियाँ सजातीय हों तो 
पहरी : तीसरी : : दूसरी : चौथी । 

( ६) यदि तीन राशियाँ ऐसी हों जिनमें पह्छो ओर दूसरी की निष्पसि, 
दूसरी ओर तीसरी को निष्पत्ति के समान हो, तो उन्हें संलग्न समानु- 
पाती कहते हैं । दूसरी राशि को पळी और तीसरी को मध्य समानु- 
पाती तथा तीसरी को पहली और दूसरी को तृतीय समानुपाती 


कहते हैं । 
अभ्यासाथ प्रभाः | 
निश्नलिखित अनुपातो का सूचम रूप बताओ। 
(१) १५: १८।॥ ७७: १२१। २२० ८ आ०: १० आ०। १ मनः 
५सेर। ६५०: २ शि०। २ पणः $ निष्क । 
निम्नलिखित अनुपातो का संलझ समानुपात बताओ । 
(२)२:३ और ६: ७। ११: १३ और २६: ३३। ४१: ८३ और 
२४९ : ३२८ । 
इनका मध्यम समानुपाती बताओ । 
(३) २ और ८ । ३ और २७ । ८ और ३२ । ४ भौर १२१ । 
इनकी तीसरी समानुपाती बताओ । 
८ ४ ) २३ और 2: । २१ और 3: । १ पौ० और १५ शि० । 
इनकी 'चौथो समानुपाती राशि बताओ । 
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(५) ६ गज २ गज २ फीट और २ ६० । 
८ एकड़ २४ एकढ्‌ १८ मनुष्य । 
१८० ३० ५०० ₹० भौर १२ पौ०। 

(६) यदि ३० चीजों का मूल्य ३०० ९० है, तो १३ चीओं का मूक्य 
बताभो । 

(७ ) यदि १५ हल १३५ बीपे खेत को जोतते हैं, तो ८१ हक कितने 
खेतों को जोलेंगे। 

( ८ ) प्रति घण्टे ३० मील की चाल से बंगाक से पाव जाने में ४५ घण्टे 
छगते हैं, तो प्रति घण्टे ३५ मील की चाल से कितना समय छगेगा । 

( ९ ) दत्त की परिधि और ब्यास में २२: ७ का अनुपात है, तो जब 
ब्यास २८ है तो परिधि बताओ । 

(१०) दो घन की संख्या दे और ५ की समानुपाती है । यदि उनमें पहळी 
१८ मन हो, तो दूसरी बताओ । 

(११ ) जब राम ८ रु० कमाता है, श्याम १० रु० कमाता है, ओर अब श्याम 
५ रु०, तब यदु २५ रु० और जब यदु २१ रु० तब मोहन ३९ २० 
तो चारों की कमाइयों की तुलना करो । 

(१२ ) ७७ गेलन मिली हुई वस्तु में दूध और पानी का अनुपात ६ : ५ है, 
तो उसमें दूध और पानी कितना-कितना है । 

( १३ ) एक शिकारी ने एक हिरण का पीछा किया । जितनी देर में शिकारी 
२ छुलांग भरता है, हिरण ३ छुलांग भरता है, यदि शिकारी की 
५ छुलांग हरिण के ८ छुलांग के समान हो, ता दोनों की चालों की 
तुलना करो । 

इति ग्रेराशिकपरिशिष्टम्‌ । 
अथ पञ्चरारिकादौ करणसूत्रं बृत्तम्‌ । 
पञ्चसप्तनवराश्िकादिकेऽन्योन्यपक्षनयनं फलच्छिदाम्‌ । 


संविधाय बहुराशिजे वधे स्वल्पराश्िवधभाजिते फलम्‌ ॥ ९ ॥ 
पञ्च सत्तनवराशिकादिके फळच्छिदां अम्योग्यपक्षनयनं संविधाय बहुराशिजे 
यथे स्वल्पराशिवधभाजिते फलं श्यात्‌ । 


पश्चराश्यादिकम्‌ १०७ 


पश्चराशिक, सप्तराशिक, मवराशिक आदि में फळ और हर को परस्पर 
स्थान परिवतंन कर, अधिक राशियों के घात में अल्प राशियों के घात से भाम 
देने पर फल होता है। 
उपपत्ति:--पतश्चानां राशीनां ज्ञाने षष्टस्थ ज्ञानं येन विधिना भवति 
तत्प्रराशिकमेवं सप्तराशिकादावपि चोध्यस्‌ । 
त्र कल्प्यते--प्रका.. इ-का- 
प्र-ण- इन्ध: 
प्रफ- 


प्र. < इ.का. 


अग्रानुपातेनेश्फलम्‌ > ततोऽन्योऽनुपातः यदि प्रमाणघने- 


मेदं फल तदेष्घनेन किमिति कै काचा 
द्‌ देष्टधनेन किमिति जातमिष्टफलम्‌ प्रकाप्रछ उत उपपञ्नम्‌ । 


अत्र स्वरूपद्शनेन स्फुटं ज्ञायते यप्तरैराश्िकद्टपेन पञ्जराशषिकसुपपद्यते । 
ससराशिकादीनामुपपस्तिस्तु ध्यादिश्रेराशिकवशेन भवतीति धीरैरवगन्तब्यस्‌ । 
उदाहरणम । 
मासे शतस्य यदि पञ्च कलान्तर स्याद्‌ 
बर्ष गते भवति कि बद षोड़शानाम्‌ ? । 
कालं तथा कथय मूलकलान्तराभ्यां 
मूलं धनं गणक ! कालफले बिदित्वा ॥ १॥ 
यदि १ महीने में १०० का ५ सूद हाता है, तो १२ महीने में १६ का 
सूद्‌ क्या होगा । 
न्यासः। १३० | ३६ | अन्योन्यपक्षनयने न्यासः | , 3० | १६ । 
बहूनां राशीनां बधः ६६०। अल्प राशिवधेन १०० अनेन भत्ते 
लब्धम्‌ ६ | शेषम्‌ ६७ बिंशत्याऽपवर्त्यं दे जातं कलान्तरम्‌ १३ । छेद- 
प्ररूपे कृते जातम्‌ ॐ । 
अथ कालश्षानाथ न्यासः | „ ३० 
१ 


अन्योन्यपक्षनयने न्यासः | ११, 


इच 


छ 


oC स्वी 
० “4 m 


छि 
fn 


Es “कळ Sa as 


AS 
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बहूनां राशीनां वध: ४८०० । स्वल्पराशिवधेन ४०० भक्ता लब्धा- 

मासाः १२ | ती 
१ ५१ 

एबं र न्याव: | . ९० 

उदाहरण--यहाँ प्रश्न के अनुसार प्र० का १ प्र. घ १०० और प्र, फ० 
७५ हैं। ६. का १२, इ. घ १६ और इच्छाफल ० हैं, यही हर स्थानीय है। 
अब प्रमाणफल ओर इष्ट ( इच्छाफल ) का स्थान आपस में बदल दिया तो-- 
पहला पक्ष > प्रकाळ १, प्र धन १०० और इच्छाफल (हर ) यह हुआ। 
दूसरा पक्ष = इ-का-१२, ह-घः१६ और प्रमाणफल ५ हुआ । इन दोनों पक्षों 
में दूसरा पक्ष अधिक है अतः हन अधिक राशियों के घात में दूसरे अल्प 
राशियों के घात से भाग दिया तो--१२ ५ १६  ५- १२० १०० - १२% 
<० - १००८-१३ * ४७-८५७५८ - सूद हुआ | 

सभय जानने के किये न्यास करने पर-- 

प्रका १ | इनका ० फल और हर की जगह प्रका १ इनका ० 

प्र १०० | इध १६ आपस में बदलने प्रच १०० इथ १६ 

प्रफ ५ , इ*फ ८ पर हर ४८. प्रफ ४ 

अब सूत्र के अनुसार--बहुराशि वध > १२८ १०० २८४८ अल्प राशि 
वष -१६>५)५॥ .. १9१ १०० २ ४८- १९ १८५८ ७ १०० » ४८ 
=~ १६% २५= ४८०० :- ४०० > १२ = इच्छा काळ । 

मूलधन के लिये न्यास-- 

प्रका १ | इका १२ फल और हर कीप्रका ५ | हका १ 


१२ 

७ 

अट 
घन 


पूर्वेबल्लब्घं मूलधनम्‌ १६ । 


२ 
प्रः १०० / इघ ० जगह बदलने से प्र्ध १०० . इनच ह 
प्रफ ७५ | इफ “पे हर ४८ | प्रफ दे 
बहुराशयध _ १०८ १०० > ४८ 

अब सूत्र के अनुसार नक =१६ मूर 

र ड अह्पराशिवध १५५५५ १. सुरुवल 
इसी तरह आरो भी समझना चाहिये । 
उदाहरणम्‌ । 


सश्यंशमासेन शतस्य चेत्‌ स्यात्‌ कलान्तरं पञ्च सपञ्चमांशाः । 
N घद्विषष्टे ~ ७ 
मासेख्िभिः पञ्च जवाधिकस्तत्‌ साधद्विषष्टेः फलमुच्यतां किमू ? ॥ २ ॥ 


पत्चराश्याविकम्‌ १०६ 


यदि १३ महीने में १०० का ५३ सूद्‌ होता है, तो ३८ महीने में ६२३ 
का सूद क्या होगा, यह कहो ॥ २ ॥ 
ची | 
८५ छेदघ्नरूपेष्विति कृते न्यास | ६2 | + 


२६ 


न्यासः | ५३. | 
| है १ 


४ | 
अन्योन्यपक्षनयने न्यास: । । १ ३ ० ं १२८ 
७ 


तत्र बहुराशिवधः १५६००० स्वल्पराशिवधः २०००० | 
छेदभक्ते लब्धम्‌ ७४ | छेदघ्ररूपे कृते जातं कलान्तरम्‌ २२" ! 
कालादिज्ञानाथ पूर्ववत्‌ | 

यद्वा प्रकारान्तरेणास्योदाहरणम्‌ । 

न्यासः १३ | १०० | ४२ | ३२ | ६२३ | 

अत्र सर्वेषां छेदघ्नरूपेषु लबा धनणेमित्यादिना सवणेने कृते 
जातम्‌ ई । १०० । = । २४. | २३०५ | 

अन्योन्यपक्षनयनेन बहुनां राशीनां 3 । २३० । २ | बघः `? 
अल्पराश्योः ई । २३२ बधः 2१ 

भागाथ बिपययेण न्यासः “` | उठ | अंशाहतिः १५६००० | 
छेद्वघेन २०००० भक्ता जातम्‌ ७ | छेदघ्नरूपे कृते जातं कलान्तर- 
मिदम्‌ ८ | एवं सवत्र ज्ञेयम्‌ । 


उदाहरण--इसका गणित मूल में ही स्पष्ट है । 
अथ सप्षराशिकोदाहरणम्‌ । 

विस्तारे त्रिकराः कराष्ट्रकमिता देध्य विचित्राश्च चे 

व्रपरुत्कटपट्ट्सूत्रपटिका अष्टौ लभन्ते शतम्‌ । 

देध्ये साधकरत्रयाऽपरपटी हस्ताधेविस्तारिणी 

तादृक्‌ कि लभते ? द्रुतं बद बणिक्‌ ! बाणिज्यकं वेत्सि चेत्‌ ॥ 

हे वणिक ! यदि तुम ब्यापार जानते हो, तो सुन्दर रेशम की विचित्र 
रूपवाली ३ हाथ चौड़ी ओर ८ हाथ लगती ८ दुपहियाँ ( चादरें ) १०० निष्क 


११० लीलाबत्यां 


में मिळती हैं, तो ३३ हाथ कस्बी ओर ३ हाथ चोड़ी उसी तरह की $ दुपष्टी 
किसने में मिलेगी । यह शीघ्र बताओ ॥ १ ॥ 


ड न 
द्‌ चे | लब्धो निष्कः ० | द्रम्मा: १४ | पाणाः ६ । 
१ 


रळ | काकिणी १ | वराटकाः ६३ | 


उदाहरण--यहाँ पहले की तरह पद्धनयन करने से प्रमाण का पक्ष = 
३, ८, ८, ० । इच्छा का पक्ष > ६, २, १, १०० । अब वहुराशि के घात में 
अत्पराशि के घात से भाग देने पर ईऋट्ेरट्प्रेश/र = पेरे = ० निष्क । 
शेष १७५ को १६ से गुणा कर १९२ से भाग दिया तो “4६६५-६८ = > 
१४ व्र्म्स । शेष ७ को १६ से गुणा १९ से भाग दिया तो “परे ईन 
२ २२ ९ पण, शेष १ को ४ से गुणा कर ३ से भाग देने पर 2) = इ = १ 
काकिणी । शेष १ को २० से गुणा कर दे से भाग दिया तो “६5 = ६३ वराटक । 
अथ नवराशिकोदाहरणम्‌ । 
पिण्डे येऽकंमिताङ्कुलाः किल चतुबगोङ्ुला बिस्तृती 
पट्टा दीघतया चतुद्शकराख्जिशल्ञभन्ते शातम्‌ । 
एता विस्ठृतिपिण्डद्ष्येमितयो येषां चतुबेजिता 
पट्टास्ते बद मे चतुदश सखे! मूल्यं लभन्ते कियत्‌ ? ॥ १॥ 
हे मित्र ! १२ भंगुछ मोटाई १६ अंगुल चोकाई और १४ हाथ छम्बाई 
वाळे ३० पढे का मल्य १०० निष्क है, तो ८ अंगुल मोटाई १२ अंगु चौढ़ाई 
और १० हाथ छम्बाई वाले १४ पट्टे का मूल्य बताओ ॥ १ ॥ 


न्यास: । 


न्यासः ३३ 3: ¦ लब्धं मूल्यं निष्काः । १६३ । 
७ छे 

उदाहरण--प्रश्न के अनुसार फल का पक्ष परिवर्तन करने से बहुराशि 
घात ८ ८ २८ १२ १८ १० २९ १४ ?८ १०० । अरुप राशि घात = १२> १६ » १४ 


२८३० । .'.०२५% ७ = ६0 = १६३ निष्क । 


अथकादशराशिकोदाहरणम्‌ । 
पट्टा ये प्रथमोदितप्रमितयो गव्यूतिमात्रे स्थिता- 
स्तेषामानयनाय चेच्छकटिनां द्रम्माष्टकं भाटकम्‌ । 


पश्ञरारणादिकत्‌ १११ 


अन्ये ये तदनन्तरं निगदिता माने चतुरवेजिंता- 
स्तेषां का भवतीति आटकमिति गेव्यूतिषटके बद्‌ ॥ १ ॥ 
एक गव्यूति ( २ कोश ) पर स्थित पहले ( १२ अंगुळ मोटी १६ अंगुर 
चोड़ी ओर १४ हाथ कर्बी ) कहे हुये ३० पट्टे को काने में गाड़ीबाछे को ८ 
अम्म भाढ़ा दिया जाता है, तो उसके बाद कहे हुये ४ कम मान बाले ( ८ अं० 
मो० १२ अं० चौ० और १० हाथ खम्बा ) १४ पट्टे को छे गब्यूति (१२ कोष) 
से छाने में क्या भाका छगेगा, यह बताओ ॥ १ ॥ 


न्यासः। ३४ ३३ लब्धे भाटके द्रम्मा: ८ | 
ट ० 

उदाहरण--न्यास मूल में स्पष्ट है । यहाँ केवळ फळ का परिवर्तन कर 
किखने से प्रमाण पच्च में अझ्पराशि वघ > १२१६१४५ ३००१ । 
इच्छा पक्ष में बहुराशि वध = ८ < १२५ १० ५ १४५६५८॥ .'. बहुराशि 
के घात में अक्प राशि के घात से भाग देने पर रूब्धि ८ वर्म 

= रद हर व पर रज । 
अथ भाण्डप्रतिभाण्डके करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 

तथेव भाण्डप्रतिभाण्डक्ेऽपि विपर्ययस्तत्र सदा हि मूल्ये । 

भाष्डप्रति भाण्ड में भी अर्थात विभिन्न वस्तुओं के बदले में मी उसी तरह 
फळ और हरों को परिवतन कर विशेष में मूल्य का भी परिवर्तन करना 
चाहिये । बाद में बहुराशि के घात में अल्प राशि के घात से भाग देने पर फल 
होता है । 

यथा--किसी ने प्रश्न किया कि--१ ₹० में २ सेर गेहूँ ओर ४ रु० में 
५ सेर चावळ मिलता है तो १ सेर गेहूँ के बदले चावर कितना होगा ? 

उत्तर--यहाँ प्रश्न के अनुसार न्यास किया, तो प्रमाण पछ में--१, २, १, 
हुये । इच्छा पक्ष मे--४, ५, हुये । अब मूल्य और फळ को परस्पर परिवतंग 
किया तो--प्रमाण पक = २,४, इच्छा पक्ष = ५, १, १ | अब बहुराशिवक् 
७) ११८ १८५ में २५७ ४-८ ८ का भाग दिया तो“ उत्तर आया । 

उपपत्तिः--प्रः मूः । प्र, फ । प्र. इृष्ट। हि. सू. । दि. फ । द्विः इ. । 


११२ लीलाबवसत्थां 


अत्रानुपातः=-यदि प्रथममूल्येन प्रथमफलं तदा दितीयमृल्येन किमिति 

अ फः+ दि. सूः 
प्र. मू. 

( विनिमयेन ) द्वितीयफल तदा प्रथमेष्टेन किमिति जात द्वितीयेश्म्‌ 

द्विक प्र इ. _प सू. ५ प्रइ. ४दविफ भत उपपन्नम्‌ । 


हितीयमुह्यसम्बन्धि-फलस्‌ = । पुनरनुपातः-यद्यनेन 


. प्र फ>हि' मू. प्र. फ. > द्वि. मू 
प्र" मू 
उदाहरणम्‌ । 


्रम्मेण लभ्यत इह्ाम्रशतत्रयं चेत्‌ 
त्रिशत्‌ पणेन विपणो वरदाडिमानि | 
आग्रेवेदाशु दशमिः कति दाडिमानि 
__ लभ्यानि तद्विनिमयेन भवन्ति मित्र ! ॥ १॥ 
हे मित्र ! १ दृग्म मै ३०० आम और १ पण में ९० दाडिम मिलते हैं, 
सो १० आम के बदले कितने दाडिम मिलेंगे, यह शीघ्र बताओ । 
न्यासः। ३१३ | ३७ । लब्धानि दाड्मानि १६ । 


उदाहरण--यहाँ व्रम्म को पण बनाकर मूळ में न्यास किया गयाहे। 
पच्चनयन करने से बहुराशि वध = १६ ३०% १० । अत्पराशि वध = 


१५३००॥ .'. भाग देने पर फक = हरेह = पंप ईदो) 
= १६ दादिम । 
इति लीलावत्यां प्रकीर्णकानि | 
परिशिष्ट | 
ऐकिक नियम । 


एक चीज के मूल्य, तौल या लम्बाई आदि जानकर अनेक चीजों के 
मूल्य, तौल या रूम्बाई आदि, तथा अनेक चीजों के मूल्य तौल या लम्थाई 
आदि जानकर एक चीज के मूल्य, तौळ या छम्बाई आदि जानने की विधि 
को ऐकिक नियम कहते हें । भाग या गुणा के द्वारा ऐकिक नियम की किया 
होती है । यथा... 


ऐकिक नियमः ११३ 
(१) यदि १ गाय की कीमत १५ र्‌० है, तो ५ गाय की कीमत निकारुना 


है, तो यहाँ गुणा के द्वारा क्रिया होगी । 
लिखने की विधि यह है--'.' $ गाय का मूल्य १५ २० है । 
`. ५ गाय का मूल्य १५ <५ > ७५ ₹० । 
उत्तर = ७५ २० । 
(२) यदि २० मन चावळ का मूल्य २१ पौण्ड है, तो ४ मन चावल का 


मूल्य बताओ । उत्तर-- 
"` २० मन चावल का सूर्य २१ पौण्ड है । 
'.” १ मन चाव का मूल्य ३६ पोण्ड होगा । 
मन चावल का मूल्य +३5- होगा 
डु - 0. ४ पोण्ड । शेष १५ २०= २० हि० । 


खाक स्य, 
सारा 


४ शि०। उत्तर = ४ पौ० ४ शि० । 


७. 
र्‌ 
० 


यहाँ पहले भाग तब गुणा के द्वारा क्रिया की गयी है। 
( ३ ) यदि १ मनुष्य १ काम को १५ दिन में कर सकता है, तो उसी काम 
को ४ मनुष्य कितने दिन में कर सकते हैं ? 
** १ मनुष्य १ काम को १५ दिन में करता है । 


०, ३ मनुष्य उसी काम को = ५ दिन में कर सकते हैं । 


(४) यदि १२ मनुष्य $ काम को ५ दिन में पूरा करें, तो १ मनुष्य 
कितने दिन में करेगा ? 
"° १२ मनुष्य १ काम को ५ दिन में पूरा करते हैं । 
.'. १ मनुष्य उसी काम को १२५ ५-८ ६० दिन में करेंगे । 
५) यदि ३ मन चावल ९ आदमियों के लिये ३० दिन के हों, तो $ 
आदमी के लिए वह कितने दिनों के होंगे ? 
. ऐ मन चावछ ९ आदुसिर्या के लिए ३० दिन के हैं । 
.'. ३ मन चावल १ आदमी के लिए ९% ६० = २७० दिन के हैं। 
' ६) यदि ३ गज कपड़ा ८ ₹० ४आ० का हो, तो २५ गज कितने का होगा? 
*.' ६ राज का मोळ = ८ ₹० ४ भा० । 
", १ गज का मोळ = ८ ₹० ४ आ०ॐह । 
`. २५ गज का मोकू-८ €० ४ आ० » ॐ 


८ ली० 


६४ २० ६ ०, ढर्‌ । 


११४ लीलावत्यां 

(०) अब ८ मन गेहूँ का मोल ७४ रु० हो, तब १७ मन का दाम बताओ ? 
"` ८ मन गेहूँ का मोल = ७४ २० । 
', १ मन गेहूँ का मोळ = ७४ रु० » ३ । 
`, १७ मन गेहूँ का मोळ=७४ रु० ॐ) ४ = १५७ रु० ४ आ० । 

( ८ ) यदि ६ सेर चीनी ७ रु० ८ आ० में मिलती हो, तो १२ रु० ८ आ० 
में कितनी मिलेगी ? 

". ७ २० ८ आ०=१२० आ० .'. १२ रु० ८ आ०=२०० आ०। 
"` १२० आ०्मोळ= ६ सेर, .'. ४० आ० मोळ = २ सेर! 
.. २०० आ० मोळ = १० सेर । उत्तर । 

( ९ ) किसा वस्तु के ३ का मोल ९० २० है, तो उसके ३ का क्या 
मोळ होगा ? 

'.' वस्तु के ठे का मूल्य ९० हे ... वस्तु का मूल्य = ९० ५ ई । 
.'. वस्तु के ३ का मूल्य - ९० २० ५३ ५ ३ = ८० २० ) 
(१०) किसी काम को ३५ मनुष्य ८ दिन में पूरा करते हैं, तो उसी काम 
को १० दिन में कितने मनुष्य पूरा करेंगे ? 
“* ८ दिन में उस काम को ३५ मनुष्य पूरा करते हैं। 
.. २ दिन में उस कामको ३५ ४ मनुष्य करते हैं। 
*, १० दिन में उस काम को 3-६: = २८ मनुष्य करेंगे । 

( ११) किसी सेठ ने १२०० छात्रों को खाने का सामान विद्यालय में 
६० दिन के किए भेज्ञा । १५ दिन के बाद ३०० छात्र कम हो 
गये, तो बताओ शेष सामान रोष छात्रों के लिए कितने दिन के हुए ! 
शेष सामान १२०० छात्रों को ४५ दिन के लिए होगा । 

,'. शेष सामान ६०० छारो को ( ४५% ४ ) दिन के होगा । 
,'„ शेष सामान ९०० छात्रों को ५४ दिन के छिए होगा । 

( १२) प्रक गढ़ में १००० मनुष्यों के किए ७० दिन की सामग्री उपस्थित 
थी, जिसमें २० दिन के बाद २०० मनुष्य और बढ़ा दिये गये, 
तो शेष सामग्री कितने दिन के लिये हुई । 
शेष सामान १००० मनुष्या के किये ५० दिन के किये होगा । 


ऐकिक नियम ११५ 


| *, १३०० मनुष्यो के िये--¬ ९ न ४१4६३ ॥ 
८ १३ ) यदि ८ बल या ६ घोडे एक खेत की घास को १० दिन में खा केचे 
तो ५ बेळ और ४ घोड़े उसी खेत की घास को कितने दिनों 


खा लेग । 

"." ८ बंळ उतनी ही घास खाते हैं जितना ६ घोड़े । 

किडा » खाते हैं » ४ घोडे । 

,. ७७१9४9 299” » खाते हें १9 ४७ = कज घोड़े । 

.'. ५ बेळ और ४ घोड़े उतनी ही घाल खाते हैं जितनी ( ^: + ७.) 
घोडे = ॐ । 


अब '.' ६ घोडे उस घास को १० दिन में खाते हे... १ घोडा उस 
घास को १० » ६ = ६० दिन में खावेशा । 
`. उठे घोड़े उस घास को १०४ ६१०८ = ७३ दिन में खा्ेंगे । 
(१४) यवि राम पुक काम को ७ दिन में करता है और मोहन ९ दिन में, 
तो दोनों मिलकर उस काम को कितने दिन में करेंगे ९ 
'' राम १ काम को ७ दिन में करता है... उस काम का 3, १ दिन 
में करेगा । मोहन उसी काम को ९ दिन में करता हे ... उस काम 
का हे, $ दिन में करेगा । _ 
`. राम और मोहन उस काम के ~-२)को १ दिन में कर सकते हैं । 
परन्तु छ र हेर, .. कुछ काम को बे दोनों ३८ दिन में 
कर सकते हैं.। 
(१५) राम १ कामको १० घण्टे में और श्याम उसी काम को ८ घण्टे में 
करता है, तो दोनों मिलकर कितने घण्टे में कर सकते हैं ? 
राम १ काम को १० घण्टे में करता हे .'. १ घण्टा में उसी काम 
का द करेगा। श्याम भी उसी काम का टे, १ घण्टा में करेगा । 
दोनों उस कामके (ब 42) को १ घण्टा में करेंगे। 
.', कुछ काम को वे लोग ६2 = 5? = ४६ घण्टे में करेंगे । 
(१६) यदि १ कामको के ४ दिन में, ख ५ दिन में और ग ६ दिन में 
कर लेता है, तो वे कुळ मिळकर उस काम को कितने दिनों में 
कर सकते हैं ? 


११८ लीलावत्यां 
तदा सिञ्रधनेन किमिति आतमिष्ट-ककान्तरस्‌ = १० ७९% मि० का० 


प्र का० 
मि० घ० , 
ग्र का० > प्र ध० + सि० का० १८ प्र० %० 
प्र का० 
प्र फ० % सि० का० १६ सि० ज० < प्र» का० 


क क पत त वण कहे 
प्र० का० (प्र का० > प्र० घ० + मि० का० » प्र फ०) 


प्र० फ० १८ मि० का० १८ मि० घ० 


= जरर काग प्रे, य. मि० छा ४ प्र: कट अत उपपच्चः प्रथमः प्रकारः । 


वा--मूल्यनं = इ । सदा पञ्जराशिदेनेष्टलर्बन्धीय-कलान्तरमानीय तेन 

युतमिर आतं सक्छान्तरधनम्‌ = स० ध०। ततोऽनुपातेन मूलघनस = 

४० 2८ मि ०० 
स० ० 


। अस्माद्विहीनं मिश्रधनं कलान्तरं अवतीति सवसुपपन्नम । 


उद्देशकः । 
पञ्चकेन शतेनाब्दे मूलं स्वं सकलान्तरम्‌ । 
सहस्रं चेत्‌ एथक तत्र बद्‌ मूलकलान्तरे ॥ १ ॥ 
यदि ५ ₹० सेकढा मासिक सूद की दर से १ वष में सूद से युत सूळधन 
अर्थात्‌ मिश्रधन १००० होता है, तो मूळधन और सूद अलग-अलग बताओ । 
न्यासः। ११० | ५335 लब्धे क्रमेण मूलकलान्तरे ६२५। ३७४, 


अथवेष्टकमंणा कल्पितमिष्टं रूपम्‌ १। उहेशकालापवदि्टराशिरि 
त्यादिकरणेन रूपस्य बर्ष कलान्तरम्‌ दै । एतद्य॒तेन रूपेण ६! दृष्ट 
१००० रूपशुणे भक्त लब्धं मूलधनम्‌ ६२५ । एतन्मिश्रात्‌ १००० च्युतं 
कलान्तरम्‌ ३७५ | 

उदाहरण--यहाँ प्र० घ० = १००। प्र० का०>१॥। प्र फ०=५। 
मिशकाळ = १२ मा० । सिश्रथम = १००० । अब सूत्र के अनुसार प्रमाणघन 
^०० को प्रमाण काळ $ से गुणा करने पर १०० > १ = १०० हुआ । फळ 
५ को सिश्रकाक १२ से गुणा करने से ५ ५१२ = ६० हुआ । इन दोनों को 
मिश्रघन १००० से गुणाकर दोनों के योग (१००+ ६०८ १६०) से भाग 


मिभक व्यवहार: ११६ 


देने पर क्रम से सूरघन > 22३१३९०० = २५५ २५ = ६२५ । तथा सूद्‌ = 
६२११५ २2 = १५०८ १५ - ३७५ | 
अथवा इष्ट = १, अब त्रेराशिक से-- 
,' १००९० का १ मास में ५९० सूद होता है । 
.. १ रु० का १ आस में 556८ २० सूद होगा । 
.'. १ रु० का १२ मास में "टेट = दे रु० सूद होगा । 
.. १ २० का सिश्रधन > १ + ₹० । अव अनुपात करने से 
`ˆ < रु० मिश्रघन $ रु० मूलघन पर होता है। 
.'. ८२० सिश्रधन ५ रु० मूलधन पर होगा । 
.. १ ₹० मिश्रधन 2 रु० सूछधन पर होगा । 
`. १००० ३० मिश्रधन “१२° रु० मूलधन पर होगा । 
229° = ५ २ १२५८ ६२५ रु० = मूलधन । 
`, सूद्‌ = मिश्रधन-सूलघन = १००० - ६२५ = १७५ । 
बा--१ इष्ट पर से उक्त विधि द्वारा ५ रु० का मिश्रधन= < । अब 
इृष्ट १ को इष्ट १००० से गुणा किया तो १००० हुआ । इसे < से भाग देने 
पर मूलधन भाया = रने = ६२५ । .', सूद्‌ = १००० - ६२५-३७५ । 


परिशिष्ट । 

( ५ ) किसी वस्तु के फी सेकडे की जो दर हो, उसे प्रतिशतक कहते हैं। 
यथा--यदि १०० आमका ८ २० मूल्य हो तो फी सेकढ़े आम की 
दुर = ८ रु० है । इसी तरह यदि ६ रु० में ८ आ० कमीशन मिलते 
हैं तो प्रतिशतक कमीशन = ८१२२ = ४३९ भा० = टू = 
92 = रु०८ ८ रु० ५ आ० ४ पा०। प्रतिशतक को इस चिह्न से 
सूचित किया जाता है । 

( २) जिस भिश्च को प्रतिक्षतक में छिखना हो, उसे १०० से गुणा करने 
पर जो हो, वह प्रतिशतक होगा। बथा--३ का प्रतिशतकृ = 
ई -५०॥ 

( ३ ) किसी प्रतिशतक को भिन्न में प्रकट करने के किये उसे १०० से भाग 
देना चाहिये । यथा--५ प्रतिशत = द = ३5 । 
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(४ ) किसी संख्या का दिया हुआ प्रतिशत निकाळने के किये उस संख्या 
को दिया हुआ प्रतिशत से गुणा कर १०० से भाग देना चाहिये । 
यथा--६० का ३े प्रतिशत = “टे = २३२ = पे । 

(५) किसी दी हुई संख्या को दूसरी दी हुई संख्या के प्रतिशतक में प्रकट 
करने के किये उस संख्या को १०० से गुणा कर दूसरी संख्या से 
भाग देना चाहिये । यथा--१३ रु० को ६५ २० के प्रतिशतक में 
प्रकट करना है, तो 3३१९०० = २०% । 

अभ्यासाथ प्रश्न | 

(१) ४५७, दे, हे, रे इनको प्रतिशतक में लिखो । 

( २) किसी एजेण्ट को प्रतिशतक १३ कमीशन मिळता है तो ९६५२ २० 
८ आ० में उसे कितना कमीइान मिलेगा । 

(३) किसी दळाळ को प्रति सेकड़ा १० मिळता है, तो २५२५ र० १२ आ० 
में उसे कितनी दुलाली मिलेगी । 

(४ ) किसी व्यक्ति को १ जमीन खरीदने में ४ प्रति सेकड़ा दलाली तथा 
जमीन का दाम मिलाकर १०००० २० देना पढ़ता है, तो जमीन का 
दाम बताओ । 

( ५ ) प्रति सेकड़ा १० २० मिलने वाले एजेण्ट को २५२५ ₹० १५ आ० 
१० पा० सामान खरीदने के लिये मिला, तो उसने कितने का सामान 
खरीदा भौर उसको कितना कमीशन मिला । 

व्याज (सूद ) | 

(३) ब्याज दो तरह के होते हैं, जो केवळ मूलधन पर लगाया जाता है 
उसे साधारण ब्याज कहते हैं । दूसरा वह है जो किसी निश्चित समय 
के बाद मूलधन में सूद को जोड़ कर उस पर फिर सूद लगाया जाता 
है । इसे सूद-द्रसूद या चक्रडृद्धि सूद ( व्याज ) कहते हैं । 
यथा--६२५ रु० का ३ वर्ष में सेकड़े २५ ₹० वार्षिक सूद की दर 
से चक्रवृद्धि ब्याज निकाळना है, अब कि सूद प्रतिवर्ष जोड़ा जाता है। 

"` १०० ० का १ वर्षे में २५ ३० सूद होता दे । 
१, १ ९० २२ २० 99 इदुढेठ र० 77 होगा | 
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.'. ३२५ रू० » » 22 £५ = १५६ रु० ४ आ० । 

`. १ वर्ष के अन्त में मिश्रथन = ६२५+ १५६ रु० ४ आ० = ७८१ २० 
४ आ० ९ वर्षं का। अब इसका $ वष में - व > (७८१ +3) 

ठे (७८१+ ) ० २” = १९४ रु० १ आ० सूद होया । 

`. दूसरे वष के अन्त में मिश्रघन = ७८१ ₹० ४ आ०+ १९४ ₹० 
१ आ० = ९७५ ० ५ आ०। अब फिर इसका १३ वर्ष में सेकड़े 
२५ रु० की दुर से-( ९७५+ ११८३ २० = हुए रु० = 
२४३ रु० १३ आ० दे पा०। 

`, तीसरे वर्ष में मित्रघन = ९७५ रु० ५ आ० +२४३ २० १३ आ० 
३ पा०= १२१९ रु० २ आ० ३ पा०। 

`, प्रारम्भिक मूलधन = ६२५ रु० । चक्रवृद्धि व्याज = ५९४ रु० २ आ० 
दे पा० उत्तर । 


साधारण सूद का उदाहरण | 
(२) ६५ रु० का ९ महोने में प्रति रुपये १ +5 आ० महीने की दर से 
साधारण ब्याज क्या होगा । 
` १ रु० का १ महीने में 3 आ० सूद होता है । 
`. ६७ रू० का १ महीने में ३ % ६५ आ० सूद होगा । 
', ६५ रु० का ९ महोने में 3222 = ११. आ० ८३ बह रु० = 
जछ रु० १३ आ० ६ पा० > उत्तर । 
(३) ९३५ श० का ४ वर्ष में ५ ₹० सेकढ़ा वार्षिक सूद की दर से 
सूद बताओ । 
यहाँ ५ प्रतिशत प्रतिवर्ष सूद है अतः ४ वर्षौ के लिए ( ५ १८ ४) = 
२० प्रतिशत हुआ । इस हेतु ९३७ रु० का साधारण व्याज ८ 
° = १८७ रु० । इसी तरह अनेक प्रकार से उत्तर छाना 
चाहिये । 
(४ ) मूकघन, सूद, समय और सूद की दर ये चारों नीचे दिये हुए सूत्र के 
द्वारा सम्बन्धित हैं, जिसके प्रयोग से बदी सुविधा होती दे । 
यदि संचेप में मूकथन > मू०, सूद -> खू । समय > स० । दर 
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प्रतिशत = द० । तों सू० = कि” १ द०२८स०| 


१०० 
. सप न । एवं दृ० ब “7 । 
० १८ श० 
हल सू०००३ ०८ | 
मू० > द० 


(५) एवं--पढ़ि मिश्रघव = सि० । परन्तु मि० = मू० + सू० । 
न मू+ (५ के पा पु ०) । इन पाँचों राशियों में किम्हीं ३ के 
शान से चोथी राशि आसानो से निकाली जा सकती है । 


उदढाहरण---३ प्रतिशत की दर से ९ वषं का ८५० पौ० पर साधारण 
सूद क्या होगा । 
यहाँ मू = ८५० पौ० । समय -स 5 ९ वर्ष | द्र = द्‌ = ३ । 


', सू०= गरु? दस. ८५०५३५९ _ ४५९ _ २०५ पौ० १० 
i १०० १०० २ 
शि० = उत्तर । 


( ६) ५ प्रतिशत की दर से कितने समय में ६२५ ₹० का सूद्‌ १५०० ₹० हो गा। 
यहाँ मू = ६२५। दु०=५। सू०= १५०० अब सूत्र के अनुसार 
सू ५ १०० १०० > १५०० 
मू > दु० _ ६२५५५ 
( ७ ) कितने प्रतिशत की दर से ५३५० पौ० का मिश्रधन ७३ दिनों में 
५३९२ पो० ३६ शि० हो जाग्रगा । 
यहाँ मू = ५३५०, मि० = ७३९२ र .'. सू० = ५३९२३-५३५० = 
४२ = 20 । स० = ङ्प व० «दे । 
द्‌० = १००~सू _ १००२१४ » ५ 
मूस ५५५३५०५१ 
वि०--सूद की दर रुपये में तथा समय वर्ष में छाकर उपरोक्त सूत्रों का प्रयोग 
होता है । यदि सूद की दूर तथा समय दूसरे प्रकार के हों, तो नीचे 
के प्रकार से सूद, मिश्रधन, मूलधन और सूद्‌ की दर निकालना चाहिये । 


खत = = 3५१२९४८ 


= ४ प्रतिशत । 
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(८ )५०० रु० का १२ बर्षे में ९ पा० प्रतिमास प्रतिरुपये की दूर से 
साधारण सूद बताओ । 
° १ ₹० का $ मास में ९ पा० सूद होता है--- 
“. ५०० रु० का १ मास में ९५५०० पा० सूद होगा । 
६२५३६ र० = 22084 = 3५१५ = २३ रु० ७ आ०। 
(९ ) ८४२ २० का ३ ₹० सेकड़े सूद की दर से ७ वर्ष में मित्रघन बताओ । 
` १०० २० का १ दष में ३ रु० सूद होता है-- 
` १००३० का ७ वर्ष में ३१८ ७ रु० सूद होगा । 
", १०० रू० का ७ वर्ष में सिश्रधन = १००+ २१ = १२१ ₹०। 
', १ रू० का ७ वर्ष में मिश्रधन > ३३. रु० । 


.'. ८४२ रु० का ७ वष में मिश्रधन = २२३४5 
७ 


= SE 29% _ ५ पक - १०१८ ररे रु 
(१०) ४ रु० सेकड़े सूद की दर से कितना रु० ५ वर्ष में १६३४ रु० हो 


जायगा । 

`` १०० रु० का १ यष में ४ रु० सूद होता है । 

.', १०० रू० का ५ वर्ष में ४७५४५ ८ २० रु० सूद होगा । 
.. ५ वर्षे में १०० का सिश्रधन = १२० रु० । 
१२० ० मिश्रधन १०० रु० पर होता हे 
.', १ रु० सिश्रधन २६६ २० पर होगा । 

.'. ११३४ रु० मिश्रधन र “वरी = ~ 
= ५> १८९: ९४५ रू० = उत्तर । 


चक्रवृद्धि व्याज के उदाहरण । 
(१ ) दे २० सेकढ़ा ब्याज की दर से चक्रवृद्धि के द्वारा ५ वर्ष का ३०० रु० 
का मिश्रष्न बताओ । 
` १ वर्ष के बाद १०० रु० का मिश्रधन १०३ रु० होता है । 
". १ वर्षे के बाद १ रु० का मिश्रधन = २०३ २० होगा । 
*, १ वर्षे के बाद किसी मूलधन का मिश्रधन = उस घन के १:32 रु 
और २ वर्षे के बाद किसी मूलधन का मिश्रधन = पहले वर्ष वाले 
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मिभधन के ३5३ = उस मूळघन के ३३३ » २३ = उस मूलधन 
के »( ३53 )\। इस तरह ३ वर्ष के बाद किसी मूकथन का 
मिअधन = उस सूकधन के (३३३ ) इसी तरह आगे मी 
समझना चाहिये । 

*, ६०० ₹० का ५ वर्ष में मिश्रथन जानने के किये हम ४०० रु० को 
( १०४ ) से गुणाकर गुणनफल को ( १०० )* से माग देते हैं । 


= ३४७०७८२२२२२९ > ५ वष में मिश्रथन । 
प्रश्रान्तर-- 
(२) ७५० रु० का वर्ष में ४३ रु० सेकड़ा ब्याज की दर से चक्रषुद्धि 
लगाकर मिश्रघन बताओ । 
(३) ४०० २० पर ५ वर्ष में ३ रु० सेकडा ब्याज की दर से जो चक्रवृद्धि 
और साधारण ब्याज हो उनका अंतर बताओ । 
( ४) कितना धन चक्रवृद्धि पर ४ पौ० सेकड़े व्याज की दर से २ वर्ष में 
२७० पो० ८ शि० मिश्रधन हो जाय । 
( ५) ४ रु० सेकडा व्याज की दूर से २ वर्ष में किसी धन पर ओ चक्रबृद्धि 


भौर साधारण व्याज मिळते हैं । उनका अंतर १ रु० है तो वह कौन 
सा घन है। 


(१००)) 


मिश्रान्तरे करणसूत्रम्‌ । 

अथ प्रमाणंगणिताः स्वकाला व्यतीतकालप्तफलोद्शतास्ते । 
स्वयोगमक्ताश्च विमिश्रनिभाः प्रयुक्तखण्डानि एथग्‌ भवन्ति॥१२॥ 

अथ प्रमाणः ( प्रमाणधनः ) गुणिताः स्वकालाः वब्यतीतकाछप्लफछोदुता 
ते विभिश्रनिप्नाः स्वयोगभक्ता एथक प्रयुक्तलण्डानि भवन्ति ॥ 

अपने-अपने प्रमाण धर्नो से गुणे हुये अपने-अपने कार्को को व्यतीत काळी 
से गुणे हुये फळा से माग दु । उनको मिश्रकाळ से गुणाकर अपने थोग से 
भाग देने पर अछग-अछग प्रयुक्त के ( सूद पर दिये हुये घन का ) टुकड़े 
हो जायेंगे ॥ १ ॥ 
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उपपत्ति:---अच्रालापायुसारेण सवंत्र फलसमस्वादादावि्समं फलं 
प्र. फः > व्य. का. 
प्रकरष्यानुपातेन प्रमाणधन सम्बन्धीयफरम्‌ > क 


घ्र’ चः xX प्र» ॥ . e 
पातेन प्रथमखण्डस्‌ = मक 00. ब abr ls, Dols का. 
प्रः फ. < व्य. का प्रक» ब्य. का. 
अन्का 
प्रर थे हप्र 
पृवमेव द्वितीयखण्डम्‌ = `. > ६ ` क | 
प्रः फ > ब्यन का 
प्र x 
.'. प्र ख १ द्वि' ख- = | कलमा का स खी > पका | =इ-~यो- 
प्रः फ. २ व्य, का, प्र'फ >» व्यन का 


“, ह. यो. = इष्टसस्बन्धीयसिश्चधनम्‌ । 
सतोऽनुपातः--यद्यनेन पृथक स्वण्डतुल्यं मूलघन तदोहिष्टमिश्रधनेन 
किमिति जातं क्रमेण मूलधनमानम्‌-- 
मत्त पट मिः चः ( प्रः काः ५ प्रः चः ) ५ इ 
इ यो. < प्र. फ- »< व्य. का 


_ मिः घः ( प्रः काः % प्रः घः ) । पुवं हविः खं _मि. घः (प्रः का > प्र घ') 


यो. < प्र. फ- > ष्यः का. व्य. का'१८प्रफ यो 
अत उपपश्चस्‌ । 
उद्देशकः । 
यत्‌ पद्नकत्रिकचतुष्कशतेन दत्तं 
खण्डेखिभिगेणक ! निष्कशतं षडूनम्‌ । 
मासेषु सप्तदशपञ्चसु तुल्यमाप्तं 


खण्डत्रयेऽपि हि फलं बद खण्डसंख्याम्‌ ॥ १ | 
हे गणक ! ९४ निष्क को दे टुकड़े करक ५, ३ और ४ खेकडे सूद की 


दर से दिया गया, तो तीनों टुकड़ों में क्रम से ७, १० और ५ महीने में 
समान ही सूद मिळे, तो टुकड़ों की संख्या बताओ ॥ १ ॥ 
न्यासः। १ he । १ ।१०| १ । ५ | 

१०७ ७०७ १७७० 

ध्द दे x 


मिश्रघनम्‌ ६४ | लब्धानि यथाक्रमेण खण्डानि २४ । २८। ४२ | 
पञञ्चराशिकवत्करणेन समकलान्तरम्‌ ८३ | 
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उदाहरण--प्रश्न का न्यास सूळ में स्पष्ट है । यहाँ सूत्र के अनुसार अपने- 
अपने प्रमाण घन को अपने-अपने प्रमाण काल से गुणा कर अपने-अपने व्यतीत 
काळ से गुणे हुये अपने-अपने प्रमाण फल से भाग देने पर क्रम से-- 

ड = छि । 2३ऋऋ 6 = $ । “४5 पे इये । 

अब इनको मिश्रधन ९४ से गुणा कर इन ( 7+ -5° + इ ) के योग 
33३४ से भाग देने पर क्रम से खण्ड संख्याय हुइ । 

यथा--प्रथम खण्ड = ६ ५ +ई ३द्‌2 = ४ ५ २ १८ ३ = २४ निष्क । 

द्वितीय खण्ड = `, ५५५ = २५ २८७२८ निष्क । 

तृतीय खण्ड = “~ ३६६२ = २५ २१ = ४२ निष्क । 

यहाँ पञ्ज राशिक से तीनों टुकर्को के सूद्‌ निकालने पर समान ही होता है । 

यथा--प्रथम खण्ड का सूद = १३75 = २ = -प = ८९ निष्क । 

द्वितीय खण्ड का सूद = १२३55२ = ९ = र = ८९ निष्क । 

तृतीय खण्डं का सूद्‌ = “टो? = 8 = ८६ निष्क । 

अथ भिश्रान्तरे करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ । 
प्रध्नेपका मिश्रहता विभक्ताः प्रक्षेपयोगेन पृथक्‌ फलानि । 

प्रदेपको ( अपने-अपने मूल धन ) को सिश्चधन से अलग-अलग गुणा कर 
प्रदेपकों के योग से सभी को भाग दें, तो अछग-अछग फल (नफा) होते हैं ॥ 

उपपत्ति :--अत्राळापोक्त्या प्रक्षेपकाः क्रमेण प्र० प्र चे० । द्वि० प्र० छे०। 
सृ७ प्र० चे० । एषां योगः = प्र छे० यो० । ततोऽनुपातेन प्र फ = 

प्र. प्र. चे. सि. घ. | दवि० फ = हि. प्र, चे. ~ मि. घ 


एवं तृु० फ० = ब । अत उपपश्चस्‌ । 


अत्रोहेशकः । 
प्चाशदेकसहिता गणकाष्टषष्टिः पञ्चोनिता नबतिरादिधनानि येषाम्‌ । 
प्राप्ता बिमिश्रितधनेस्रिशती त्रिभिस्तेबीणिञ्यतो बद विभञय धनानि तेषाम्‌ ? 
_ है गणक ? जिन तीन वनियों के पास क्रम से ५१, ६८ और ८५ मळ 
थन थे, उन तीनों ने अपने-अपने मूळ धन को इकहा ( साझा ) कर ब्यापार 
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से ३०० प्राप्त किया, तो उनके धर्नो को बाँटने पर उनको कितने २ धन मिले? 

प्रक्षेपकन्यासः । ५१। ६८। ८५। मिश्रधनम्‌ ३००। जातानि 
घनानि ७५ | १००। १२४ | एतान्यादिघनेरूनानि लाभाः २४ । ३३ | ४० 

अथ वा मिश्रधनम्‌ ३०० । आदिधनेक्येन २०४ ऊनं सर्वेलाभ- 
योगः ६६ । अस्मिन्‌ प्रक्षेपगुणिते प्रत्तेपयोग २०४ भकते लाभाः 
२४ | ३२ । ४० | 

उदाहरण--यहाँ प्रश्न के अनुसार प्रचेपक क्रम से ५१, ६८, <५ हैं। 
मिक्रथषन = ३०० । अब अपने-अपने अज्लेप्कों को मिश्र धन ३०० से गुणाकर 
प्रचेपर्को के योग ( ५१+ ६८ + ८५ ) ८5 २०४ से आग देने पर कम से-- 
जद ७५ । “= १०० । £ = १२५ हुये । इनमें 
अपने-अपने प्रक्षेक घटाने से क्रम से लाभ होंगे। यथा--७५- ७१ = २४ = 
प्रथम । १०० - ६८ = ऐ२ = द्वितीय । १२५ - ८५ = ४० = तृतीय । 


बिशेष-नबीनरीति से प्रश्नोत्तर | 
साम ( Share ) 

(१) क, ख और गने क्रम से ३००० २०, ८००० रु० और ००००.३०. 
किसी ब्यापार में लगाया, तो लाभ ४००० हुआ | इसको लगी हुई 
पूंजी के अनुपात में वॉटो ? 
उभ्तर--यहाँ क, ख ओर ग के थन का योग = २४००० २० । 

" २४००० रु० में का ६००० २० है। 

४००० रु० में क का =“ इडे २२ ३ ३४ २१००० 
इसी तरह ख का 522६४80 = =I सरन 
१३३३ ₹० ५ आ० ४ पा०। एवं ग का ५0 = 
> = ~ = १६६६ ० १० आ० ८ पा० । 

(२) राम ने ५०० रु० लगाकर एक ब्यापार आरर्भ किया, २ महीने के बादु 
श्याम सामिल हुआ और उसने ३०० ० लगाया, उसके ३ महीने के 
बादु हरि ने ४०० ₹० देकर सामिळ हुआ भोर उसके ४ महीने के याद 
यदु ने ७०० रु० देकर सामिल हुआ, साल के अन्त में कुल नफा ८०० ३० 
यदि हो, तो चारों को कितने-कितने मिलेंगे । 
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उत्तर-- '.' राम की ५०० की पूँजी १२ महीने तक रही अर्थात्‌ 
राम की (५०० १८ १९२८) ६००० की पूँजी $ महीना तक रही । इसी तरह 
श्याम की (३०० ०८ १०5) ६००० की पूँजी १ महीना तक रही । एवं 
हरी की (२०० > ७: २८०० की पूँजी १ महीना तक रही, और यदु की 
(७०० > ३८ ) २१०० की पूँजी १ महीना तक रही, अतः छाम के रुपये ८०० 
६०००, ३०००, २८०० और २१०० के समानुपाती भागों में बाँटे जायगे । 

, ६०००+ ३०००+ २८००+ २१०० = १६९०० । 
*. १३९०० रु० में राम का ६००० रु०्हैं। 


COOXEOOOC 


०. ८०० रु० में राम का सट २० होंगे । 


COOXEOOO ~ ८%६००० 


“« इर = इर ६३२ रु० । 

इसी तरह श्याम का नफा = £-0कत तितकी = री न 3३ है+ । 
हरी का नफा रस = ६2४६-५० = 3३९९ रू० । 

यदु का नफा = “प्ले = प = {६१ रुं० । 


अभ्यासाथ प्रआः-- 

( १ ) मोहन, सोहन और राघव ने क्रम से ८०० ₹० ६७५ ₹० और ५२५ 
₹० ब्यापार में छगाये । कुछ घन पर ८२५ २० नफा हुआ तो प्रत्येक 
को कितने-कितने मिळे । 

(२) क, ख, ग और घ चारों ने मिलकर ८०० रू० किसी ब्यापार में 
लगाया । वर्ष के अन्त में उनको क्रम से २३५, १००, १४५ और 
१२० ३० मिले, तो प्रत्येक की पूँजी बताओ । 

( ३) किसी ब्यापार में क और ख क्रम से ८४५ पौ० और ६५५ पौ» 
लगाकर आररभ किये, हे मास के याद ग १२२५ पौ० देकर सामिछ 
हो गया । १ वर्ष में १२०० पौ० लाभ हुआ तो तीनों के कितने 
कितने लाभ हुए । 

(४) क,ख भौर अपने-अपने बेलों को चरातेहें। कके १५ बेळ ८ 
महीनों तक, ख के २० बेळ ७ महीनों तक और ग के १२ बेल ९ 
महीनों तक चरे । यदि कुल चराई में ४६ ३० खच हो, तो तीनों को 
कितना-कितना देना पड़ेगा । 
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५) क, ख, ग और घ चारों ने. एक व्यापार में क्रम से ४४, ११०, ३३२ 
भौर १९८ रु० ळगाया । यदि ब्यापार से उनको ५८३ ३० मिक्के, 
तो प्रत्येक को कितने रु० मिले । 


बाप्यादिपूरणे करणसूत्रं वृत्ताधंम्‌ । 
मजेच्छिदोंऽशेरथ तेविमिश्रे रूपं भजेत्‌ स्यात्‌ परिपूर्तिकालः॥?१३॥ 
छिदः अंरोभंजेत्‌ । अथ तेर्विमिश्रेः रूपं भजेत्‌ । रब्धं परि पूर्तिकालः स्यात्‌ । 
अपने २ अंशा से हर में भाग दे और उनके योग से १ में भाग दें तो 


पूर्ति का समय हो जायगा । 
उपपंत्ति:--अश्र॒ कहप्यन्ते तावञ्चिझराणा वाप्यादिपूरणकाछाः-- 


द ४ न | द » ततोञ्नुपातः---यद्युक्तकाले; निझराः प्रथक-प्रथक वापीं 
पूरयन्ति तदेकेन दिनेन किमिति जातानि वाप्यंद्षपूरणप्रमाणानि-- 
तु | ततोऽम्थोऽनुपासः--यद्येषां योगेनेक 
अ अ ग' ख 
क 
दिन तदा समस्तवापीपूरणे किमिति जातं वापीपूरणकाछमानम्‌--- 
१% १ 


के हि अत उपपश्म्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
ये निझरा दिनदिनार्धठ्तीयषष्ठेः संपूरयन्ति हि प्रथक्‌ प्रथगेव मुक्ता: । 
बापीं यदा युगपदेब सखे ! विमुक्तास्ते केन बासरलवेन तदा बदाशु ॥१॥ 
हे मित्र! ४ झरनों को अलग-अलग खोळने पर १ यापी को कम से 
दिन, १ दिन, उ दिन और ? दिन में भरते हैं, यदि सब पक ही बार 
गोळ दिये ऑँय, तो दिन के कितने भाग में भरेंगे । यह शीघ्र बताओ । 
न्यास: | ३ | ३ | $ | है | 
लब्धो वापीपूरणकालो दिनांशः ब} । 
उदाहरण--प्रशन के अनुसार न्यास = ३। ३ | }। १ । अब सूत्र के 
अनुसार हर में अझ से भाग देने पर--३, ३, ३, 4 हुए। इनका थोग = 
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१+२+-६+- ६ ८: १२ । इससे १ में भाग देने पर देर डुआ । .'. वापी का 

पूरण काळ > ब दिन उत्तर । 

प्रथान्तर-- 

(१ ) किसी हौज में तीन नळ हैं । पहला उसे ५ घण्टे में और दूसरा ४ घण्टे 
में भरता है और तीसरा नल भरे हुए होज को २ घण्टे में खाली 
करता है, तो सीनों एक साथ खोळ देने पर भरे हुए हौज को कितने 
समय में खाली करेगा । 

खष्तर--'.' पहळा नळ ५ घण्टे में हौज को भरता हे 
“. » » १ घण्टे में होज का दे भरेगा। 
"` दूसरा नळ ४ घण्टे में होज को भरता है 
.. » » ३ घण्टे में होज का 3 अरेगा । 
"` ३ नळ २ घण्टे में हौज को खाळी करता है 
.'. 9» » १ घण्टे में होज का २ खाली करेगा । , 
'. तीनों मिलकर १ घण्टे में (३+3 ) हौज को खाली 
करेगा । परन्तु ३ -(द+३)=३- इढ मः = जे 
शीळ । `“ इ को १ घण्टे में खाली करता है । 
„„ समूचे होज को जे = २० घण्टे में खाली करेगा । 


(२) किसी तालाब को ३ नळ क्रम से २,३ और ४ घण्टे में भरते हैं और 
चौथा नळ ५ घण्टे में खाछी करता है । यदि चारों नल एक ही यार 
खोल दूं, तो तालाब को कितने समय में भर देंगे । 

उत्तर--यहाँ पहले के अनुसार १ घण्टे में हौज का भरने वाळा भाग एवं 
खाली होने वाछा भाग निकाला तो--३, ३, 3 और दे हये । .'. चारों मिल 
कर १ घण्टा रमे खाली करेंगे दद + 3 EN पे = 3९--२ शटर १७ -- .... सदै 
चारों मिककर समचे ताळाब को ६६ घण्टे में भरेंगे १७८६ घण्टा । 
अथ क्रयविक्रये करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
पण्येः स्वसूल्यानि भजेत्‌ स्वमागेहेत्वा तदैक्येन भजेच तानि । 


भागाँअ मिश्रेण घनेन इत्वा मोल्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्युः ॥ 
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स्वमल्यानि स्वभागैः हत्वा, पण्यः भजेत्‌, च ( पुनः ) तानि, भागांश्च 
मिश्रेण घनेन हृत्वा तदेक्येन मजेत । ळब्धानि मौक्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्थुः ॥ 

अपने-अपने म्य को अपने-अपने भाग से गुणाकर अपने-अपने पण्य 
(भाव) से भाग दें, तब जो फळ मिलें उनको और भागों को जळ्ग-मळ्ष 
मिश्रघन से गुणा कर उन ( फळ ) के योग से भाग दें तो मूल्य और पण्य 
( परिमाण ) क्रम से हो ऑयगे ॥ ५ ॥ 

उपपत्तिः--अत्रानु पातेन स्वभागसम्बन्धीयमौरयानि = 
च य जाण । चुनरनुपातः--यद्येषां योगेनेतानि एथक-एथक मौल्यानि 
तथोक्तमागांश्च छम्पन्ते तदा मिभ्रघनेन किमिति जातानि मृह्यानि 
पण्यानि चेति । 

उद्देशकः | 

साध तण्डुलमानकत्रयमहो द्रम्मेण मानाष्टक 

मुद्रानां च यदि त्रयोदशमिता एता वणिक ! काकिणीः | 

आदायापेय तण्डुलांशयुगलं मुद्वैकभागान्वितं 

क्षिप्रं क्षिप्रभुजो त्रजेम हि यतः सार्था5मतो यास्यति ॥ १॥ 

हे वणिक्‌ ! यदि $ दस्म में ३३ मान चावळ ओर ८ मान सुद्र ( मूंग ) 
अलग-भछग मिळते हैं, तो ये १३ काकिणी लेकर दो भाग चावल और 
१ भाग मूंग दो । में शीघ्र भोजन करक जाउँगा, क्योंकि मेरा साथी भागे 
चढ़ जायगा ॥ १ ॥ 


न्यासः | पण्ये ₹। ६ | मौल्ये ३। दे स्वभागौ ३।३। मिश्रधनम्‌ २३ 

अत्र स्वमूल्ये स्वभागरुणिते, पण्याभ्यां भक्ते जाते उ । ३ | भागी 
च | के । पे | मिश्रधनेन टेड संगुण्य तदैक्येन भक्ते जाते तण्डुलमुद्रमूल्ये 
है। व्र! तथा तण्डुलयुद्रमाने भागो कद । २५। अन्न तण्डुल 
मूल्ये पणी २ । काकिण्यो २ । वराटकाः १३३ | युद्गमूल्ये काकिण्यौ २ । 
चराटकाः ६३ | 

उदाहरण--पण्य ६ । ६ । मौर्य ३ । } । स्वमाग ३ । रे । मिभधनः 
१३ काकिणी .'. ३ = व्रम्म । 
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अब सूत्र के अनुसार अपने-अपने मूल्य को अपने-अपने भाग खे गुणा कर 
अपने-अपने पण्य से भाग देने पर ३३% = वेट्रते्रठे = टे इये । 
इनका योग -- ईन" > ऐई । अब ठु और > को अलग-अलग मिभ थन 
१३ से गुणा कर देह से भाग देने पर ठे १३% ३६ = ३ = तण्डुळ मौश्य और 
35१35३६ = द्र = परैर सुद्द मौल्य हुये। 
अब अपने-अपने भाग को ?3 से गुणा कर ३+ से भाग देने पर तण्डुल 
परिमाण = ३९३३२ = वर और सुद्गपरिमाण = ३९३% ३९ = इन्र ये । 
चावल का मूख्य = है दम्म = १ = पण = २ पण । शेष ४ को ४ से गुणा 
किया तो १६ हुआ, इसको ६ से भाग देकर छब्धि२ काकिणी । शेष ४ को 
२० से गुणा कर ६ से भाग देने पर १३३ वराटक । इसी प्रकार मुद के मछ्य= 
२ काकिणी और ६३ वराटक हुये । 
उदाहरणम्‌ । 
कर्पूरस्य वरस्य निष्कयुगलेनेकं पलं प्राप्यते 
वेश्यानन्दन ! चन्दनस्य च पलं द्रम्माष्टभागेन चेत्‌ । 
अष्टांशेन तथाऽगुरोः पलदलं निष्केण मे देहि तान्‌ 
भाग रेककपोडशाष्टकमितंधूपं चिकीर्षाम्यहम्‌ ॥ २ ॥ 
हे वेश्यानन्दन ! २ निष्क में उत्तम कपूंर का १ पछ मिलता है और ? 
ब्रम्म में चन्दन का १ पल मिलता है तथा > द्रम्म में अगुरु 2 पळ मिलता 
है, तो १ निष्क में उनका क्रम से १, १६ और ८ भाग दो। मैं उनका 
धूप बनाना चाहता हूँ । 
न्यास: । पण्यानि ३ | ३ | २ । मौल्यानि अ । 3 । > । भागा 
दे। 7कै | ई। मिश्रघनं द्रम्माः १६। लब्धानि कपूरादीनां मूल्यानि 
१४२३ । ६ । € । तथव तेषां पण्यानि ई । ७? | ३३ ¦ 
उदाहरण--इसकी क्रिया पहले की तरह होती है जो मूर में स्पष्ट है । 
रल्नमिश्रे करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
नरप्रदानोनितरलशेषेरिष्टे हृते स्थुः खडु मौल्यसंख्याः 


शेषेह्ेते शेषवधे एथकस्थेरमित्नमूल्यान्यय वा भवन्ति ॥१५॥ 
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नरप्नदानोनितरतरोषेः इषे इते खलु मोल्यसंक्याः स्युः । अथवा---शेषबधे 
पृथकस्थेः शेषेइंते अभि मक्यानि अवन्ति । 

मनुष्य संख्या से गुणे हु येदान की संक्या से घटा हुआ जो रत्न शेष, 
उनसे इष्ट रावा में भाग दें, तो रजो के अलग-अलग मृक्य निकल खाते हैं । 
अथवा--शेर्षो के घात में पोषो से भाग देने पर मूल्य की संख्या अभिल होती है । 

उपपक्ति:--नरसंख्या = न । एकस्मे दानसंक्या = दा । ततोऽलुपातेन 
नरसंख्या दानमानम = “ २२ ढा?८ न । रलसंक्या- २० सं० । 

..र० सं० - ढा ?८ न = समघनानि । अत्र समधनमिष्टं प्रकक्य पुनरखु- 
पातः--यदि एथग्‌ रजशेपेरिर्ट धन तदेकेन किमिति पृथग रक्षमूल्यानि 
अवन्ति । अभिश्नरत्त मृख्यज्ञानाथ रत शेषघातसममिष्टं प्रकदिपतमिति । 

अन्नोश्शक: | 

माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलद्शक मुक्ताफलानां शतं 

सद्दञ्नाणि च पञ्च रल्लबणिजां येषां चतुणौ धनम्‌ । 

सङ्गस्नेहवशेन ते निजघनाहत्त्वेकमेकं मिथो 

जातास्तुल्यघनाः प्रथग्‌ बद सखे ! तद्रन्नमौल्यानि मे ॥ १ ।। 

हे मित्र ! चार रक्ष के व्यापारियों में एक के पास ८ माणिक्य, दूलरे के 
एस १० नीलम, तीसरे के पास १०० मोती और चौथे के पास ५ उत्तम हीरे 
' । उन्होने प्रेम के कारण अपने-अपने धनसे एक-एक रत्न दूसरों को दे दिया, 
॥ सब के पास समान भन हो गये अतः उन रखों के सूक्य अकग-अकग 
ताओ ॥ १ ॥ 
न्यासः। मा ८। नी १०। मु १००। ब%। दानम्‌ १। नराः ४। 
एगुणितदानेन ४ | रन्रसङ्क'थासूनितासु शेषाः मा ४ | नी ६। मु ६६। 
एतेरिष्टराशौ भक्ते रन्नमूल्यानि स्युरिति । तानि च यथाकयञ्चिदिष्टे 
ल्पिते भिन्नानि । अत्रेष्टं स्वधिया कल्प्यते । तथाऽत्रापीष्टं कल्पितम्‌ ६६। 
अतो जातानि मूल्यानि २४। १६। १। ६६। समधनम्‌ २३३। 
वा शेषाणां घाते २३०४ | प्रथक शेषेभक्ते जातान्यमिन्नानि "७४ । 
४।२४। २३०४। जनानां चतुणा तुल्यघनम्‌ ५५६२ । तेषामेते 
पाः संभाव्यन्ते | 
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उदाहरण--यहाँ नरसंख्या ४ और दानसंख्या १ है अतः इनका घात, 
४३८१-८४ को रत की संख्या (,८।१०।१००।५ ) में घटाने से मा० ४ नी० 
६ सु० ९६ और वञ्च १ हुये। इन चारों के लघुतमापवत्यं ९६ होते हैं अतः 
९६ इष्ट मान कर उसमें रलशेष से अलग-अलग भाग देने पर रत्नों के मूल्य 
होंगे । जेसे ९६ -- ४ = २४ माणिक्य १ का मूल्य । ९६ - ६ ८ १६=१ नीलम 
सू०। ९६-९६१ मोती का मू०। ९६5१९६ बत्च १ का मुल्य । 
दूसरे इष्ट पर से भिक्षात्मक मूल्य होंगे । 
अथवा--रेर्षोके घात = ४% ६> ९६% १- ९६ ०८ २४ । इसमें अलग- 
अलग शोर्षो से भाग देने पर--7 0722५७६ माणिक्य का मल्य, ~= 
३८४ नीलम का मूल्य, “हॐ = २४ मोती का मूल्य और ६१२४ =. 
३०४ वज्र का मूल्य हुआ । इन पर से तुल्यघन = २३३ वा ५५९२ होता 
हे । समधन की क्रिया नीचे स्पष्ट है । 
प्रथम वणिक के पास ५ मा० १ नी० १ मु० १ व० 
`, इनके मुल्य = १२०+ १६+ १ + ९६ = २३३ । 
द्वितीय वणिक्‌ के धन ७ नी० १ मा० १ मु० १ व० 
`, इनके मूल्य = ११२+ २४+ १ + ९६ = २३३ । 
तृतीय वणिक्‌ के धन ९७ सु० १ मा० 9 नी० १ व० 
`, इनके मूल्य = ९७+ २४+ १६+ ९६ - २३३ । 
चतुर्थ वणिक के धन २ व० १ मा० १ नी० १ सु० 
`. इनके मूल्य = १९२+ २४ + १६ + १ = २३३ । 
इसी प्रकार दूसरा समधन भी लाना चाहिये । 
अभ्यासाथ प्रश्न 
(१ ) क के पास ६० गाय, ख के पास ३२ बेल और ग के पास २८ घोड़े हैं। 
इन्होंने अपने-अपने पास से तीन-तीन जानवर आपस में दूसरों को दे 


' दिये, तो सबके पास समान धन हो गये अतः प्रत्येक जानवर का 
मूल्य बताओ । 


(२) १ के ३५ आम के पेड़ और २ के ८५ लीची के पेड़ थे। आपस में दोनों 
ने ५ पेड़ दूसरों को दिये, तो दोनों की सम्पत्ति तुल्य हो गयी, अतः 
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(३ ) क के पास १८० नेपाळी सिक्के हैं, ओर ख के पास ३०० भारतीय 
मुत्राएँ ओर ग के पास ९५ अमेरिकन मुवाएँ हैं, तीनों ने अपने घन से 
दस-दस मुद्ाएँ अपने प्रत्येक साथी को दीं, तो सब के पास तुल्य 
धन हो गया अतः मुद्राओं का मश्य बताओ । 

(४) यदि हरि के पास ३० पेडे और हर के पास ४५ रसगुएखे हों, और 
वे दोनों एक दूसरे को १० मिठाइयाँ दे दु, तो उनके पास तुल्य दाम 
की मिठाइयाँ हो जाय, तो मिठाइयों का दाम अछग-अलछग बताओ । 

(५) क के पास ९ बीघे धान का खेत, ख के पास १२ बीघे जनेरे का 
खेत, और ग के पास ३० बीघे यव का खेत हे। वे अपने खेत में से 
दो-दो बीघे एक दूसरे को दे देते हैं तब सर्बो के पास समान सम्पत्ति 
हो जाती है, तो उनक अळग-भळग खेत की दर बताओ । 


अथ सुवणंगणिते करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
सुवर्णवणीहतियोगराशी स्वर्णेक्यभक्ते कनकेक्यवर्णः । 
वर्णो भवेच्छोधितहेमभक्ते वर्णोदुते शोधितहेमसङ्घया ॥ १६ ॥ 


सुवर्णवर्णाहति योगराशौ स्व्णेक्यभक्ते सति कनकेक्यवर्णः स्यात्‌ । 
शोधितहेममक्ते सति वणः स्यात्‌ । वर्णोद्धते सति शोधितहेमसंश्या भवेत्‌ । 
सुवणमार्नो की संख्या को अलग-अछगण अपने-अपने वणौ से गुणा कर, 
सब के योग में सुवण मानों की संख्या के योग से भाग देने पर सोने के योग 
का वर्ण हो जायगा । यदि उसी योग में शोधित सुवण मान की संख्या से 
भाग दें तो सोने का वण होगा। या उसी योग में वर्ण से भाग देने पर शोधित 
पुवणे की संख्या होरी ॥ ७ ॥ 
उपपत्ति:---कस्यापि सममाषस्य मूल्य वणः कथ्यते । कल्प्यते सममाष 
गमाणस्‌ = स० मा०। ततोऽनुपातः--यदि सममाषमितसुवर्णेन प्रथम 
प्रः व > प्रः्खुः मा. 
स. मा. 


वं द्वितीयसुवर्णमौर्यस्‌ > द्विव द एवमग्रेऽपि। अनयोयोग:- 


णस्तदा प्रथमसुवर्णमापेन किमिति प्रथमघुवर्णमौछयम्‌= 


१३६ शीलावत्यां 
मः बः ~ प्रःसुःमाः , द्वि'ब 2 द्विः सु माः _ सुवणंद्वयबोगमूक्यम्‌ । 


हतः माः सः मा. सः मा 
खतो सदि सवसुवणयोगेनेदं योगमूश्य तदा 'सः मा” मितेन किमिति जातं 


फनकेक्यवण:-- ह "छा. = न । बढि खुवणंवोगे षिते 


सति न्यूनत्व तदाऽनुपातः--यदि शोधितसुवर्णन उ मितं मूल्यं लम्बते 


सदा 'स- मा-'मितेन किमिति जातं स्वर्णेक्यवर्णमा नम --- 


च 2. यो. अ 
। वा शो: हे. = क । अत उपपश्चम्‌ । 
उदाहरणानि । 


बिश्वाकरुद्रदशाबणसुबणमाषा 

दिग्वेदलोचनयुग प्रमिता: क्रमेण । 

श्रावत्तितेषु बद तेषु झुत्रणबण- 

स्तूण सुबर्णगणितक्षे ! बणिक ! भवेत कः ॥ १ ।। 

ते शोधनेन यदि बिशतिरुक्तमाषा 

स्युः घोडशाशु बद बणमितिस्तदा का ? । 

चेच्छोधितं भबति षोडशवणहेम 

ते विंशतिः ऋति भवन्ति तदा तु मापा: ? ॥ २॥ 

हे सुवर्णगणितज्ञ वणिक ! १३, १२, ११ और १० वर्ण क सोने की क्रम 

से १०, ७, २ ओर ४ माषा हैं, त: उनको एक साय मिला देन पर सोने का 
बर्ण क्या होगा । यदि उक्त २० मादा साना शोधन करन पर १६ माषा हो 
जाय, तो उसका जणेमान क्या होगा । यदि उक्त सुवर्ण को मिलाने पर वह 
१६ वणे का हो जाय, तो २० माषा घटकर कितना हो जायगा । 


Rs बो. 
झो' हे८स. मा. शो. है" 


०2 ११ १० 


न्यास: । १४ -/ ¬ ५ 

जाता 55ब्रत्तितसुबर्णबणेमितिः १२ । एत एबं यदि शोधिताः सन्तः 
घोडश मापा भन्ति, तदा वर्णा: १४। यदि ते च षोडश बणोस्तदा 
पञ्चदश मापा भबन्ति १४ । 


मिश्रक व्यवहार: १३७ 


उदाहरण--यहाँ वर्ण और मासे को न्यास करने पर सूत्र के 
अनुसार सुवणं और वर्ण के घात कम से. 
| १३% १० ८ १३० ॥ १२ ?८ ४ :: ४८ । ११ ?८ ३८ 
साधा १० २४ २२। १०> ४२ ४० हुये। इनका योग = 
१३०+४८+२२+४०=२४० । तथा सुवर्णयोग-$०+४+२ + ४ = २० । 
`, स्वर्णेक्य वणं = २४० - २० = ३२ । 
यदि शोधित हेम - १६ माषा, तो वणं = २४०+ १६=१५। यदि 
वर्ण = १६ तदा शोधितहेममाचा = २४० = १६८ १५। 
अथ वणज्ञानाय करणधूत्रं वृत्तम्‌ | 
स्वर्णेक्यनिप्नाद्यतिजातवर्णात्‌ सुवणेतदरणेवधेक्यहीनात्‌ । 


अज्ञातवणोग्निजसंख्ययाऽऽतमज्ञातवर्णस्य भवत्‌ प्रमाणम्‌ ॥१७॥ 
युतिजातवर्णात्‌ स्वर्णेक्यनिष्नात्‌ सुवणंतट्वणवघेक्यही नात अज्ञा तवर्णाभिज- 
संक्ययाप्त, अश्षातवणस्य प्रमाण अवेद्‌ । 
अनेक प्रकार के सोने को एक साथ मिलाने पर उसका जो वण होता 
है उसे युतिजातवण कहते हें । युतिजात वर्ण को सोने के योग से गुणा कर 
उसमें सुवण और अपने-अपने वण के घातों के योग को घटावें । शेष में अज्ञात 
वर्ण सोने की संख्या से भाग दें, तो अज्ञात वर्ण का मान हो जायगा । 
उपपत्तिः--भज्ञातव्णमानम्‌ = य, ततः 'सुवर्णवर्णाहति योगराशावि'ति 
सूत्रेण युतिजातवणः = यु. बः = 
म सुः ~ प्रः व+ द्विः सुः 2 द्विः व" + ठृ" सुः १९ य 
सु. यो. 
', यु. व:<सु. योरप्र खु& पग्ररव-+द्वि- सुः <द्वि व+तृ. सुः ~ य 
`. तु. सु-/ य >यु. व» सु-यो - (प्र सु» प्र. व+द्वि-सु « द्विः व) 
य- वसु पो-(प्र सु: प्र व+द्वि सु ४ हरि व) 
दु" सु" 
अत उपपश्चम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
दशेशबणी वसुनेत्रमाषा अज्ञातवर्णस्य षडेतदेक्ये । 


जातं सखे ! द्वादशकं सुबणेमज्ञातबणस्य बद प्रमाणम्‌ ॥ १॥ 


वर्ण (६३ १२.११ १० 


३५ लीलावत्यां 


हे मिश्र ! १० और ११ वर्ण का सोना क्रम से ८ भौर २ माषे हें। तथा 
ज्ञातवर्ण का सोना ६ माषा है । उन सोने को मिलाने पर यदि वह १२ दण 
छा सोना हो जाता है, तो अज्ञात वर्ण का मान कहो । 

न्यासः | £ 3 १ | लब्धमज्ञातबणमानम १५ । 

डदाहरण--वण = १०, ११, ० । साषा = ८।२।६। युतिजञातवण = १२ । 
ब सूत्र के अनुसार--१२५(८+२+६)=१२%१६= १९२ । अब--- 
।९२-( १०५८+११%२)= १९२-(८०+२२)= १९२-१०२=९०॥। 
!० ~ ६= १५ = अज्ञात वर्ण का मान । 


सुवर्णश्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम । | 
स्वर्णेक्यनिधो युतिजातवर्णः स्वर्णप्नवर्णेक्यवियोजितथ । 
अहेमवणोम्निजयोगवर्णविश्ेषभक्तोऽविदिताम्निजं स्यात्‌ ॥१८॥ 


युतिजातवर्णः स्वणेक्यनिन्ञः स्वण्नवर्णेक्यवियोजितश्च कार्यः । शोषे भहेम- 
वर्णासिजयोगचणविश्लेषेण भक्तस्तदाऽविदितामिज स्यात्‌ । 
युतिज्ञातवर्ण को सोने के योग से गुणा कर उसमें सुवण और अपने-अपने 
वर्ण के चातों के योग को घटावें । शेष में अज्ञात सोने के वर्ण की संख्या ओर 
युति वर्ण के अन्तर से भाग दें, तो अज्ञात सोने का मान हो जायया । 
उपपत्तिः--अज्ञातसुवणमानं य । तदा 'सुवणवर्णाकृतियोगराजा’- 
वित्यादिसूत्रेण-- 
प्रःसु~प्रःव+द्वि' खु:द्वि व+य>तृःव 
प्र. सु+द्वि सु+य 
.. यु. व. (प्रःसु+द्विःसु+य)=्प्र' सु*प्रः वन हि. सु ?८ हिः 
व?८य. तृ. वः। 
“युः व (प्रःसु+द्विः सुः) + युः वः % यः = प्रः सु? प्रः व + द्वि' सु? 
द्विव>%य' तृ व'। 
-्यु-व(प्र-सु+द्विःसु)-(प्र-सु~प्रःव+द्विःसुXद्विः व) = 
य > त्‌- व-य » युः ब. । 
न्युः वः (प्रसु+द्विः सु)--(प्रःसु+प्रःव+द्िसु* द्विः व) = 
य ( त व-यन्य ) 


युतिवर्ण: | यु = 


मिश्रक व्यवहार: १३६ 


य- तप (प्रसु+द्ि सु )-( प्र खु «प्र: व+द्वि' सु*द्विः व) 
त्‌, वन्यु व 
अत उपपश्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
दशेन्द्रवणी गुणचन्द्रमाषाः किंचित्‌ तथा षोडशकस्य तेषाम्‌ । 
जातं युतो द्वादशकं सुत्रण कतीह ते षोड़शवणेमाषाः ? ॥ १ ॥ 
१० और १४ वणं के सोने क्रम से ३ और १ माषे हें । १६ वर्ण के सोने 
की कुछ माषा है । इनको मिलाने से १२ वण का सोना हो जाता है, तो १६ 
वण के सोने की माषा बताओ । 


न्यासः | 22 ` = लब्धं माषमानम ? । 
bs Oo | युतिज्ञात वण = १२ 

यहाँ सूत्र के अनुसार १२ को सोने का योग ३+ १-८ ४ से गुणा किया 

तो ४८ हुआ, इसमें स्त्रणध्नवर्णेंक्य १० १३+ १७ ५ १८४४ को 

घटाया तो ४८-४४=४ हुआ। इसे अज्ञात सोने का वर्ण १६ और 

युतिज्ञात वण १२ का अन्तर ४ से भाग देने पर ४-- ४२ १ अज्ञात सुवण 

का मान आया । 

सुवणेज्ञानायान्यत्‌ करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 

साध्येनोनो5नल्पवर्णो विधेयः साध्यो बणः स्व्पवर्णोनितश्च । 


इष्टक्षुण्णे शेषके स्वणमाने स्यातां स्वल्पानर्पयोवणे योस्ते ॥ १६॥ 

अनल्पवणः साध्येन ऊनः विधेयः, साध्यः वर्णः स्वद्पवर्णोनितः, शेषके 
इष्टुण्णे ते क्रमेण स्वदपानल्पयोः वणंयोः स्वणमाने स्याताम्‌ । 

अधिक वर्ण में साध्यवण को और साध्य वर्ण में अएपवण को घटाकर 
दोनों शेषों को इष्ट से गुणा करने पर क्रम से अल्प और अधिक वर्ण की 
सुवणं संख्या होती है । 

उपपत्ति:--भत्र कढ्प्यते अनश्पवणः = भ। स्वह्पवर्णः = उ । अज्ञात- 
स्वणमाने क्रमेण य, क। साध्यवणंः = सा.व । अत्र 'सुवर्णवर्णाहति योग- 

भ>य-5डउ>क 


राझावि'त्यादिना->यु.वर- -------“ 5 सा. व । 
दि झु यनक 


१० लीलाबत्या 


“. सा-ब ( य+क )9- जज > य+ उ  क- सा-व >' य + सान्‍व >८ क । 
', सा-व ५ क - उ > क ८ अ ८ य- सा-व » य 

>क(साव-उ )न्य ( अ- सानव ) 
क ( सा-व-3उ ) 

अ-सा.व 


य 
अत्र 'चेपाभआवोञ्धवायत्रे'व्यादिकुट्टकोक्त्या गुणलब्धी क्रमेण रड 02८ 
व इृष्टाहतः स्वस्वहरेण युक्त! इत्यादिना य, क माने क्रमेण य > 
(सा-व-उ)। क=इ( अ- सा- व) अत उपपश्चम्‌। 
उदाहरणम्‌ । 
हाटकगुटिके षोड़शद्शबणं तद्यतो सखे जातम्‌ । 
द्वादशबणसुउण श्रहि तयोः स्वणेमाने मे ? ॥ १॥ 
हे मित्र! १६ और १० वर्ण वाळे सोने की २ गुटिका को मिळाने से 
दि १२ वण का सोना हो आता है, तो दोनों सोने का मान मुझे बताओ । 
न्यासः । १० ०३२ | साध्यो वर्ण: १२ । कल्पितमिष्टम्‌ १। लब्घे 
बणमाने 3 ८ 
अथवा द्विकेनेष्टेन "`` । अधेगुणितेन वा १५६ १२० । एवं बहुधा । 
उदाहरण--यहाँ बण १६, १० साध्यवण = १२, इृष्ट - $ ! अव सूत्र के 
सुसार अनक्यवण--साध्यवण = १६ - १२= ४ । साध्यवण - अङ्पवर्णं = 
२-१० - २। अब इष्ट १ से दोनों शे्षों को गुणा करने से ४५१ = ४ 
शपदर्ण और २०८ १ = २ अनहप वणं हुये । 
अथ छन्दश्चित्यादो करणसूत्रं श्लोकत्रयम्‌ । 
एकाद्येकोत्तरा अङ्का व्यस्ता भाज्या: क्रमस्थितेः । 
परः पूर्वण संगुण्यस्तत्परस्तेन तेन च ॥ २० ॥ 
एकद्विज्यादिभेदाः स्युरिदं साधारणं स्मृतम्‌ । 
छन्दश्चित्युत्तरे छन्दस्युपयोगोऽस्य तद्विदास्‌ ॥ २१ ॥ 
मूपावहनमेदादो खण्डमेरो च शिल्पके । 
वेके रसभेदीये वम्रोक्त विस्तृतेर्मयाद्‌ ॥ २२ ॥ 


मिश्रक व्यवहार: १७१ 


एकाञेकोसराः अङ्काः व्यस्ताः स्थाप्याः । ते क्रमस्थितेः अङ्कैः भाञ्याः, परः 
पूर्वेण संगुण्यः, तेन तत्परः संगुण्यः, तेन च पुनः तत्परः संगुण्यः। एवं कमेण 
पकह्वि्यादि भेदाः स्युः। इद्‌ साधारणं स्मृतम्‌ । अस्य गणितस्य छन्द्सि 
छन्दश्नित्युत्ते, मूषावहनमेदादौ, खण्डमेरो, शिव्पके, वेधके, रसमेदीये च 
तद्विदासुपयोगः भवति, तत्‌ विस्तृतेः भयात्‌ न उक्तम्‌ । 

एकादि अङ्क के भेद आनने के लिये पहले संख्या पर्यन्त एकादिक अङ्क को 
उक्तम से छिखं। उनके नोचे संख्या पर्यन्त एकादिक अङ्क क्रम से हर को 
जगह में छिखकर पिछले अङ्क से आगे वाले को गुणा करे, फिर उससे भागे 
वाले अङ्क को गुणा करे । इस तरह सख्या पयन्त अङ्कां की उक्तरीति से गुणा 
करने पर एकादि अङ्क के भेद होते हैं। यह साधारण नियम हे। छम्दः- 
शाख में छन्द के चित्युसर अर्थात्‌ एकादि लघु वा गुरु जानने में, मुषावहन, 
खण्डमेरु, शिएपदाख और वेद्शाख में रस के भेद जानने में इसका उपयोग 
होता है । वे विस्तर के भय से यहाँ सभी के उदाहरण नहीं दिये गये ॥ १३ ॥ 

उपपत्तिः-यदि 'न'मितेषु वर्णेषु प्रतिवारं 'वःमितान्‌ भिनश्न-भिन्चवर्णा- 
नादाय प्रत्येकस्थाने स्थानस्यापरिवतनेन निवेश्यन्ते, तदा निवेशनधप्रकारः 
कियन्मितो भवतोत्यस्य ज्ञानं कियते । 


कल्प्यन्ते--अ, क, ग, घ, च'““इत्यादि 'न'संस्यकवर्णाः। अश्र न 
मितेषु वणषु प्रतिवारमेकेक वर्ण गृहीत्वा यदि स्थाप्यते तदा न संख्यक प्रकारे 
स्तेषां निवेशनं भवितुमहंति, तेन प्रथमभेदस्तु पदतुल्यः । यथक्तवर्णेषु अ 
गृहीत्वा शेषेषु ( न---१ ) मितवर्णषु प्रस्येकन सह संयोगेन ( न--१ ) मिताः 
स्थानद्वयभेदा यत्र सवंत्र भेदादौ 'अ' बतते। एवं 'क' आदिदर्णानामपि 
क्रमेणेकेकं ग्रहणेन स्थानद्वये न~ ५ मिता एब भेदा यत्र भेदादौ सर्वत्र क्रमेण 
क आदयो वर्णाः सन्ति । एवं कृते सति न मिता मेद्परम्पराः स्थुरतः सव- 
भेद्योगः = न ( न--१ ) 

परञ्जात्र प्रतिभेदपरम्परायाः संदर्शनेन अक, कअ, अग, गभ, अघ, घअ 
हत्यादयो भेदाः वतन्ते, यत्र स्थानपरिवर्तितसमा नवणद्वयविशिष्टमेद्योद्वयो- 


योम॑ध्ये पकस्येवाङ्गीकारार्पूर्वोक्तमेदाद्विमक्ता जाता वास्तवभेदाः = न(न च ) 


२ लीलावत्यां 
त्रेव यदि प्रतिमेदे ह्यादिमध्यावसानेषु श तृतीयो वणो निवेश्यते तदा 
[कस्मिन्‌ भेदे श्रयो भेदाः bs )_ मिता एव भवन्ति। एवं घ इत्या दि- 


णेनावि यी मिता भेदाः (न - २) स्थानपथन्तं जायन्ते । अतः 
[से द्योगः ग अत्रापि स्थानपरिवर्तितप्तमानवर्णश्रय- 


शिष्टभेदानां समावेशात्‌ पूर्वमेदाखिभक्ताः जाता वास्तवस्थानत्रयभेदाः 


, न (न- १) (न- २) 
| ३ 
इं चतुःस्थानमेदाः = LR 


वसनयव रीत्या व स्थानीयभेदाः = 
'(न- १) (न -२) (न-३)'`'''{ न-(व- १) } 
ळा ˆ शत जपा । 
तत्र छन्दश्चित्युत्तरे किञ्चिदुदाहरणम्‌ । 
प्रस्तारे मित्र ! गायश्याः स्युः पादे व्यक्तयः कति । 
एकादिगुरवश्थाशु कति कत्युच्यतां प्रथक्‌ ? ॥ १॥ 
हे मित्र ! प्रस्तार में गायत्री के प्रत्येक चरण में कितने व्यक्ति होंगे और 
एकादि गुरु की संख्या कितनी-कितनी होगी, यह शीघ्र कहो । 
इह हि षडक्षरो गायत्रीचरणोऽतः षडन्तानामेकाद्येकोत्तराङ्कानां 


व्यस्तानां ऋमस्थानां च | 
न्यासः । ३ २ ३ ४ ६६ 


यथोक्तकरणेन लब्धा एकशुरुव्यक्तयः ६ । हिगुरबः १५ | त्रिगुरव 
२० | चतुगुरबः १५ । पञ्चगुरवः ६। पड़गुरवः १ । अथेकः सर्वलघुः १ 


एवमासामेक्यं पादव्यक्तिमितिः ६४ । 
एवं चतुञ्चरणाक्षरसंख्यकानङ्कान्‌ यथोक्तं विन्यस्य एकादिगुरुभेदानां 


नियतान्‌ सेकानेकीकृत्य जाता गायत्रीवृत्तव्यक्तिसंख्या १६७७७२१६ । 
एवमुक्तादुत्क्ृतिपयेन्तं छन्दसां व्यक्तिमितिज्ञोतव्या । 


मिश्रक व्यवहारः १४३ 


उदाहरण--गायत्री के प्रत्येक चरण में ६ अदर होते हैं, अतः सूत्र के 
अनुसार न्यास करने पर-- ९, ५, ४, दे, २, १ 
१, २, दे, ४, ५, ६ 


', एक गुरु के व्यक्ति $ ८ ६ 


दो 99 99 99 = ईट = ५५३ 

तीन 9? » 99 = BX = २० 

चार » ” ० = ६ = १५ 
पाँच » » » = फि ३-९ 
बः ” » ” = = 


आर एक सवे छघु होंगे । 

,'. इनका योग करने पर चरण के ब्यक्ति ६+ १५+ २० + १५+ ६+ 
१ = ६४ । इसी तरह गायत्री के चारों चरणों के अङ्को को जोड़कर ढसका सेद्‌ 
निकालने पर कृत्त व्यक्ति की संख्या = १६७७७२१६३ । 


उदाहरणं शिल्पे | 

एकद्वि्यादिमूषावहनमितिमहो नहि मे भूमिभत्ते: 

ह्ये रम्येऽष्टमूषे चतुरविरचिते शलदणशालाविशाले । 

एकद्विञ्यादियुक्तया मघुरकटुकषायाम्लकक्षारतिक्ते- 

रेकस्मिन्‌ षडसेः स्युगेणक ! कति वद व्यञ्जने व्यक्तिभेदाः ? ॥।२।। 

हे गणक, चतुर जन से बनाये हुये, चोड़े दाळान से सुशोभित आठ मुख 
चाळे सुन्दर राज महल में १, २, ३, ४ आदि खिड़कियों को अलग-अलग 
खोलने से वायु के कितने भेद होंगे, तथा एक ही व्यञ्जन में मधुरादि छः 
रसा से १, २, ३, ४ आदि रसों के अलग-अलग योय से व्यक्ति भेद कितने 
कितने होंगे । 

न्यासः | ६३ ४५६उटे। 

लब्धा एकद्वित्र्यादिमूषावहनसंख्याः ८, २८, ५६, ७०, ५६, २८, ८, 
? । एवमष्टमूषे राजगृहे मूषावहनभेदाः २५५ । 

अथ द्वितीयोदाहरणे न्यासः : ३ ई ३ ३ ३ । 


१४४ लीलावत्या 


लब्धा एकादिरससंयोगेन प्रथग्व्यक्तयः ६, १५, २०, १७, ६, १ । 
एतासामेक्यम्‌ सर्व भेदाः ६३ । 
इति मिश्रकव्यबहारः समाप्तः । 


FR ८, ७, ६, ५, ४, द, २, १ न्या 
उदाहरण--प्रश्न के अनुसार व क दे जे, 8, ७, ये } ऐसा न्यास 


कर सूत्र के अनुसार प्रथम भेद ६ - ८ । ह्वि० मे० = ६४ = २८ । तृ० भे० 
5४६ = ४५७०८२ ५६॥ च० से० = ६२5३ = १४ ?८ ५ -- ७० । 
पं० से०= ६९५३४३२ = ५६ । इसी तरह छठा भेद = २८, ७वाँ भेद्‌= 
८, और «बाँ भेद = १ । सब भेदो का योग = मृषा वहन भेद = २५५ । दूसरे 
उदाहरण में भी पूर्वोक्त रीति से १ से ६ तक निकालने पर क्रम से एकादि 
रसों की ब्यक्ति संख्या ६, १५, २०, १५, ६, १। इनका योग = ६३ = सवभेद्‌ । 
इति मिश्रकब्यवहारः समाप्तः । 
अथ श्रेढीव्यवहारः । 
तत्र सङ्कलितेक्ये करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
सैकपदम्षपदाधेमथैकराद्यङ्कयुतिः किल सङ्कलिताख्या । 


Lan Nan १० 


सा डियुतेन पदेन बिनिभी स्यात्‌ त्रिहता खछु सङ्कलितेक्यम्‌॥१॥ 

सेकपदन्नपदार्ध एकाथइुयुतिः सकुलिताल्या स्यात्‌ । सा द्वियुतेन पदेन 
विनिन्नी त्रिहता तदा सङ्कलितेक्य भवति । 

एक से जितनी सख्या तक का योग करना हो, उच्च अन्तिम संख्या को 
पढ्‌ कहने हैं। पद में ५ जोड़कर योगफल को पद के आधे से गुणा करें तो 
एक आदि अङ्कां का योग होता है। उस योग को सङ्कलित कहते हैं। उल 
सङ्कलित को द्वियुत पद से गुणाकर ३ से भाग दें, तो एक आदि अङ्को के 
सङ्कलित का योग होता हे । 


उपपत्ति:--सड़लितम २: छँ० -- १ +२+दे +४कंड७ड+ +न 
तथा सं० > न + (न - १) + (न - २) + (न -३६)+ '******** ५ 
भनयोयोगः-- 


२सं०=(न+$)+(न+१)+(न+१) ' '(न+ १) न पयन्तम्‌ । 
.२सं०=न(न+$) 
.. सं०>न ( न+१ ) अत उपपन्नम्‌ पूर्वार्धस्‌ । 

२ 


श्रेढ़ी व्यवहार: १४१ 


यदि न--३ तदा पूर्वेयुक्त्या सङ्कलितम्‌ = ३( र ति) ड + है 


एकोनपद्सङ्कछितम्‌ = (न-१ ) +(न-१) 
२ 


तथा थनपद्सङ्कितस्‌ = (न-२)+(न-२) 
२ 
एतेषां योगः सङ्कक्तितेक्यम्‌ । 


एका दि वर्गबो न सं 
२ 


परञ्चात्र द्विप्नपद कुयुत त्रिविभक्तमित्यादिना एकादिवगयोगः 


सर सं० ऐ०८ 


हिज ३ १८ स 

खं ऐे०=(२न+१)सं+सं 

a |= |} 
i IE DF ais ह. 

२ दे | २ | $ 
=°_(रेन+४) _सं०२(न+२)_सं० (न+२) 

२३ हं ३५३ ___ञञ 
अत उपपश्नं सवस । 
अथ सङ्कलितेक्ययोगानयनम्‌ । 


सङ्कछितेक्यम्‌ = सं० (न+२) _न(न+१),(न+२) 
३ २ ३ 


_(न+न)(न+२)_ नट+नर्+२ नपेनर न _ नरे+इेन रन 


६ ६ ६ 
यद्यत्र न= १ 
3 २ 
तदा सं० ऐ० = EERE = 
२२ + ३२+ २०२ _ 


थदि न > तदा सं० ऐ० = ड 


१० ली० 


६ 


१४६ लीलाबत्यो 
यदि न> ढे तदा सं० ऐ० = RR की ह वीक एवसग्रेऽपि-- 


"सर्वेषां योगः = १ + ४ + १० + ****** 
(११+म२+३३+' ' 0) + (३-१५३-२१+३०३ ***") + २(१+२+३+' ' °) 
द्‌ 
घनयोग + ३ »८ वर्गयोग + २ सं० 
oe 


“खं ऐ० थोः = ल + ३ सं० 


परश द्विन्नपद्‌ कुयुतमिस्यादिसूत्रेग--व ७ यो ७ = पे सल 


सथा धनयोग = ( सं० )* 
( स० )” ३ (२ न+ १ ) सं० +२ सं 


१, ० ऐ० यो० = क i 
= (सं) +(रन + १)सं+ रसं _ सं{सं+(२नॐ१)+ २} 
६ ध 

= से{सं+रेन+३} _ सं _ |न(न+१) | 
- सं २ । उन २ 

हे [न "नक एम + ९ | र ( न२+५न+६ ) 
न | नपन देनत रन+६ | नद: | न(न + ३) + २(न + ३) | 
सं _ सं (न+ २) _ (न+) 

न्द (न +२) (न+३)= go 

= स०ऐ० १८ (न+) अनेन-- 


'रामथुक्तपदेनेव निघ्नं संकलितेक्यकम्‌ । 
वेदासं योगमानं स्यार्स्फुटं संकछितेक्यजम्‌ ॥? 
इति सूत्रमुपपद्यते । 


श्रेढी व्यवहार: १४७ 


अथ सङ्कलितात्पदानयनम्‌ | 


सङ्कलितम्‌ = सं० = ^ (न क १) अत्र पदमानस्‌ = न, 


', २ संणन+न ( न+१)»-न+न 
पक्षौ चतुर्भिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य जातौ 
८ सं०५-१२- ४ न*--४ न--१ 
मूलग्रहणेन--- 
२/८सं०4-१न२न-- १ 
“, २ न--५/८ सं०+ १-१ 
न= ५ सं°+१- १ 
२ 
अतः-~सक्कछितं वसुनिन्न॑ रूपयुत तत्पदू व्येकम्‌ । 
दलितं तदेव कथितं पदमान घीघनेनियतम ॥ 
शत्युएपथते ॥ 
उदाहरणम्‌ । 
एकादीनां नवान्तानां पथक सङ्कुलितानि मे | 
तेषां सङ्कलितेक्यानि प्रचच्् गणक द्रुतम्‌ ? ॥ १॥ 
हे गणक, $ से लेकर ९ तक सभी अङ्को के अलग-अलग सङ्कलितं बताओ 
और उन्हीं अङ्कां के सछलितेक्य भी कहो । 
न्यासः । १, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ६ सङ्कलितानि १, ३, ६, १०, 
१४, २१, "८, ३६, ४५ एपामेक्यानि १, ४, १०, २०, ३५, ५६, ८४, 
१२०, १६५ | 


यहाँ १ से ९ तक का सङ्गठित छाना है, 


संकलि १ X१_२%१ 
अतः सूत्र के अनुसार १) का त = sR काय 


१ से २ तक का सकूळित > Ce = 


इसी तरह आगे मी किया करने से १ से ९ तक सभी अङ्को का अकग- 
भकग सङ्कछित = १, ३, ६, १०, १५, २१, २८, ३६, ४५ हुये । 


दुर लीलावत्यां 
अब सङ्ककितेक्य के सूत्र से--१ का सङ्ककितैक्य 


१ से २ तक का सङ्ककितैक्य = २५ २7२) - ४ 


१ से ३ तक का सङ्ककितेक्य = द ~( ३+ २) =२५५= १० 


ऋसी तरह बनाने पर १ से ९ तक के अख्ग-अकग संकलितेक्य क्रम से 
१, ४, १०, २०, ३५, ५६, ८४, १२०, १६५ हुये । 
कृत्यादियोगे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
द्विप्रपदं डुयुतं त्रिविभक्तं सङ्कलितेन हतं ऋृतियोगः 
सङ्कलितस्य कृते; सममेकाद्यङ्गघनेक्यस्ुदीरितमाद्यः ॥ २ ॥ 
द्विन्नपद ङुयुतं त्रिविभक्तं सङ्कछितेन हतं ( तदा ) कृतियोगः स्यात्‌ । 
सङ्कितस्य कृतेः समम्‌ एकाथधकघनक्यम्‌ आद्यः उदीरितम्‌ । 
पद्‌ को दूना कर १ जोड़कर दे से भाग दें, लब्धि को सङ्कलित से गुणा 
करूतो एकादि अङ्कों का वगंयोरा होता है । सङ्कलित के वग के समान एकादि 
अङ्को का घनयोग आद्याचायों ने कहा हे । 
उपपत्तिः--१९ + २९+ ३१ + ४२ + पः पुषा योगः 


२ 
99 न २ ११ ला ती णन”--- 


रेषां योगाः = संककितैक्यम्‌ = 


१२ नुर ३ न्यु है पु ० eevee पर + १ नुर २ र ड + SE । ' | 
है. दे 


भ्रेढी व्यबहार: १४६ 


छ द * स | परञ्च पूर्वोक्तरीत्या संकलितैक्यम 
स्सं८(प५ २) 
इ 


9 

. सं(प+२) _अःयो+सं 
_ र्‌ 9 
` बन्यो + से ८ कक नल 


- दुन्योः = रेल ‘(+ +२) यं = भसः द 7 शेख _ चा न्स 


_सखं(रप+$\) । एवाम्‌ 
> डे दु अत उपपश्च पूर्वाधेम्‌ । 


अथ घनेक्याथं ककङ््यम्ते १, २, ३, ४५०070" 
पृते विळोमेन निवेशिताः प, (प- १), (प-२), (प-३), (प-४)'-° ३, १ 
सत्रेषां चतुर्घाताः परे, (प-१)*, (प-२)', (प-३)', (प-४)"*** २९, १ 
अत्र प्रथमलण्डावूद्वितीयं, द्वितीयात्ततीयं, तृतीयाधयतुर्थमेवं विझञोधनेन 
प" - (प-१)"=प* - (पः-४ प3+६ प२- ४ प+१)=७४प3- ६ प१+४ प-१ 
(प- १)" -(प-२)' = ४ (प- १)*- ६ (प- १9" + ४ (प- १)-१ 
(प - २१९ - (प-३१९ = ४ (५- २१३ - ६ (प - ३२७९ + ४ (प -- २-१ 
(प- ३)" - (क-४) = ४ (प - ३)३ - ६ (प- ३) +- ४ (प - दे)-१ 
(प - ४) - (१-७) = ४ (प - ४)३- ६ (१- ४) + ४ (प- ४)-१ 
सर्वेषां योगः प”- १-४ ६ प+(व - १)१+(व- २)३+(प - ३)३+***+१३ } 
- ९ प*५-(प- १)१-- (प- २७ +(प - ३)१+ `" 4-१२) 
न ४ ६ प+(प-१)+(प- २)-4-(प-३)4-'''''*१)-प 
या प7४- १८४७ घ.यो-६ वयो +- ४ सं- प 
वा ४ घ-यो >प+ ६ व.यो- ४ संप 
३ (स्प--१) प (प--१9 ४ (प-- १) पच 
६५२ 


१५८ लीलावत्यां 


न प°+(र्प+१)प (प+१)-२(प+१)प+ष 
=प*+ (व+ १) (२५'+प- २०) १+ प 
=प*+(प+ १) (रप - प)+ प 
= प°+ रप - १+ २प९- प+ प 
= प° + २प3 + परै = (प + प)९ 
~. क बोल += | (+) 
४ । २ 
अत उपपखं सवम । 
उदाहरणम्‌ | 
तेषामेष च बर्गेक्यं घनेक्यं च यद द्रुतम्‌ । 
कृतिसडूलनामार्ग कुशला यदि ते मतिः॥ १॥। 
यदि तुम्हारी शुद्धि बगों के सङ्कलन मार्ग में कुदाक है, तो उन्हीं (एकादि) 
अङ्को के वगो का थोग तथा घना का योग शीघ्र कहो । 
न्यासः । १, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ६ । बर्गेक्यम्‌ १, ४, १४, ३०, 
५५, ६१, १४०, २०४, २८, । घनेक्यम्‌ ?, ६, ३६, १००, २२५, ४४१, 
७८४, १२६६, २०२५ | 
उदाहरण--१, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ९ इनका वगंथोग करना है । 
अल सूत्र के अनुसार---१ का अर्गयोग = _ > १-१ ?८ ११ १ 
१ से २ तक का वर्गयोग = जड? ३२५ 


१ से ३ तकका वर्गायोग = र? ॥ ५६-१४ 


इसी तरह १ से ९ तक समी अको अकग-भकग वगंयोग क्रम से 
१, ५, १४, ३०, ५५, ९१, १४०, २०४, २८५ हुये । 

दूसरा उदाहरण-- १, २, है, ४, ५, ६, ७, ८, ९ इनका थनयोग 
करना है, तो सूत्र के अनुसार १ का घनयोग = $ के संकरित का बराँ-१२:- १ 

१ से २ तक का घनयोग = ३२ = ९ 

१ से दे तक का तनयोग = ६९ = ३ ६ 


श्रेढ़ी व्यवहार: १५१ 


इसी तरह आगे भो करने से + से ९ तक का अछरग-अछग घनथोग 
क्रमसे-१, ९, ४६, १००, २२५, ४४१, ७८४, १२९६, २०२५ हुये। 
यथोत्तरचये5न्त्यादिधनज्ञानाय करणसूत्रं बुत्तम्‌ | 
व्येकपदभचयो मुखयुक्‌ स्यादन्त्यधनं मुखयुग्दलितं तत्‌ । 


मध्यधनं पदसंगुणितं तत्‌ सबंधनं गणितं च तदुक्तम्‌ ॥ २ ॥ 
व्येकपदल्नचयः सुखयुक तदा अन्त्यधनं स्यात्‌, तत ( अन्स्यघनं ) मुखयुक 
दुलित मध्यधनं भवति, तत्‌ ( मध्यघनं ) पदुघंगुणितं सवंधनं भवति, तदेव 
गणितं च उक्तम्‌ । 

१ से घटे हुए पद ( गच्छ) को चय से गुणाकर आदि जोड द्‌ तो 
अन्त्यघन होता है। उस अन्स्यधन में आदि जोड़कर उसका आधा करें, -तो 
मध्यधन होता है । उस मध्यधन को गरुछ से गुणा करने पर सर्वधन होता है, 
उसे गणित भी कहते हैं । 

उपपत्ति-आदिः = भा, चयः = च, गर्छः = न, अन्स्यघनम्‌ = अ. ध- 
अध्यधनम्‌ = म. ध., सवंधनम्‌ = स. धः । 

तदाऽऽलापानु सारे” = 

सः घन्झआा२( आ+च )+(आ+ रच )+ + आ+(म-१) च 

वासः ध. > आ+(न- १)च}+{आा+(न-२)च}न भआा+(न-३)च 


', रसःधः={रभान+(न-१)च}+{२आ+(न-$)च} 
+ `````"-`'न पथन्तम्‌। वा २स' घ-={२भा+(न-१)च}न 
सथः = डा २आ+च(न-१)) 


_२ आफ्चर (न-१) 


अत्र अध - आ+ व ( न-१ ), म. घ- ८ र्‌ 


> जा+ँःधः, 
२ 
.. स ध-८>न. म. भ | 
अग्र सध्यदिनसस्बन्धिधन सध्यधनमुच्यतेउतः समदिने गच्छे मध्य- 
दिनाभावान्मध्यााकपरेत्यादि भास्करोक्तमुपपथते । 


१५२ लीलावत्यां 


उदाहरणम्‌ | 

आथे दिने द्रम्मचतुष्टय॑ यो दर्वा द्विजेभ्योऽनुदिनं प्रवृत्त: | 

ढाठुँ सखे ! पञ्चचयेन पत्ते द्रम्मा बद द्राक कति तेन दत्ता: ? ॥१॥ 

हे मित्र, किसी दाता ने आहार्णो को पहले दिन ४ म्म देकर प्रतिदिन 
५ बढ़ाकर देने के किये प्रदत्त हुआ, तो १५ दिन में उसने कितना दिया, 
यह शीघ्र कहो | 

न्यास: । आ. ४ | च. « | ग. १५। अन्त्यघनम्‌ ७४ । मध्यधनम्‌ 
३६ | स्रबंघनम्‌ ५८५ | 

उदाहरण--भा- ४ । च. ५ । गर्छु १५ 

सूत्र के भनुसार--( १५-१)- १४) १४>५ = ७० ७० + ४-७४ 
= अन्त्यचन । ७४४ = ७८ -: २८३९ अध्यन । ३९५१५५८५ 
सवंधन हुआ । 

इदाहरणम्‌ | 
आदिः सप्त चयः पञ्च गच्छोऽष्टौ यत्र तत्र मे | 
मध्यान्त्यघनसंख्ये के बद सबंघनं च किम्‌ ? ॥ २ ॥ 

जहाँ आदि ०, चय ५ और गर्छु ८ है, वहाँ अन्स्यघन, मध्यधन और 
सवधन क्या होगा यह कहो । 

न्यास: । आ. ७ | च. ४ | ग. ८ | मध्यघनम्‌ ६ | 
अन्त्यघनम्‌ ४२। सर्वधनम्‌ १६६ | 

समदिने गच्छे मध्यदिनाभाबान्मध्यात्‌ प्रागपरदिनधनयोयोंगार्थ 
मध्यदिनघनं भवितुमहतीति प्रतीतिरुत्पाद्या | 

उदाहरण--भादि ७, चय ५, गर्छु ८ । 

सूत्र के अनुसार-८-।=। ७५५=३५। ३५७-४२ 


अन्त्यचन । ४२+ ७ = ४९। ड सध्य न । री > ८ ८ ४९ % ४७ ८: १९६ 
सवधन । 
सुखक्षानाय करणसूत्रं वृत्ताघेम्‌ | 


गच्छहते गणिते वदनं स्याद्व्येकपदप्नचयार्घविहीने । 


श्रेढी व्यवहार: १४३ 


गणिते ( सवंधने ) गच्छते व्येकपदल्ञचयाघंबिहीने सति वदनं स्यात । 

सर्वेधन में गच्छु से भाग देकर लब्धि में १ घरे हुए पद से गुणे हुये चय 
का आधा घटा दें तो आदि होता है । 

उपपत्ति :--कश्प्यते आदि: = य । 


तदा ब्येकपद्ल्नचयों झुखयुगेत्यादिना स. ध.={ २ य+(न - 3) च } a | 


', श्सःथः={रय+(न-१)थ}न। 


. रैख पा शय+ (न-१)च॥। 


~ —— वि भतठपपजम्‌ । 


उदाहरणम्‌ | 
पश्चाधिक शातं श्रेढीफल सप्त पदं किल | 
चयं श्रयं बयं बिद्मो बदन बद्‌ नन्दन ! ॥ १ ॥ 
हे नन्दन, जहाँ सवंधन १०५, गर्छ ७, और चय हे है वहाँ आदि 
जग बतामो । 
न्यासः | आ.० | च. २ | ग. ७ | ध. १०५ | आदिघनम्‌ ६ | अन्त्य- 
धनम्‌ २४ | मध्यधनम्‌ १५ | 
उदाहरण--भा० । च ३। गर्छु ७ । सवधन १०५। 
भय सूत्र के अनुसार--१०५--७२- १५ । १५-(७-१)> ३ 
= १५-१३ > १५-हे<३२> 5 १५-९० ८5 ६ आदि । 
.'. अन्स्यघन > २४ । मध्यबन > १७ | 
चयज्ञानाय करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
गच्छदृतं घनमादिविहीनं व्येकपदाधेहत॑ च चयः स्यात्‌ ॥४॥ 
धनं ( सवंधनं ) गच्छुड्वतम, आदि विहीन व्येकपदार्धहृतं चयः स्यात्‌ । 


१५४ _ _ लीलावत्या 


सवधन में गर्छु से भाग देकर, लब्धि में आदि घटाकर, शेष में १ घरे 
हुये गस्छु के आधे से भाग देने पर लब्चि चय होता है । 
उपपत्ति:--भत्र कल्प्यते चयः = य, 


& न 
तदा पूवयुक्त्या सर्वधनस८-(२ जा+(न-१)»य) र 
तदा ता न्रआन८(न-१)य 

र्‌ स्म्‌’ चः खः च्‌ 
३ य्य = -- ई ड अ = - =~ श्र]. 
.'.य(न-१) त २ आ २( की | ) 


भा ) ( लत्ता “& जा ) 


(न-१) (नँ-१) 
र 


उदाहरणम्‌ । 
प्रथममगमदह्णा योजने यो जनेश- 
स्तदनु ननु कयाऽसो ब्रहि यातो$ध्बद्ृद्ध-या । 
अरिकरिहरणाथ योजनानामशीत्या 
रिपुनगरमबाप्तः सप्तरात्रेण धीमन्‌ ? ॥ १॥ 
हे बुद्धिमन्‌ , कोई राजा पहले दिन दो योजन ( ८ कोश ) चळा। उसके 
बाद वह कितने योजन को बृद्धि से प्रतिदिन चला कि सात रात में ८० योजन 
वर स्थित शत्रु के हाथी को अपहरण करने के लिए शत्रुनगर मे पहुँच गया ? 
न्यासः। आ. २। च.०। ग. ३ | घ. ८० | लब्धमुत्तरम ४ | 
अन्त्यघनम । 28“ मध्यघनम्‌ १५ । 
उदाहरण--आदि २ । चय ० । गर्छु ७ । सवंधन ८० । 


. थं = 
अत उपपशचस्‌ । 


अब सूत्र के अनुसार--८०- ७८ पह. । <- २८६०-२८ - ५- । 
११ 
(चड) म छू न छि १ ड्र = छल चय । 
> दा 


अश्व ७ - = ६ १८ = । 
>> के ले हु -.- १४६-+१ ४ __ १ 
बन्नको" घः। डा नु" २ 2 कको बंपर धर मा । उ 
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गच्छज्ञानाय करणसूत्रं वृत्ताधेम्‌ । 
श्रेढीफलादुत्तरठोचनभाचयाधेक्कत्रान्ततवर्गयुक्तात । 
मूलं मुखोनं चयखण्डयुक्तं चयोद्धत गच्छमुदाहरन्ति ॥५॥ 
श्रेढीफलात्‌ ( सवंघनात्‌ ) उत्तर छोचनन्नात (द्विप्नचयगुणितावु ) शेषं 
स्पष्टम्‌ । 
सवं धन को चय और २ से गुणा कर गुणन फल में चय का आधा और 
आदि के अस्तर वर्ग जोड कर वर्ग मूळ के । मूळ में आदि घटा कर, शेष में 
यय का आधा जोड दें और योग फळ में चथ से भाग दें, तो गर्छु होता है । 
उपपत्ति :---कछप्यते आदिः = आ, चयः = च, गर्छुः = य । 
तदा सर्वधनम्‌ =सःधः={२आ+(य-१)च}य 
हर 
..रेसघ.-(२आ-५-(य-१)च)य र 
-२आ.य-(य-१)य-प.-२आ-यत्येच-यच 
.शस. घर चर र आ>य «च+य ८ -य » ले 
ऱ्य>चं-२य%च ( भा =) 
पक्षौ ( आ - च) भने न युक्तो जातौ 
ख \९ २ बा) , १ 
२स- घ.>(चन- आ- उ ) -य~च+२ य>च ( आ- इ + ( आ - ड्‌) 
वा २ स- घ- च+ ( क्षा - _) = | थ % ष्व + ( श्रा - २) 


:./२स-घ- ^ च *(बा-च)) स्य>च-- ( श्रा - ड) 
''य>च>«/ ल ( झा -- र) 


=/२स' घ.» च (ना हे >) ना ड 


«० या 2: ल 4 ४ज+(आ- ३2 - अ+ ड 


ष 
अत, उपपञ्चम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 

द्रम्मत्रयं यः प्रथमेऽहि दत्त्वा दातुं प्रवृत्तो द्विचयेन तेन । 

शतत्रयं षष्टघधिकं द्विजेभ्यो दत्तं कियद्विदिवसेबेदाशु ? ॥ १॥ 

किसी दाता ने आह्ाणों को पहले दिन दे द्रस्म देकर प्रतिदिन २ वस्म 
हाकर देने के छिये उद्यत हुआ, तो उसने ३६० वर्म कितने दिनों में दिया, 
ह शीघ्र कहो । 

न्यासः । आ. ३। च. २! ग. ०। घ. ३६-। अन्त्यघनम्‌ ३७ । 
घ्यघनम्‌ २० । लब्धो गच्छः १८ | 

उदाहरण--आदि ३ । चय २। गर्छु ० | सवंधन ३६० । अब सूत्र के 
नुसार-३६० ~ २८ ७२० । ७२० > २:-।४४० । १४४०+ ( ३ - ३ » 
४४० + (है - १ 9 5-१४४०-- २२ = ५४४० + ४८१४४४ । ९/१४४९ 
«८६३८-४३ + ऐ५ । ३५+ ६ > २५--१- ३१६ | ३६ - २८ १८ गच्छु । 

अव सन्स्यघन ८( १८-१) २+३=१०७८५२+३=३४+३ = 
७ । मध्यधन = 3१३ = -६२ = २० । 

अथ दिगुणोत्तरादिवृद्धो फलानयने करणसूत्रं साधोयो | 
विषमे गच्छे व्येके गुणकः स्थाप्यः समेऽर्धिते वर्गः । 
गच्छक्षयान्तमन्त्याद्‌ व्यस्तं गुणवगेजं फलं यत्‌ तत्‌ ॥ ६॥ 
व्येकं व्येकगुणोद्ष्टतमादिगुणं स्यादृशुणोत्तरे गणितम्‌ । 

विषमे गच्छे ब्येके गुणकः स्थाप्यः समे ( गर्वे ) अर्घिते वर्गः ( स्थाप्यः ) 
इं गर्छुक्चयाम्तं ( गुणवगौँ स्थाप्यौ )। अन्त्यात्‌ व्यस्तं गुणवगंजं यत्‌ फलं 
न्‌ ब्येकं, ब्येकरुणोदूतं आदिगुणं ( तदा ) गुणो्तरे गणितं स्यात्‌ । 

( द्वियुण, त्रिगुण आदि चय वाली श्रेढ़ी में यदि गच्छ विषम संख्या हो, 
' उसमें $ घटाकर गुणक किखें। यदि गच्छ| सम (२, ४, ६ आदि ) हो, 
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तो उसका आधा करके वर्ग छिखें। ( इस तरह १ घटाने और आधे करने से 
भी यदि बिषमाङ्क हो, तो गुणक चिन्ह और यदि समाङ्क हो, तो वर्ग चिन्ह 
करना चाहिये। इस प्रकार जब तक पद की कुछ संक्या समाप्त न हो जाय, तब 
तक करना चाहिये। तब अन्त्य चिन्ह से उढ्टा गुगक और वर्गंफ आधा 
चिन्ह तक साधन कर, उसमें १ घटाकर, शेष को गुणक में १ घटा कर उससे 
भाग दें । लढिष को आदि से गुणा करं तो सवंधन होता है । 

उपपत्ति :---अन्रालापानुसारेणसर्व धनस्‌--- 


स. घ- ८>आ+आ- गु+ आ- गु'+ आा- गु) + '""””" शर. गु 


१ 


.. गु.ख- घन्टञा" गु+आ- गु+आ- पुज्ने” +आ- यु ' +आ- गुर 


., सन्धघ-(गु-१)-भन्युी -आ(गु -१) 


= (गु 8) 
गु- १ 
अत्र यदि “न! विषम संख्याऽस्ति तदा ( न - १ ) सम संख्या स्यात्‌ । 
र गु = गुः गु २ गु { युप | अत उपपन्नम । 
उदाहरणम्‌ । 

पूर्व बराटकयुगं येन द्विगुणोत्तरं प्रतिज्ञातम्‌ । 

प्रत्यहमर्थिजनाय स मासे निष्कान्‌ ददाति कति ? ॥। १॥। 

किसी दाता ने पहले दिन २ वराटक किसी याचक को देकर प्रतिदिन 
द्विगुणित करके देने की प्रतिज्ञा की, तो ३० दिन में उसने कितने निष्को का 
दान किया । 

न्यासः | आ. २ | च. २। ग ३० | 

लब्धा वराटकाः २१४७४८३६४६ | निषकबराटकामिर्भका जाता- 
निष्काः १०४८५७ । द्रम्माः ६ । पणाः ६ । काकिण्यौ २। वराटकाः ६। 


(६ लीलाबत्यां 


उदाहरण--भादि २। चय २। गर्छु ३० । 

यहाँ गश्छु ३० है । इसको सम होने के कारण 3° = १५ को वर्ग लिखा । 
र १५ विषम है, अतः ( १५-१ ) = १४ को गुणक लिखा । फिर १४ सम 
झ्या हे, अतः २ = ७ को वग लिखा । फिर ७ में १ घराने से ६ हुआ । 
पै गुणक लिखा, फिर ६ का आथा ३ को वर्ग छिखा, फिर ३ में 


५ वग १०७३७४१८२७ र घटाकर २ हुआ, इसको गुणक लिखा । फिर 
२ का आधा १ को वर्ग लिखा भौर १ में १ घराने 


॥ ८ से ० हुआ इसे गुणक लिखा । गुणक की जगह २ 
हलक २८ लिखकर अन्तिम से उल्टे ऊपर की ओर क्रिया करने 

हर भर पर १०७३७४१८२४ हुआ । इसमें १ घटाया तो 
BN ११०७३७४१८२३ हुआ । इसमें एकोन गुण (२-१) 
2 युक < १ से भाग दिया, तो १०७३७४५८२३ हुआ। 
3 । इसको आदि रसे गुणा किया तो २१४७४८३६४६ 
० गुणक २ वराटक हुये । 


इसको २० से भाग देने पर रोष ६ वराटक । लब्धि १०७३७४१८२ 
[ङिणी। इसको ४ से भाग देने पर शेष काकिणी । छब्धि २६८४३५४५ पण 
। १६ से भाग देने पर शेष ९ पण। छब्धि १६७७७२१ द्रम्म को १६से भाग 
ने पर शोष ९ दम्म । कब्धि ३०४८५७ निष्क हुआ । 

इनको क्रम से लिखने प२--सवंधन = १०४८५७ निष्क, ९ दग्म, ९ पण, 
काकिणी, ६ वराटक । 

उदाहरणम्‌ । 
आदिकं सखे ! बृद्धि: प्रत्यहं त्रिगुणोत्तरा । 
गच्छः सप्तदिनं यत्र गणितं तत्र कि बद्‌ ॥ २॥ 

हे मित्र, जहाँ भादि २, त्रिगुणातर चय और गर्छु ७ दिन हैं, वहाँ 
बंधन क्या होगा यह कहो । 

न्यास: | आ. २ | च. ३ | ग. ७ | लब्धं गणितम्‌ २१८६ | 


उदाहरण-- आदि २ । चय ४ । गर्छु ७ । 
अथ सूत्र के अनुसार गुणक और वग स्थापित करने पर निम्नलिखित 
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रूप हुआ । अब अन्तिम गुणक की जगह ३ लिखकर नीचे से ऊपर की 
६ गुणक २१८७ ओर उलटी किया करने से २३८७ हुआ । इसमें १ घटाने 
३ वर्ग ७२९ पर २१८६ हुआ । इसको ब्येक गुणक = ( ३-१ )- २ से 
२ गुणक २७ भाग दिया, और लब्धि फिर आदि २ से ही गुणा भी 


१ वर्ग ९ किया तो २१८६ ही रहा । 
० शुणक ३ .'. सर्वध्न = २१८६ । 
शा अनन्तपदे सबधनसूत्रम्‌ । 
आदिगुणबिहीनेन रूपेण प्रविभाजितः | 


फलं गुणोत्तरे सबधनमानन्त्यके पदे ॥ 


७ आ (गु री 
अस्योपपत्ति:- गुणोत्तर श्रेढ्याः ट = १)*°°°`*(१) 
अत्र यदि गु< १ तथा “न! थनास्मिका भवेत्तदा 
आ(१-पु ) 
(१) समीकरणे स. धः = नया नट अत्र न मानं यथा यथाऽ- 
धिक स्यात्तथा गु" अस्यमानमक्प स्थाद्गुणकस्य रूपाल्पत्वादृत एव परमाधि- 


केऽनन्त समे न माने गु अस्य मानं परमाझ्पं शून्यस?, भवत्यतस्तत्र सः घ = 


भा 0 या. ल | 

१- गु १-गु 

उदाहरण--यदि आदि १, चय 3 और गच्छ॒ अनन्त है, तो उस 
गुणोत्तर श्रेढी का सवघन बताओ । 
आ १ 
यग १-३ 

समादिवृत्तज्ञानाय करणसूत्रं साधोयां । 
पादाक्षरमितगच्छे गुणवगेफलं चये द्विगुणे ॥ ७ ॥ 
समवृत्तानां संख्या तद्दर्गो वर्गेवर्गश्च। 


स्वस्वपदोनौ, स्यातामर्घसमानां च विषमाणाम्‌ ॥ ८ ॥ 


यहाँ सूत्र के भनुसार--स.घ. = 
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पादाचरमितगण्छे द्विगुणे चये गुणवर्गज फळं समबूसाना संख्या स्यात । 
सङ्ग: वर्गंधगंध कायः, तो स्वस्वपदोनो तदा क्रमेण अधसमानां विषमाणां च 
संख्ये स्याताम्‌ । 

किसी छुन्द के एक चरण में जितने अक्षर हों, उनको गर्छु ओर द्विगुणि- 
सोसर खय मान कर “विषमे गच्छे ब्येके! इत्यादि प्रकार से जो गुणवर्गज फळ 
हो, वह समश की संख्या होती है। उल संख्या के वर्ग और वरां वर्ग करके 
दो जगह रख कर दोनों सें अपना-अपना मूल घटा देने से क्रम से अघंसमकृस् 
और विषमकूस की संख्याय होती हैं । 

उपपत्तिः--अत्रेकाथेको'तरा अङ्का व्यस्ता माझ्या करमस्थितेरित्या दिसुत्रेणे- 
कादिगुरुलघुवशेन ये भेदास्तेषां योगो रूपयुतः सबंभेदयोगो भवति । तत्तक्या 


एव समवृत्भेदास्ते २ एतत्तत्या भवन्त्यत उक्त 'पादाक्षरेत्यादि समक्षत्तानां 
संख्यान्तम्‌ । 

अथ समब्समेदेघु २" मितेषु डौ डो भेदौ गृहीत्वाडङ्कपाशीया थे भेदास्ते- 
इधंसमबसमेदाः = २. (२ ग ) =२` "२ । एवं समवृत्तमेदवर्गतुल्ये 
भेदमाने येऽधसमक्ृत्तमेदार्त एव भास्करीय विषमकुत्तभेदाः = २ ( २-१ ) 
= (२ न)? - २ । अत उपपश्नं सर्वम्‌ । 

अश्राचार्येणेकचरणे एकक्षणं, चरणश्रये तद्विश्चछक्षणमिति लक्षणदुयोपेत 


बुस विषमवृत्त मस्वा विषमदूसभेदाः साधितास्तेन छन्दःशासत्रोक्क विषमदुस- 
सेदास्तद्धिज्ञा, विषमद्षतलद्षणं तु-- 
“यस्य पादे यतुष्केऽपि चम भिन्न परस्परम्‌ । 
तदाहुर्विषम कृत छन्दः शाख विशारदाः ॥! 
अतस्तद्गेदानयनाथसुपायः प्रदश्यते--मिथकश्चिह्कभिश्नेषु समक्षृत्तमेदेषु चतुर- 
अतुरो सेदानादायाङ्कपाशीया भेदा ये, त एव वास्तवाविषमशुसमेदाःस्युरतस्त- 
वुपम्--मे (मे - १) (मे - २) (भे - ३) 
नभे (मे -से- रसे+ २) (से -३) '** 
= भे (भे? - श्मे) + रसे ~ ३झेर + ९से - ६) 
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ब्व्से ~ बसे + ६ 4 से ~ शभे ७००००७ (१) 
= सेर ~ दमे + ११ से ~ इसे + १- १ 
“(मे - इसे + १)' = १ 
= (अधंसमबूत्तमेद - २ समबृसमेद + १)१- १ 
एतेन-समक्षुत्तजभेदेन द्विगुणेनेत्यादि विशेषोक्तमुपपथने । 
अथ वि- वू. भे. = भे” - ६भे3+ ११ से - ६भे 
= भे* - मेर - इसे (से* शभे + १) 
= भारकरीय वि: वू. से. - ६भे (भे - १9१ 
अनेन-- 
समब्ृृत्तमवो भेदो निरेकस्तत्कृतिहता । समवृत्तजभेदेन रसध्नेन तदूनितः । 
भेदः श्री मास्करो क्तानां विषमाणां भवेद्घुवम्‌ । वृत्तरल्लाकरोक्तानामसमानां सदेव हि ॥ 
इत्यु पपद्यते । 
उदाहरणम्‌ । 
समानामघंतुल्यानां विषमाणां एथक पथक्‌ | 
बृत्तानां बद मे संख्यामनुष्डुपछन्दसि द्रुतम्‌ ? ॥ १॥ 
भनुष्ट्प छन्द में सम, अधंसम भौर विषम बुर्तो के भेदू अछग- 
अळग बताओ । 


न्यासः । उत्तरो द्विगुणः २ | गच्छः ८ । लब्धाः समवृत्तानां संख्याः 
२५६ | तथाऽर्घसमानां च ६५२८० | विषमाणां च ४२६४३०१७६० | 
इति श्रेढीव्यबहारः समाप्तः | 
उदाहरण--द्रिगुण चय, गर्छु ८, अथ 'विषमे गच्छे’ इत्यादि सूत्र के 
अनुसार गुण और वर्ग को न्यास करने पर तथा नीचे र 
से ऊपर की ओर क्रिया करने से गुणवर्गन फल = २५६ हिन 


९ ९ २ ढे बर्ग २५६ 
= ससबृसभेदु । अब समवृत्तभेद का वग तथा वग वग ही नगीने 
करने से क्रम से ६५०३६ और ४२९४९६७२९६ हुये । गोला 


एनर्मे क्रम से अपना अपना वगमूल घटाने पर क्रम से 
[घं समक्षृत्तमेद्‌ ६५२८० भोर विषमवृत्तभेद > ४२९४- श 
०१७६० । 
इति भ्रेढीव्यबहारः समाप्तः । 
११ ली० 
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अथय 
( १ ) उस पद समूह को, जिसमें दो छगातार पर्दो का अन्तर हमेशा समान 
हो, समान्तर श्रेढ़ी कहते हैं। 


थथा---२, ५, ८, १७१" "११ ** ०००९ इत्यादि । 
इसमें दो छगातार पर्दो के अन्तर ३ होने के कारण यह समान्तर श्रेढ़ी है । 
( ३ ) उदाहरण--१, द, ५, ७, ९, ११ “००९०००० *** इत्यादि लु पदों का 
योग करना है । 


यहाँ आदि = १, चय = २ और गर्छु = न 
„. इन संख्पाओं का योग= {र आ+(न-१)» च) 
= त{२५१+(न-१)~२}= न(२4२न-२) 
= रँ ५२म= नर 
इससे सिद्ध होता है कि एकादि विषम संश्याओं के योग उस पद के 
वर्ग के बराबर होता है जितने पद उस श्रेढ़ी में रहते हैं। 
(३) उदादरण--२, ४, ६, ८, १०" आदि व पदों का योग 
करमा है । 
यहाँ आदि = २, चय = २, गच्छु = न 
~”, इनका थोग= न १२ आन(न-१)च} 
= त{२५२+(न-१)५२}= उ{भ्तश्म-R२)} 
= न{२नn+२}=ग न 5२-न(न+$) 
(४ ) किसी समाग्तर छोड़ी का सकूळित १३६ हे, तो उसमें कितने पद हैं। 
यहाँ सहृळित = १३३, तो सूत्र के अनुसार... 


वद = ५ संकलित संकलित ह ८. १-१ 
_५/११६%८--१ - १ _ /१०८८+१- १ 
२ ४४४४४ 2 
-_-] ५१०८९- १ जड ११०३१ = २२ = १3६ 
२ २ डे 


-. पदु= १६ उत्तर । 
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(५) (२ < १)+ (३ ५ २)+ (४७२९ १) * (५ ९४)-- '"'(ब 4-१) न 
इस श्रेढ़ी को हम निश्चलिखित रूप से लिख सकते हैं-- 
(११+१ 9)+( २१+३२ )+(३९१+३ )+( ४५+ ४ )+ "00 
(न\+न) 
=( +२ - ३+ `` ' नर )+(१+२+३६)९+ `` ¬ न) 
= न+ न. न+ न नु+) ¦ = न" नु) 
{२न+१+१} 
= {रन+२ }= न न+१ क +१ '२ 


=्न(भ+१)` 

(६)१+९+२९+६७+ "` ``` "`` इनका योग करना है। 
उक्त श्रेढ़ी = ( १" १-०)२ (२ +१)+ (३ त३)१ (२ + ३) + ``" 
(नं+न-१) 
न ( १२ + २२ + ३२ + के ye + ने ) + { १+२+३+ '*'** 
(न-१)) 
--- { नत) | + { २ + ड्‌ + ७०७ ००७ न्न } 

२ 

{ चेन) ९+ व+२.न उत्तर 

(७) १+७५+११+१९+ २९५ ४१+ 000 +(ने+न-१) 
२(११+० )+( २++ )+(३१+३१)+(४१+ हे )+ *“' 
(न+म-१$) 


=(१\+२९+३२+  +न )+(१+२+३+-***+न-१) 
=“ नन न न::२) + न+३.न उत्र । 


(८) ३+१३+६६+ ८०+ 0007: +(नं+न ) 
+(१+१)+(२९+२)+(३+ ३ )+ (७ 4-४) 00 
+(ने+म) 

= ( १२+२२५३३+४३ + - - - - - - +ने)+(१+२५३+- - - + द) 


={ नमन? २4३ न न (नः) = न मरत { 2 त: + 
Lt) 
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= 
= 3-११ 3५.7 ५न ) = न न: (न)! ३५) उत्तर 


(१५) किसी समाम्तर श्रेढ़ी के दो पद यदि दी हुई दो संक्याओं के बरावर 
हों, तो डन पदों के अन्तर से दी हुई संक्याओं के अन्तर में भाग दें, 
तो खथ होता दे । उसके बाद हम आसानी से आदि निकाळ सकते हैं । 
उदाहरण-- जिस समान्तर श्रेढ़ी का ५ वाँ पद्‌ १९ और ८ याँ पद्‌ ३१ 

है, बह अही बताओ ?। 
यहाँ पर्दो का अम्तर = ८-५ = ३। और दी हुई संक्याओं का अम्तर = 

३१ - १९=१२। 
 चय= १२५३ ८ ४! 
यदि कोई पद किसी दी हुई संख्या के बराबर हो, तो $ घटे हुए पद्‌ से 

शय को गुणाकर उस संख्या में घटा दें, तो आदि होता है । 

'.' यहाँ ५ वॉ पद १९ के समात है। 
«« ५ में १ घटाया, तो ४ हुआ । इससे चय ४ को गुणा किया तो १६ 
हुआ । अब १६ को १९ में घटाया तो १९-१६ ८-३ > आदि ! 


Eh असीष्ट. श्रेढ़ी = ३,७, १ १,१७५ ७७७ ७७७ ०७७ इत्यादि । 

(१६) ३% + ४२ + ६२+ ८२ + १०१ नून Soo sede न पर्यन्त 
= १२ ५ ३९ + ( २२ १८ २१ )+ (३१ x २९) + ७७००७०० (न > २१) 
= २९ (१९+ २ +३ + 0 +न?) = शन) जनुः) 
=ञ्म(न+१)(२F+१ ) उत्तर । 

(१७) २२+ १६+ १२६+ "°° + न पर्यन्त । 
३.८+६.११ + ९०१४+ "९९° देन ( शेम+ ७५ ) 


न दे(३ 2 ३ +५)+ ३ ४ २(३ १८ २+- ७५) + ३ > १८३ > ३ + ५)+** 

+ ३ मन ( शेम+ ५ ) 

२(९५१+१५ )+(९५/८२९+ ४७५३८ ३ )+ (९१% ६९ + १५ )८ 
। | ) + "००००००००. + ( ९ भर न१५न ) 

+९ ( १+३९+१९+*****म )+ १५८ १अ२+३+' "` '*+न ) 

«९ १८ “>न+१ न न+)) 4. 3५ <म ल! १) 


भेडीव्यवहार: १६० 
= दे ने १ न्‌ +ल - 3न न" ( २म+१+क ५) 
न्जेन[न:>)(२न4-६)- ३न(न+१,न+३)५२ = 
=देन(न+१)(नमनदे)डसर्‌। 
(१८) १+(१ + ३१)+(५५+२९+३१)+ `` `' ° +(१ ५२+ ३५ ° °° ** ' +न) 
= १९+(१९+ २९) + (१९+ २२+ ३२) + ``" + ( 37 नाज 9 
= १+ (१`+ २१) + (१९+२९+३२)+ `°" + ( ३ने+३ने+न ) 
=१`+(१` +२२) + (१२+ २२ + ३२) + `" ` `` +(+र+ १) 
९३०३+ ९१३५३) + (+३ +३) + = - 
(३+ई+३्‌) 
=३(१२+२+३+-.---- ` +नः)+३ (१५२ +३ + 
+. +न )+र(१+२+३+--...+न) 
= ३९+ ३८३) लन) + ३ ३९११) 
= )){न(न+१)+(२न+१)+१} 
=र्छन(नम+१)(न\+न+२न+१+१) 
+ दर ने ( न+ १) (न - दे न+२) 
ऋयोर ने ( न+१)»(न+श्न+न+र२) 
अदोर ने (म१+१)(६(न(न+२)+(न+२)) 
=ररन(नभन+१)(न+१\)(न+२) 
=वरन(न+$)`( न-+ २ ) उत्तर । 
(१९) १-५--१२-५२१२१३५---------- न पद्‌ पयंम्त, इनका योग करना 
है। मान छिया कि इसका योग = स, ओर अन्तिम पद्‌ = तन है । 
अबस=१+५+१२+२२+३५+ ``. ` "तत... (१) 
भोरस=०+१+५+१२+२२+-----. +तन-५ +तन (२) 
(१) में (२) को घटाने पर 
स- स (१ ०)+(५- १)(१२- ५) ` ` (तन्‌ =तन्‌- ५) = वन 
था०=१+४+०+१०+---°-- + न पर्यन्त - तन 
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न= १+४+७+१०+--.... न पन्त 
२ 
=₹{२+३(न-$)}=३(क्ष्न-१ )= ३-३ 
अब यदि न= १, २,३ ..... इत्यादि तब 
२ रै २ २ 
स = (२३> - ३) + (२३२ - ३) + (३ 7 इ)+क `` ` + (ऊः - ३) 
( १\+२`+३+...... +न )- २ (१+२+३+- - तन) 
सई ५८३ न+) न! न+१)_ १ न+१) 
त्‌ वाच्य (कको | 
= ऐे-- (२न+१ - १) = ` (न+) २ न २ उत्तर । 
(२०) यदि स= १+ ७+ ३८+३४+ ...... तन --:--: (५) 
तोस=०+१+5+१८+३४+...... +तन ५+तन ` : (२) 


(१) में (२) को घटाने पर । 
स-स=(१-०)+(9- १)+(१८- ७)... - +(तन - वन- ५)-तनन 


बा०=१+६+१५१+१६+...... न पयन्त - त 
ततन=१+६+११५+१६+...... न पयन्त 

२ १०७ । 
9-7 १ २+ ( न~ १ ) ध्द } आळ ( ५न- ३ ) = नु -- द्‌ दनक 


< 


यदि न= १, २, ३ इत्यादि, तो 


२ २ 
~ हु थ 3X १७ ०" ८ 
स= (२३-३३ + (८६२ - ३१३) + ( जइ) +-- + 
00 3 न्य 
जरः + ३ ) 
र 
=₹ (१° +२+३+ -..न) (१+२+३+ ) 
अ ण २-१) त. १. के ने नतचे) 
त ~$ Et Fo 
से १ १।५।३ +१)_ = न+१ १४; १०_+५-९ 
=+ शग - ३} =` {९-३५-६ } 
= न) १७ न + ` ने (न+१ ) ( ५ म-२) 
ब लक न्ड २३ कळा 
न्‌ ॥ +१ ।/ ७ न... २ । 


(२४) १२३१ इतकच इज + इरेप+ ``  नाजैेकप- 
यहाँ १छा पद्‌ = ३१. = ) - 3 । रेरा पद्‌ = ३ 
देरा पद डे! इसी तरह अन्तिम पदु नफेष 
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', योग ट (१ - ३)+(३ - डवे ४) + ` ` ` ` ` ` + (ने - नमेष) 
= १ - नेष = (निको = नकद उत्तर । 
(२ २) बी + i + बळ II न पयन्त 


यहाँ १ला पद-३ (१- )। ररा पदु-३ (डे ¬ उ)। रेरा पद्‌=३(उे- प) 
अतः अन्तिम पद्‌ = ३ ( इनर 7 इनकप ) 
. योग > ३ (१-६)+ ३ (इ उ)+ `` ` + है (इनाय 7 शन) 
(१ - इनोव) = हे (गमक )=े (इनम, =इनफष उत्तर । 
(२३) किसी समान्तर श्रेढी के तीन लगातार पर्दो का योग १८ है, भोर उनका 
गुणनफल १६२ तो वे पद्‌ बताओ । 
मान लिया कि, वे पद कम से (य-र ), य, और (य+र ) है 
सो प्रश्‍न के अनुसार (य-र )+य+(य+र )८5 १८ 
या ३१ य 5 १८ 
थय नै 
अब तीनों पद क्रम से--( ६-र ), ६ जोर ( ६5-२) हुये । 
.(६-र)६(६+र)=१६२ 
या(६-र)(६+र)=२०७ 
या ३६-२८ २७, .. २ =९, .. रन 
", अभीष्ट पद =दे, ६,९ उत्तर । 
(२४) किसी समान्तर श्रेढ़ी के ५ लगातार पदों का योग ३५ है और उनका 
धनयोग ३६०५ है, तो वे पद कया हैं ? 
मान लिया कि वे पद क्रम से (य - २२), (य - र), य, (य+र), (य+२२) 
', (य-२र)+(य-र)+य+(य+र)+(य+२र)= ३५ 
या ७ य ८३५, .. य-:७। 
फिर, (य - २ र)? + (य - र)? + (य)२+(य+र)3 + (य+२ र) =३६०५ 
या, य+ (य+र)+(य - र)? }+{ (य+२ र) + (य - २ र)२}=३६०५ 
था, य२+(२ य)२-३ (य\-र१) > २ य+(२ य)२-३ (य१-४ र )२य=३६०५ 
था, य+८ य3- ६ य3+ ६ यर२* ८ य3- ६ य3{२४ यर = ३६६०५ 
था, ५ य+ ३० थर* = ३६० 
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या, नय ( य*+- ६ रर) ८३६०७ 


या, य (य"+ ६ २१) = ७२१ 
या, ७ (४९+ ६ २) = ७२१ 
था, ( ७९+ ६२९) = १०३ 
था, ६ र > ५४ 
था ₹ ८5 ९ 
०, ₹-: 
', थे पद्‌ क्रम से १, ४, ७, १०, १३..." " डतर । 
गुणोत्तर श्रेढ़ी का परिशिष्ट । 


उस पद समूह को, जिसमें दो लगातार पर्दो की निष्पत्ति हमेशा समान 
हो, गुणोत्तर श्रेढ़ी कहते हें । 
दे १ ३ 


३ ७७७ के 
उदाहरण-(१) इ ४२२४२३४ २२0 अवन्त पद्‌ पर्यन्त । 


+ ५००७०७७७७७ अनन्त पदु वयन्त [| 


(२) ५--५५--५५५4- ...-. .. न पय्यंस्त । 
5५ (१+१३१-१११+ : ` ` न पय्यंम्त ) 
+(९+९९+९९९+ - - -न पय्स॑ब्त ) 
+ हैं [ (१० - १)+(१००- १)+(१०००-१)+ - ` - न पय्यंग्त ] 


डड र [ १००५-१० + १०३ - . नल पय्यंन्त - (१4-१--१ 0...) पय्यम्त) ] 


ऱ्र[ +2१०२) - गन] 


श्रेढीव्यवहार: १७१ 


=५९।९२-) -ऽर= ३१ (१०१-१) - ३ न उत्तर 
(३) ९+९९ + ९९९ + - - न पर्यन्त 
= बढन पढे १००४ ` ` ` न पयन्त 
=[ (१ - वे )( १ ¬ बढेन ह १- पढत )+` ` ` न पर्यम्त ] 
वं [((++१+१+१+ ° न पयन्त) (५ +दु७ठबठ तः - म पंम्त)] 


क १ 
=्न- क 07 । स्न-३८(१--१०नै ) उत्तर । 


(४) यदि किसी गुणोसर शेढ़ी में तीन लगातार पदों का योग १४ और उनका 
गुणन फक ६४ है, तो उन पदों को बताओ । 
मान किया कि वे पद क्रम से य, य-र, य.र 
तो प्रश्न के अनुसार--य + यःर * य'र = १४'*' (१) 
और य » य-र % य-रं = ६३४ °° ` (२) 
अब (१) समीकरण से--थ ( १+र+र =१४ 
य न ०००३) 


(२) समीकरण से थे. = ६४ 


दा १४ २-८४ (१+₹३+र२" ) 
या १४२८४+४२+७ र? 
या ४२१- १० २ ४८० 
था २ ३९-- ५र+२=० 
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उदाहरण--इसका गणित मूक में स्पष्ट है अतः यहाँ नहीं दिया गया । 
प्रकारान्तरेण तज्ज्ञानाय करणसूत्रं साधंवृत्तम्‌ । 
राश्योरन्तरवर्गेण द्विघ्ने घाते युते तयो! । 
वर्गयोगो भवेदेवं तयोर्योगान्तराइतिः ॥ ३ ॥ 
वगीन्तरं भवेदेवं ज्ञेयं सवत्र धीमता । 
राश्योः द्विल्ले घाते तयोः अन्तर वर्शेण युते वर्गयोगः अवेत्‌ । तयोः योगा- 
न्तराहतिः वर्गान्तरं भवेत्‌ । एवं धीमता सवत्र जेयम्‌ ॥ 
दो राहियो के अन्तर वर्ग में उन्हीं दो राशियों के द्विगुणित घात जोड़ 
देने से उन दोनों राशियों का बगंयोग होता है और दो राशियों के योगाम्तर 
घात तुक्य उन राशियों का बर्गाम्तर होता है। इसी प्रकार सवंत्र बुद्धि मानों 
को आनना चाहिए । 
उपपत्तिः-कक्प्यते बगंयोगः = वयोः = अ* + क = अ+ क*- २ अ 
क+र अकञ्भीः-२अक+क\+२अक=्(भ-क)`'+२ अक 
अत उपपद्नं वगयोगानयनस्‌ । यदि वर्गान्तरम्‌ = बरं = अ - क’ = अर -- 
कफ अःक-अन्कन ज - अ-क + क' - अ-क 5 (अनक )- क(क+अ ) 
=(भ+क)(भ-क) अत उपपन्नं सवस । 


कोटिञ्चतुष्टयमिति पूर्वोक्तोदाहरणे । 
व N कोटिः ४ । भुजः ३। अनयोघोते १२। 
४| \ डिन्ने २४ । अन्तरबर्गेण १ युते षगेयोगः 
३्‌ २५ | अस्य मूलं कणः ५ । 
अथ कणेसुजाभ्यां कोट्यानयनम्‌ । 


न्यासः । कणेः ५ । भुजः ३। अनयोर्योगः ८। 
NX पुनरेतयोरन्तरेण २ इतो वा १६ बगो- 


ड्‌ न्तरमस्य मूलं कोटिः ४ | 


'ेत्रव्यबहारः १७१ 
न्यासः | अथ भुजज्ञानम्‌ । 


|, कोटिः ४। कणेः ५ | एवं जातो मुज: ३ । 


१ 
उदाहरण--कोटि ४ भौर सुज ३ है। इन दोनों के वगंयोग जानने के 
लिये सूत्र के अनुसार ४, हे का द्विप्रतात-४ % ३) २ = २७ हुआ । इसे 
अम्तरवर्ग (४-६ )१- १९८१ में ओढ्ने पर (२४+१ ) = २५ हुआ । 
यही ४ और ४ का वर्गयोग है । 
वर्गाग्तर के लिये ४ और ३ का थोग ७ को ४ और ३ का अम्तर १ से 
गुणा करने पर (७१८१ ) = ७ हुआ । यही उन दोनों का वर्गाम्तर है। शेष 
बातें मूळ में स्पष्ट हैं । 
उदाहरणम्‌ । 
साकिप्रत्रयमितो बाहुयेत्र कोटिश्च तावती | 
तत्र कणेप्रमाणं किं गणक ? त्रहि मे द्रुतम्‌ ॥ २ ॥ 
हे गणक, जहाँ ३) सुन है और कोटि सी उतनी ही हे, वहाँ कर्ण का 
मान यताभो ॥ २ ॥ 
न्यासः । 
भुजः  । कोटिः 'ए | अनयोबेगेयोगः 
श १६५ | अस्य मूलाभावात्‌ करणीगत 
शज एवायं कणेः | 


उदाहरण--'.' सु+ कोर = को .', कः = (३३ १५4 (३१ ) = 
(क) +( है) न (२ त दो ) == 
.'. कर्ण - /-६-। यहाँ-६£०का मूळ नहीं होने से करणी गत 


( अवर्गाद्क ) ही कर्ण का सान होगा । अवर्गाकू का आसत्न मूक काने की विधि 
आगे कही जा रही दे । 


१७६ लीलावल्यां 


अस्यासन्नमूलज्ञानाथ युपायः | 
बर्गण महतेष्टेन हताच्छेदांशयोबेधात्‌ । 
पदं गुणपदक्षुण्णच्छिद्भक्तं निकटं भवेत || 
छेदांशयोः वधात्‌ महता कष्टेन वरेण हतात्‌ पद्‌ युणपद्क्षुण्णर्छिद्‌भक्तं तदा 
निकटं ( भासञ्चमूरं ) भवेत्‌ । 
जिस अवर्गाङ्क का मूल निकालना हो, उसे अपने हर से गुणे हुये महान 
( कहिपत ) इष्ट के वर्ग से गुणाकर उसका वर्ग मूल लेवें । वाद्‌ में उस मूळ 
को इष्ट गुणित हर से भाग देने पर डस अवर्गाक् का मूळ होता है । 
इयं बगकरणी ८ | अस्याः छेदांशघातः १३५२ | अयुतघ्रः १३५२०००० 
अस्यासन्नमूलम्‌ 3६५७ | इदं गुणमूल- १०० ) गुणितच्छेदेन ( ८०० ) 
भक्त लब्धमासन्न पदम ४६८४ । अयं कणः । एवं सवत्र । 
उदाहरण--भवर्गाक्क = `£ । यहाँ इष्ट माना = १०० । अब सूत्र के 
अनुसार हृष्टवर्ग ( ५०००० ) को ( ८ ) हर से गुणा कर अंश ( १६९ ) को 
गुणा किया तो ( १६९ > ८०००० ) = १३५२०००० यह हुआ । इसका मूल 
लिया तो ३६७७ हुआ । इस आसन्न मूल ( ३६७७ ) को इष्ट गुणित हर से 
माग देने पर (३६७७ + ८ ५ १०० ) = ४४४४ यही आसन्न सूळ हुआ । 
आसन्न मूल के छाने में इष्ट जेले-जेसे बढ़ता जायगा वेसे-वेसे आसन्न मूल 
उत्तरोत्तर सूचम होता जायगा । इसछिये सूत्र मे महान्‌ इष्ट कल्पना करने को 
विधि कही गयी हे । इसकी युक्ति नोचे उपपत्ति में स्पष्ट की गयी है । 


अत्रोपपत्तिः--कक्प्यतेऽवर्माङ्कः = - 


« भ _अ>क५सःह अक मइ 


क क>क>म.्ह क मन 


चअ _/अ>क>मन्ह अत उपपश्चस्‌ । 
क क> मह 


अश्र यथा-यथा महदिष्ट कह्प्यते तथा तथाऽऽसश्रमूखं वास्तवमूलासन्ञ 
अवतीति प्रदश्यते--कक्प्यते अं % छे ह अस्य वास्तवमूल = य । आसश्च 
मूलं = सू एवं शेषम्‌ = शे. । 


व्येत्रडयबहार: १७७ 
“य रमू +शे-- अं <छे) हू । 


|अ _ /अं%छे<इ-_ मू. _ 
भे बेड चश स 
एव |अं _ «अं, छे, इ-,म.इर य>%म'ह 
*्छे छे > इ % मइ छे इ > म-ह्‌ 
४/म्‌२+शे«मःइ _ ५म्‌२~मः६२+शे~मःहर , /मू२+्षे 
छेः ~ इ % मह छे इ म'ह्‌ छे इह म'इ 
अश्र निरम्रमूलं = म्‌ =म्‌  म.ह + ह’ 
तीयासन्रमूळम्‌ = . सू _ सूम'ह | ह' 
द्वि र ““म-ह छेदु-मन्द छे'इन्म'ई 


। अत्र स्वरूप दशंनेन स्पष्ट ज्ञायते यत्‌ प्रथमासन्न- 


छेशइ छेइ-म 
मूलादधिक द्वितीयासश्नमूलमस्त्यत एवोक्तं भास्करेण 'वर्गेण महतेष्टेनेति । 
विशेष:--भारकरोक विधि से "६० का आसञ्चमूछ = ४४८८ । अब 
१६- को दृशमछव में परिवर्तित करने पर २११२५ हुआ । इसका ददामलवके 
वर्गमुल की रीति से वगमूल लेने पर ४.५९६ हुआ । यथा-- 
४ २१.१२५० ( ४.५९| 


४ १६ यथपि दुशमळव की रीति से वर्ग- 
८५. ५१२ मूल की क्रिया सरल है, फिर भी इसकी 
५' ४२५_ अपेक्षा भास्करोक्त रीति से छाया हुआ 
९०९: ८७५० आसन्न मूल सूचम है । 
९ ८१८१ 
५१८६ | ५६९०० 
६। ५५११६ 
९१९२५ ` १७८४०० 
१ । ९१९२१ 
९१९२२९ | ८६४७९०० 
९ | ८२७३०६१ 
९१९२३८४ | ३७४८३९०० 
| ३६७६९५३६ 
७१४३६३ 


१२ ली० 
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परिशिष्ट 

समकोण त्रिमुन में यदि कोई दो. भुजायें मालूम हो, तो तीसरी सुजा 
आसानी से जानी जा सकती है। इस त्रिमुज में समकोण के सामने की भुजा 
कर्ण, और शेष दो भुजायें कोटि और भुज या छम्ब भौर आधार कहलाती हैं । 

.. कलको +सु (या, रू + आः) 

', क>«/कोरक्सुर ८ /लरू-+आः । 
ल >. /क> - त्रा 
और आा- /कर - लः 

उदाहरण 

(१) एक सीढ़ी किसी घर के सहारे इस तरह खड़ी है, कि वह घर की 
२४ फीट उंची खिड़की तक पहुँच गई हे । यदि सीढ़ी की जढ़, घर से 
३२ फीट पर हो, तो सीढ़ी की छम्बाई बताओ ! 
यहाँ सीढ़ी की लम्बाई = कणं, खिड़की की ऊँचाई = लम्ब ( कोटि ) और 
घर की जढ से सीढ़ी को जड़ को दूरी = आधार ( सुज ) । 

.. कर /छू।+ आर =/२३२+३२२ = ९/५७६+ १०२४८ _/ १६०० 
= ४० फीट, 
सीढ़ी की कर्बाई = ४० फीट, उत्तर । 

(२ ) किसी नदी के किनारे एक मीनार ( टावर ) खड़ा है। यदि नदी की 
शौढाई १३५ फीट, ओर मीनार की ऊँचाई १८० फीट हों, तो नदी के टीक 
दूसरे किनारे से मोनार की चोटी की दूरी बताओ । 

क «९/ छ? न-आर = ५/१८०२ + १३५२ = /६२४००+ १८२२५ 
द्य २/ ५०६२५ > २२५ फीट 
“. जभीश दूरी = २२५ फीट उत्तर । 

( ६ ) दो जहाज एक वन्द्रगाह से एक ही समय रवाना हुये। उनमें से एक 
पूर्थ की ओर प्रति दिन २४ माइल की गति से भोर दूसरा दृखिण की ओर 
प्रति दिन ३२ माइल की गति से चळा, तो ६ दिन के वाद दोनों जहाओं 
की दूरी बताओ । 
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` २४ माइक की गति से ६ दिन में पूर्व की ओर जानेवाका जहाज 
२४ १८ ६ -- १४४ माइल चलेगा। 
इसी तरह ३२ माइल की गति से ६ दिन में दक्षिण जाने वाला .जहाज 
३२ ५ ६८ १९२ माइर चलेगा । 
`` पूव और दक्षिण दिशा के बीच का कोण समकोण है, अतः ६ दिन के 
बाद दोनों जहाज की दूरी उस समकोण त्रिभुज का कर्ण है, जिसकी 
भुज्ञाय १४४, और १९२ माइल हैं। 
.'. असोष्ट दूरी = ./ ५४४२ + १९२२ = _/२०७३६+ ३६८६४ = _/ ५७६०० 
= २४० माइल । 

( ४ ) एक गुब्वारा ( B]]00n ) ५८०० फोट उचाई से हवा के द्वारा 
१३५० फीट चला गया, तो जहाँ से वह उड़ाया गया था, वहाँ से 
उसकी दूरी बताओ । यहाँ उस बिन्दु से गुब्बारे की दूरी जहाँ से वह 

------ उड़ाया गया था, उस त्रिभुज का कण है, जिसकी 


न 5 सुज्ञायें ५३५० और १८०० फोट है और इन 
८ 60 5 भुजाओं क बीच का कोण सम कोण है । 
| 2 | .. अभीष्ट दूरी = /१८००२+ १३५०२ = 
| २/३९४०००० 7 ४८२२५७० = २/५०६९५०० = 
।/ २२५० फोट 


(५) एक ८५ फीट लम्बी सीढ़ी किसो घर की चोटी तक पहुँच जाती है । 
यदि घर से सीढ़ी की जड़ ४० फीट हो, तो घर की उँचाई बताओ । 
यहाँ सीढ़ी की लम्बाई, उस समकोण त्रिभुज का कर्ण है, जिसकी 
समकोण बनाने वाली भुज्ञाथं, उस घर की उँचाई और घर से सीढ़ी की 
जढ्‌ की दूरी हैं । तो घर की उँचाई = /८५२ - ४ ०२ = 
२/(८५4५ ४०) (८५ - ४० ) > १/ १२५५४५ - ४२५५५५५५१ 
२/ २५२५६३२ = २५ > ३ = ७५ फोट । 

( ६ ) एक सीढ़ी किसी गली में एक घर की २० फीट उँचाई तक पहुँचती है । 
सीढ़ी की जड़ उस घर से १५ फीट दूर है। सीढ़ी की जड़ को उसी 
बिन्दु में रखते हुये गली की दूसरी ओर के एक घर में उतत सीढ़ी को 
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लगाते हैं, तो वह २७ फीट उचाई तक पहुँचती है, सो सीढ़ी की लम्बाई 
ओर गळी की चोड़ाई बताओ । 

पहली स्थिति में सीढ़ी उस समकोण त्रिभुज का कणं है, जिसकी 
समकोण बनाने वाली भुजाय २० फीट ओर १५ फोट हैं । 
``, सीढ़ी की लम्बाई = &/ २०२ + १५२ = ५/ ४००+ २२५ 

= ५/६२५ = २५ फोट । 
दूसरी स्थिति में सीढ़ी की लम्बाई, उस समकोण त्रिभुज का कणं है, 
जिसकी समकोण बनाने वाळी भुजाये २४ फोट और दूसरे घर से सीढ़ी 
की जड़ की दूरी हें । अतः दूसरे घर से सीढ़ी की जद की दूरी 

= ९/२५२ - २४२ = ५/६२५ - ५७६ = ५/ ४९ - ७ फीट । 

`, गली की चौदाई = १५+ ७८ २२ फीट। 

अभ्यासाथ प्रश्न । 


समकोण त्रिमुज का कण बताओ, यदि समकोण बनाने वाली भुजाये निम्न 
लिखित हों: 


(११५ फोट, १२ फीट (६) $ फुट ३ इञ्च और १ फुट ८ इञ्च 
(२) ७ फोट और २४ फोट (७) २ फीट ९ इञ्चऔर ३ फीट ८ इञ्ज 
(३) ३० फोट और ४० फीट (८) १२ गज भौर ९ गज 


(४) १ फुट ९ इन्च ओर २फीट४ इञ्च (९) २ गज और २ गज २ फीट 

(५) १ फुट और $ फुट ४ इश्च (१०) १२ गज और १६ गज 

(११) किसी गली के एक किनारे एक मकान है और गली के दूसरे किनारे से 
एक सीढ़ी उस घर के सहारे इस तरह खड़ी है, कि वह उस मकान की 
५४ फीट उँचाई तक पहुँचती है । यदि गली की चौड़ाई ७२ फीट हो, 
तो सीढ़ी की लग्बाई बताओ । 

(१२) एक जहाज किसी बन्दरगाह से .६ माइल प्रति घण्टा की गति से 

“ ११ घण्टे तक उत्तर की ओर चलकर, वहाँ से पूर्व की ओर प्रति घण्टा 

४ माइक की गति से रवाना हुआ । इस गति से २२ घण्टा चरने के 
बाद वह अहाज दूसरे बन्दरगाह पर पहुँचा, तो दोनों बन्दरगाह की 
दूरी बताओ । 
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(१३) दो जहाज एक ही जगह से ३५ और १२ माइल की दूरी पर क्रमले 
ईशान और आग्न्येय कोण में देखे गये, तो उन अहाओं के बीच की 
दूरी बताओ। 

(१४) दो स्तम्भ, जिनकी उचाई क्रमले ९ और १६ फीट हैं, जमीन पर सीधे 
खड़े हे । यदि उनके बीच की दूरी $२ फोट हैं, तो एक की जड़ से 
दूसरे की चोटी की दूरी अळग-अळग बताओ । 

(१५) एक गुब्वारा ठीक ऊपर की ओर २९७० फीट जाने के बाद आँधी के 
सोक से उसकी लम्बरूप दिशा में ३९६० फोट तक गया, तो जहाँ से 
वह उदा था वहाँ से उसकी दूरी बताओ । 


(१६) एक गुब्यारा प्रति घण्टा १२ माइल की गति से ६ घण्टे तक ठीक ऊपर 
की ओर जाने के बाद एक तूफान क॑ कारण उसकी लम्बरूप दिशा में 
चलने लगा । यदि तूफान के कारण उसकी गति प्रति घण्टा २४ माइक 
हो गया, तो चार घण्टे के बाद गुब्वारे की दूरी उस जगह से बताओ 
जहाँ से वह पहले उड़ा था । 

(१७) किसी नदी के एक किनारे १०० फीट उँचा एक मीनार है। यदि नदी 
की चौढ़ाई ७५ फीट है. तो नदी के सामने के दूसरे किनारे से मीनार 
की चोटी की दूरी बताओ । 

(१८) एक मनुष्य किसी मीनार ( टावरं )की जड से १४४ फीट चलकर 
मीनार की चोटी की ओर देखता हे । यदि मनुष्य की उँचाई ५ फीट 
और मीनार की उँचाई १९७ फीट हो, तो उस मनुष्य के शिर से 
मीनार की चोटी की दूरी बताओ । 
समकोण त्रिभुज के कर्ण और समकोण यनाने वाली भुजाओों में से एक 
निश्न लिखित हैं, तो दूसरी भुजा बताओ:-- 

(१९) १२० फीट और ७२ फीट. (२०) ८५ फीट और ५१ फीट 

(२१) ८ गज १ फीट और ६ राज २ फोट (२२) २ फीट १ इञ्च ओर ७ इश 

(२३) किसी झण्डे की बॉस की चोटी से ४५ फीट लम्बी एक रस्सी लटकी 
है । यदि इसको खींचा आता है, तो झण्डा की जड़ से २७ फीट दूर 
जमीन पर यह पहुँचती है, तो झण्डे की उँचाई वताओ । 
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(२४) एक मीनार की उचाई ८० फीट है। उसकी चोटी में १०० फीट उची 
एक सीढ़ी छगी है, तो मीनार की जड़ से सीटी की जड़ की दूरी बताओ। 

(२५) किली गळी के एक किनारे एक मकान हे । गली के ठीक दूसरे किनारे 
से एक १४५ फीट लम्बी सीढ़ी उस मकान की छुत तक पहुँचती है । 
यदि गली की चौडाई ८७ फीट हो, तो छत की उँचाई बताओ । 


समद्विबाहुसमकोण त्रिभुज का कणे | 
समद्विबाहुसमकोण त्रिसुज में बराबर भुजाओं के बीच का कोण समकोण 
होता है, अतः उस त्रिभुज का कर्ण = ९/ छेर + आर = ५/ सुर + ञजुR 
= ४/२ सुः = शु\/२ 
समद्विवाहु त्रिभुज का क = ९/२ सु, (१) 
और मु हे क अकाल (२) 


आयत का कण | 
भ व मानल्या कि जव सद्‌ एक भायत है, 


| | जिसका कर्ण दव, लग्बाई अव और चौडाई, भद्‌ हैं । 
2 भवद में ८ दअ ब८९० भतः दव = 
फ़ = ५/अव२--अद्‌र या आयत का कण 
इ स = उम्बाइर म चाहर (३) 
चूँकि वशं भी एक आयत हे जिसकी लम्बाई और चोदाई बराबर है, 
अर्थात्‌ उसकी चारों सुजायें बराबर होती हैं अतः वर्ग का कर्ण 
=  ळम्बाइर + चौडाह = ९/२ लम्बाइ = ९/२ चौडाइ*>./२ मुर 
= भु[र। यदि वगं की भुजा = सु और कर्ण -क होतो 
क = सु\/२ *** ***(४) 


उदाहरण-- 
( १ ) एक समद्विबाहु समकोण त्रिमुज की बराबर भुजायें १५ फीट हैं तो 
उसका कणे बताओ । 
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( २) किसी समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का कण २६ फीट है, सो उसकी 
बराबर भुजाओं की लम्बाई बताओ । 
'.” समद्िबाहु समकोण त्रिभुज की भुजा = र = भतः र फीट 
=$ ३,/ २ फीट । 

(३ ) एक आयत की संगति भुजाय कम से १६ फीट और १२ फीट हैं, तो 
उसका कण बताओ । 
आयत का कणे = ९/ ळस्बाई२ + चौडाई ` = ९/१६२ +१२२ फीट 
= ५/ २५६ ३- १४४ = ५/४०० = २० फीट । 

(४ ) किसी वर्ग की सुजा १२ फीट हे, तो उसका कर्ण बताओ । 
वर्ग का कण=/ रसु = ५/२ ~ १२ फीट । 

(५) एक वग का कणं १६ फीट हे, तो उसकी सुजा बताओ । 


ह कृण ९ 
वर्ग की भुजा = ह । यहाँ कणे = १६ फीट । 


३ फीट = ८/ २ फीट । 


(६) एक आयत की लम्बाई १२ फोट और उसका कर्ण १५ फोटहें। तो 
उसकी चौडाई बताओ । 
आयत की चौदाई */क लम्बाई २ = a) १५२ - १२२ फीट, 
= ९/२२५ - १४४ ८ / «३८९ फोट । 

(७) एक आदमी किसी वर्गाकार मैदान के चारों तरफ २ घण्टे में धूमता है, 
तो उसे एक कोण से सामने के दूसरे कोण तक पहुँचने में कितना 


समय लगेगा । 
वर्ग के चारो भुजाओं को पार करने में २ घण्टा कगता है 
१9 9) झु सुजा को 29 ११ ३८ है घण्टा रुगेगा 
99 99 कण को 99 99 ५/ २*५३=५/ १ घंटा छगेगा । 


( ८ ) एक आदमी किसी वर्गाकार मैदान को कर्ण की राइ से ५ मिनट में 
पार करता है। यदि उसकी गति प्रति घण्टा ४ माइल हो, तो उस 
सेदान का सुजयोग बताओ । 
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०,” वह आदमी १ घण्टा में ४ माइल चलता है 
०, » 399 ४७ मिनट समे २२५" माइल चलेगा 
= रे माइल 
„. वर्ग का कणं = है माइल = ^ ४° गज = ३५२ गज । 


०, वग की एक सुजा ४ “२ गज 
हे ५२ ५२ 


*. वर्ग का सुज योग 5८ (70३ गज्ञ= ५०४५/२ गज। 


अभ्यासाथ प्रश्न 
( १ ) किसी समकोण समद्विबाहु त्रिभुज की समकोण बनाने वाली भ्रुज्ञाओं 
में से प्रत्येक ७ इञ्च है, तो उसका कर्ण बताओ । 
( २) एक समकोण समद्विबाहु त्रिभुज का कर्ण ३४ फीट है, तो उसकी बराबर 
भुजाय बताओ । 
( ४ ) किसी समकोण समद्विबाहु त्रिभुज का भुजयोग १%./२ फीट है, तो 
उसका कणं बताओ । 


( ४) किसी भायत की छम्याई और चोदाई क्रमसे १५ फीट और ८ फीट है, 
तो उसका कण बताओ । 


( ५) किसी आयत की एक भुजा ७२ गज और उसका कर्ण १२० गज हैं, 
तो उसकी दूसरी भुज्ञा बताओ । 


( ६) एक वर्ग की भुजा > माइल है, सो उसके कर्ण का मान ५ दशमलव 
अङ्को तक निकालो 


( ७ ) किसी वग के एक कोने से उसके सामने के कोने तक जाने में ५५ मिनट 
लगता है, तो उसके चारो तरफ घूमने में कितना समय लगोगा । 

( ८ ) किसी वर्गाकार मेंदान को चारो तरफ घेरने में १० रु० २० नये पेसे 
लगते हैं, तो उसको एक कोण से सामने के कोण तक घेरने में क्या 
खच छगेगा ? 

अयस्रजात्ये करणसूत्रं वृत्तद्रयम्‌ । 
इष्टो भुजो5स्मादद्विगुणेष्निभादिष्टस्य कृत्येकवियुक्तया55प्तम्‌ । 


कोटिः प्रथक्‌ सेष्टयुणा श्रुजोना कर्णो भवेत्‌ त्यस्नमिद तु जात्यम्‌ ॥४॥ 
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इष्टो श्रुजस्तत्कृतिरिष्टभक्ता दिःस्थापितेष्टोनयुताऽधिता वा । 
तो कोटिकणोविति कोटितो वा बाहुश्रुती चाकरणीगते स्तः ॥५॥ 


दृष्ट: भुजः कह्प्यः । अस्मात्‌ द्विगुणेष्टनिप्रात्‌ इष्टस्य कृ'या एक वियुक्तया 
आए कोटिः भवेत्‌ । सा कोटिः पृथक इष्ट गुणा, भुजोना कर्णः भवेत्‌ । इदं जात्यं 
भ्यस्रं जेयम्‌ । वा--हष्टः भुजः कल्प्यः, तत्कृतिः इष्ट भक्ता द्विःस्थापिता इष्टोन- 
युता अर्थिता कार्या, तदा तौ क्रमेण कोटिकणों स्याताम्‌ । घा कोरितः 
अकरणीगते बाहुधुनीस्तः । 

हस सूत्र में भुज के ज्ञान से कोटि और कणं का मान जानने की रीति 
बतलायी गई है । इष्ट भुज को कल्पित द्विगुणित इष्ट से गुणा कर उसमें रूपोन 
इष्ट वग से भाग देने पर लब्धि कोटि होती है और उस कोटि को इष्ट से 
गुणा कर गुणन फल में भुज को घटाने से कर्ण होता है। इसे जात्यत्रिभुज 
समझना चाहिये । 


अथवा--इष्ट सुज के वग में कल्पित इष्ट सै भाग देकर लब्धि को दो 
जगह रख कर एक में इष्ट घटा कर ओर दूसरे में दृष्ट जोड़ कर आधा करने पर 
क्रम से कोटि और कर्ण होते हैं । 
वा--कोटि के ज्ञान से उक्त किया द्वारा अकरणीगत सुज भौर कणं होते हैं। 
अत्रोपपत्तिः- अत्र 'कोटिः एृथक स्वेष्टगुणा सुजोनाकर्णः? भवेदित्या- 
लापोक्स्या कणः = को > इ - भु 
`, को = को? ५ ह - २ को'इ-सु + भु = सु" + को? 
', को» इ  -को = सु+ २ को इ्मु - सुः 
', कोर (ह\-१६)=२को'इःभु 
'. को (ह:-१)- २ इ-भु 
को 5 775 9 अथ भु": क२- कोर 


= (क+को )( क-को )। अन्न यदि क- कोरस हृ तदा 
भु: (क+को )% इ 


५ टे क + को = योग । तवः संक्रमणेन--- 


१८६ लीलावत्या 


२ रे 
५. हे बाइ हा 
कोई तथाकन - 57, अत उपपन्न संस्‌ । 
श्थबा--शुजञः = सु, कोटिः = को, कणः = क, तथा करे = को + मु? 
९ २ 
क को 
मुरा मुर । १ । अत्र प्रथम पचस्य मूल्म = सु द्वितीय पचे 


२ 
क ° 
शुर ^ अस्मिन्‌ 'सरूपके वर्णकृती तु यत्रेत्यादिना रूपप्रकृतौ रूपक्ेपे च 


कनिउ्येष्ठे साधनीये तत्रेष्वग प्रकृस्योयद्विवरं तेन वा भजेदित्यादिना रूप- 


कपे कनिष्ठम २ -_ , अस्माउञ्येष्ठम्‌ 
-N -४ ४६४ 
Co ) x १+ = तह मति 
/४ इ२+( इ२ ५)" _७६ कद रे होन-! 
(इ-१)१ इ२ -१ 
_\/ह*+२६२+१ इ +१ 
इ - १ ह - १ 
को को रई 
अब्र हस्व प्र य -_ अस्थ मानमतः -- ८-२ प्रा 
हस्व प्रकृतिवणर न स्य मानम मु हः 
« क्ो- इ: झु म 
.को= ह 02 तथा ज्येष्ठ य अस्यमानमत 
२ २ २. २ 
024 न्ड SG हक न -- १४४ ह. ह. कलल १ २६ च 
भू इ*-१ ह? -१ ह. - १ इ२-१ 
२६१ ८ 
क क डु _ जु अत उपपन्न प्रथम सूत्रम्‌ । 
द्वितीय सूत्रस्योपपत्तिस्तु प्रागेवाभिनिहितम्‌ । 


उदाहरणम | 
भुजे द्वादशके यौ यौ कोटिकणीबनेकधा | 
प्रकाराभ्यां षद क्षिप्रं तौ तावकरणीगतो || १ || 


त्षेत्रठ्यवहारः १८७ 

यदि इष्ट भुज १२ है, तो कोटि और कण के अकरणीगत विविधमान उक्त 
दोनों रीति से बताओ । 

न्यासः ¦ N इष्टो भुजः १२ | इष्टम्‌ २। अनेन द्विशः 

१६ २० शेन ४ गुणितो भुजः ४८ | इष्ट २ कृत्या 


नि ४ एकोनया ३ भक्तो लब्धा कोटिः १६! 


इयमिष्टयुणा ३२ भुजोना १२ जातः कणेः २० | 


त्रिकेणेष्टेन वा ९ द १ कोटिः ६ | कणेः १४ 


९२ 
> “१३ शि 
पद्धकेन बा ' > कोटिः » | कणः १३ , 
2६ 


इत्यादि | 
अथ द्वितीयप्रकारेण । 


न्यास: |! इष्टो भुजः १२ । अस्यकृतिः १४४ । इष्टेन 
| \ २ भक्ता लब्यम्‌ ७२ | इष्टेन २ ऊन-73० 


| 

| चि ७ हि 

| युता-5४ बर्धितो जाती काटिकर्णों ३५।३५ ! 
३५ | ३9 

। 


१२ 


चतुष्टयेन वा कोटिः १६ | कणैः २०; 
९६ त 


१८८ एलाबतल्या 


म | ८, 
पटकेन वा १ २२ मर 60 कोटिः ६ | कणः १५ । 


प्र 
उदाहरण--हृष्ट भुज १२ है । यहाँ इष्ट २ कल्पना किया। अब 
हृगुणित इष्ट (२५८ २)८ ४ से भुज १२को गुणा किया तो ( १२१८ ४ )=४८ 
!आ । इसे १ घटाया हुआ दृष्ट २ के वर्ग ( ४-१ )> ३ से भाग दिया तो 
४८ + ९ ) 5 १६ कोटि हुई । कोटि १६ को ष्ट २ से गुणा कर सुज घराने 
। (१६>२-- १२ )- २० कर्ण हुआ । 
दूसरे प्रकार से--हृष्ट सुज १२ का वर्ग १४४ को इष्ट २ से भाग दिया 
ग ७२ हुआ। इसमें इष्ट २ घटा कर आधा करने से ३५ कोटि हुई और इष्ट 
ड़ कर आधा करने से ३७ कण हुआ । इसी [प्रकार अनेक इष्टवश अनेक 
कार के कोटि और कण के मान होंगे । इति । 
अथेष्टकणोत्‌ कोटिभुजानयने करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
ऐन निघादृदिगुणाच कणोदिष्टस्य कृत्येकयुजा यदाप्तम्‌ । 
गेटिभवेत्‌ सा प्रथरिष्टनिभी तत्कर्णयोरन्तरमत्र बाहु: ॥ ६ ॥ 
इष्टगुणितद्विगुणितकर्ण रूपयुक्कष्टवर्गणण भक्ते सति कोटिभंवति । एवं 
्टिगुणितकोठ्योरन्तरं सुज्ञः स्यादिति । 
कल्पित इष्ट से गुणित हिगुणित कर्ण को रूप (५) युक्त इष्ट के वर्ग से 
ग देने पर लब्धि कोटि होती हे । कणे और इष्ट गुणित कोटि का अन्तर 
ने पर भुज होता है । 
श्प्त्रोपपत्तिः- कद्प्यते इष्टम्‌ = इ = न 
..इ~को=्क+भु .'.इ>को-क- भु, ऐतेनोत्तराद्धमुपपन्नम्‌ । 
सुन= ह » को - क । 
सु = है फोक - २६)» को >क 


- २६%को क = इ१> को + कोको ( इ`+ १ ) 


चेत्रव्यबहारः १८६ 


', २३~कम्को(इ' +१) .. कोट त उपपन्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
पञ्चाशीतिमिते कर्ण यो याब्रकरणीगतो । 
स्यातां कोटिभुजी तौ तो बद कोबिद सत्वरम्‌ || १ ।। 


हे कोविद ! जहाँ कणं ८५ हे वहाँ अकरणोगत अनेक प्रकार के कोटि 
ओर सुज के मान बताओ । 


न्यासः कर्ण: ८५ । अयं द्विगुणः १७० | द्विकेनेष्टेन 
हु | १९ हतः ३४० । इष्ट २ कृत्या ४ | संकया ५ भक्तो 
जाता कोटिः ६८! इयमिष्टगुणा १३६ कर्णा 
| ८५ निता जातो भुजः ५१ | 
३२९ 


= 


चतुष्केशष्टेन बा ५०. `. ८४ कोटिः ४० | भुजः ७४ । 


२४ 
उदाहरण--कर्ण = ८५। यहाँ इष्ट २ कल्पना किया । अब द्विगुणित 
कर्ण ( 4५१८ २ )5 १७० को दृष्ट २ से गुणा कर $ युक्त इष्ट के वग से भाग 
देने पर ( १७० २ +५) = ६८ कोटि हुई। भब इष्ट गुणित कोटि और 
कर्ण का अन्तर करने से ( ६८ २-८५ ) = ५१ भुज हुआ। इसी तरह 
४ दृष्ट से कोटि ४० और भुज ७५ होते हैं । 
पुनः प्रकारान्तरेण तत्करणसूत्र वृत्तम्‌ | 
इष्टवर्गण सकेन दिन्नः कर्णोऽथवा हृतः 
फोनः श्रवणः कोटिः फलमिष्टगुणं युज: ॥ ७ ॥ 
अथवा--द्विन्नः कर्णः सेकेन इष्टवरगेण हृतः फलोनः रवणः कार्यस्तदा 
कोरि: स्यात्‌ । फकमिष्टगुण सुजः श्थादिति । 


लीलाबत्या 


द्विगुणित कर्ण को एक युक्त इष्ट के वर्ग से भाग देकर छब्धि को कण में 
घटाने से कोटि होती है और लब्धि (फळ ) को इष्ट से गुणा करने पर शुज 


होता है। 


ूर्बोदाहरणे- 
कणेः ८५ । अत्र द्विकेनेष्टेन जातो 


न्यासः । 
द्द क किल कोटिभुजी «१ । ६८ | 


N 


१६० 


५२ 


कोटि: ७४ | भुजः ४० । 
क्ष वि 
i प अत्र दोः कोट्योनीम भेद एव 


चतुष्केण बा | 
७४ केवल न स्वरूपभेदः | 


उपपत्ति:--अन्नालापानुसारेण करूप्यते कोटिः-- 
= कर्ण - फल । सुज = इष्ट « फल । 
क “को '+भु' ८ क +फ-२ कफ +इह-फ 
. क =क +फ- २ कफ + हरफर 
“, हू. फफ = २ क. फ- 
.. फा (६ + १ )८२ कफ. 
“. फ (है +१ )८" २ क 
= हर अत उपपश्च सवंम्‌ 
उदाहरण--कर्ण-<५ । कल्पित इष्ट = २ 
यहाँ ह्विगुणित कर्ण ( ८५% २) १७० को एक युक्त इष्ट के वर्ग 
(४+१)=५ से भाग देने पर लब्घि ३४ हुआ । अब ३४ को कर्ण ८५ में 
घटाने पर ( ८५ - ३४) = ५१ कोरि हुई । इष्ट २ से ३४ फल को गुणा करने 
से ६८ सुज हुआ। यदि ४ इष्ट हो तो कोटि ७५ और सुज ४० होंगे । 


त्तेत्रव्यबहारः १६१ 
अथेष्टाभ्यां भुजकोटिकणोनयने करणसूत्रं वृत्तम । 


इष्टयोराइतिह्िंभी कोटिवंगोन्तरं भुजः । 
कृतियोगस्तयोरेवं कर्णश्राकरणीगतः ॥ ८ ॥ 
इष्टयोराहतिद्विं्ी कोटिः स्यात्‌ । तयोः वर्गान्तर भुजः स्थात्‌ । एवं तयोः 
दृष्टयोः कृतियोगः अऊरणीगतः कणः स्यादिति । 
अपनी इस्छानुसार दो इष्ट कल्पना कर उन दोनों के गुणन फल को 
द्विगुणित करने से कोटि होती है और उन दोनों दृष्टाउह्लों का वर्गान्तर भुज 
होता है। उन दोनों इष्टों का वर्गगोग भकरणीगत कर्ण होता है । 
अन्रोपपत्ति:--अत्र कल्पितौ राशी, इ\। इ* ततः 'चतुगुणस्यघातश्य 
युतिवर्गस्य चान्तरं राश्यन्तरक्ृतेस्तुह्य मित्याद्ना -- 
( इ + इ? 9२ - ४ इ ५३२ = ( हू - इर 9९ 
` ( इ२५ हर )२ -४ इर > ६१+ ( इ - इ२ )२ 
', होक्इ -२हड>इ4-(इ१- `) 
यद्यत्र (६ - है ) = भुजं प्रकठ्प्यते एवं इ + इ` = कणः स्यात्तदा तु 
२ इ > इ = कोटि: अवेत्तेनोपपञ्नं सर्वम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 

कद बह ७ क a कर र 

ययेस्थ्यस्रं भवेज्ञात्य कोटिदोः श्रवणे: सखे | 
त्रीनप्यबिदितानेतान्‌ क्षिप्रं रहि विचक्षण ॥ १ ॥ 


हे मित्र ! जिन २ कोटि सुज और कर्ण से जात्यत्रिभुज हो, उन सभी 
अज्ञात सुज कोटि और कणं को शीघ्र बताओ । 


अत्रे । १। आभ्यां कोटिभुजकणो 


न्यासः। ४ 
) ४।३।५। 


मिल अथवेष्टे २। ३ | आभ्यां कोटि भुजकणोः १२ | ५ । १३ 


१६२९ लीलावत्यां 


अथवेष्टे २। ४ | आभ्यां कोटिभुजकणों: १६।१-। 
१६ श्र २० | एबमत्रानेकधा । 


९ 

उदाहरण--यहाँ इष्ट २ और ९ कठपना किया । अब सूत्र के अनुसार 
इृष्टद्रय घात को द्विगुणित करने से (२५१८२ )- ४ कोरि हुई । इष्टद्टय 
का वर्गान्तर ( ४- $ ) = सुज हुआ। इष्टों का दगं योग (४+ )=५ 
कर्ण हुआ । इसी प्रकार भिन्न इष्टो पर से कोटि, सुज और कर्ण का मान 
लाना चाहिये । 

कणकोटियुतो भुजे च ज्ञाते प्रथक्करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
वंशाग्रमूलान्तर भूमिवर्गो बंशोद्धतस्तेन पथग्युतोनो । 
वंशो तदर्धे भवतः क्रमेण वंशस्य खण्डे श्रुतिकोटिरूपे ॥ ९ ।। 

वंशाम्रमूळान्तर भूमिवगः वंशोद्ष्टतः, तेन वंशौ एथक युतोनो कार्यों । 
तदर्धे क्रमेण वंशस्य खण्डे श्रुति कोटि रूपे भवतः । 

जहाँ कर्ण कोटि के योग और सुज ज्ञात हो वहाँ हसो सूत्र से कर्ण ओर 
कोटि का मान निक्राछना चाहिये । सूत्र में वंश का अथं कर्ण कोटि का योग है 
एवं वंशाग्रमुळान्तर भूमि भुज है । 

क्रिया--बंश के अग्र और मूल के वीच की शुज रूप भूमिके वर्ग को 
वंशा ( क+को ) से भाग देकर लब्धि को वंश में एक जगह जोड़ कर दूसरी 
जगह घटाकर आधा करने से क्रम से कणं और कोटि स्वरूप वंश के दोनों 
टुकड़े हो जायगे । भावाथ यह है कि भुज वर्ग को कर्ण कोटि क योग से भाग 
देकर लब्धि को कण कोटि के योग में धन और ऋण कर आधा करने से क्रम 
से कर्ण और कोटि के मान होते हैं । 

उपपत्ति:--बंश = वं = क+को । वंझाग्रमूलान्तरभूमिः = अं. सुः = मुजः । 

`` सु\=क'-को'=(क+को)(क-को) =्वं(क-को)। 

', अब भु*- भु* >बं ( क-को ) 


नन जम त 
“, के - को ८ व बै ततः संक्रमणेन-- 


खेत्रव्यबहारः १६३ 


- अनु 
यन की 
कणेः तह, कम | 
वं य 
कोटिः = इ-- भत उपपश्च सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 


यदि समभुवि वेणुडिंत्रिपाणिप्रमाणो गणक पबनवेगादेकदेशे स भग्नः । 
भुवि नुपमितहस्तेध्वङ्ग लग्नं तदग्रं कथय कतिषु मूलादेष भग्नः करेषु ॥१॥ 

हे गणक ! किसी समतल जमीन पर ३२ हाथ ऊँचा एक वॉल खड़ा था । 
हवा के वेग से टूट कर उसका अग्रभाग जड़ से १६ हाथ पर समतल भूमि में 
ळगा, तो बाँस कितनी ऊँचाई पर से टूटा यह बताओ । 


३२ वंशाम्रमूलान्तरभूमिः १६ | बंशः ३२। 
Er कोटिकर्णयुतिः ३२। भुजः १६। जाते 
| ऊध्वा घ:खण्डे २० । १२। 
९२| र 
ET 


उदाहरण--पहाँ वंश-क + को=३२ । वंशाग्रमूछान्तरभूमि = भुश्=१६ । 
२ 


अब सुत्र के अनुसार द = २५६ -- ३े२ ८ ८ । अब वश में धन ऋण करने 
पर १२+ ८८४० । ३२ - ८८ २४ । आधा करने से कर्ण ८-४० -- २८२० 
कोटि = २४ -: २८१२ | इसी तरह अन्यान्य प्रश्नों का उसर निकाळना चाहिये । 
बाहुकणयोगे दृष्टे कोट्यां च ज्ञातायां पृथक्करणसूत्रं बृत्तम्‌ । 

स्तम्भस्य वर्गोऽहिचिलान्तरेण भक्तः फलं व्यालविलःन्तरालात्‌ । 
शोष्यं तदधेप्रमितेः करे: स्याद्विलाग्रतो व्यालकलापियोगः ॥१०॥ 

स्तम्भस्थ वगः अहिविळान्तरेण भक्तः फल श्यालविलान्तरालात्‌ शोध्य 
तद्घप्रमितेः करे; विलाप्रतः ब्यालकलापि योगः स्यादिति । 
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इस सूत्र में सुजकणं का थोग और कोटि ज्ञान रहने से सुज और कणं का 
मान जानने की रीति कही गयो है । 

क्रिया-स्तम्म ( कोटि ) के वर्ग में सपं और बिर की दूरी ( भुज भौर 
कणे के योग ) से भाग देकर लब्धि को सपं और बिक की दूरी ( सुज और 
कर्ण के योग ) मे धटाकर आधा करने से बिक से सपं और मयूर के योगस्थान 
पर्यन्त अर्थात्‌ सुज का मान होता है। सुज मान को झुज कणं के योग में 
अराने से कणं का मान होगा । 

उपपत्तिः--स्तम्म = कोटिः । भहिविछान्तरम्‌ = सु+क तदा 
कोकः - शु\=(क+सु)(कु-सु)=भहिविः(क-सु) 


को स्तं 
कसु = द्द. अवि, । बत संक्रमणेन-- 


भुज) हे कसु) -१(अ.बि. अं. - 


स्तः 
अविकं ) 
अत उपपश्च सवम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
. अस्ति स्तम्भतले बिलं तदुपरि फ्रीडाशिखण्डी स्थितः 
स्तम्भे हस्तनबोच्छिते त्रिगुणितस्तम्भप्रमाणान्तरे । 
हृट्राऽहि बिलमाब्रजन्तमपतत्‌ | तियक स तस्योपरि 
क्षिप्रं बृहि तयोबिलात्‌ कतिकरेः साम्येन गत्योयुति; ।। १ ॥ 
समान भूमि में ९ हाथ का १ स्तम्भ खढा था ! स्तरभ ( खम्भा) की 
अड में एक बिर था और रतम्भ के ऊपर १ मयूर बेठा था। संयोग वश बिल 
से २७ हाथ की दूरी से १ सपं को बिल की तरफ आते हुये देख कर मयूर ने 
उस पर कण मार्ग से गिर कर उसे परु लिया। दोनों की चाळ यदि समान 
हो, तो शिक से कितने हाथ की दूरी पर उन दोनों का योरा हुआ, यह 
शीघ्र बताओ । 


स्तम्भः ६ । अहिबिलान्त- 
न्यासः | ६ क स्म्‌ २. ताता बिलयु- 
| ____ त्योमध्ये हस्ताः १२ | 


सग कळ 0 


२२ 9 


सेत्रब्यवहार: १६४ 


उदाहरण--पहाँ स्तम्भ = कोटि = ९ हाथ । अहिदिलाभ्तर = सु + क = 
२० हाथ । अब सूत्र के भनुसार-स्तम्भ ९ का वग ८१ को अहिविकान्तर २७ 
से माग देकर किन ३ को अहिबिळाम्तर २७ में घटा कर आधा करने पर 

= (3४-२ )= १२ हुआ। अतः बिल से १२ हाथ पर दोनों का योग 
हुआ । २७ - १२ = १५ = कर्ण । 


कोटिकणोन्तरे भुजे च दृष्ट एथक्करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 


शुजादर्गितात्‌ कोटिकणोन्तरापं द्विधा कोटिकर्णान्तरेणोनयुक्तम्‌ । 
तदर्धे क्रमात्‌ कोटिकर्णो भवेतामिदं धीमताऽऽवेद्य सर्वत्र योज्यम्‌ ॥ 
सखे पद्मतन्मजनस्थानमध्यं चुः कोटिकणान्तरं पद्मदश्यम्‌ । 
नलः कोटिरेतन्मितं स्याद्यदम्भो वदवं समानीय पानी यमानम्‌ ॥ 

भुजात वर्गितात्‌ कोटिकर्णान्तरात्तं द्विषा ( स्थाप्यम्‌ ) कोटिकर्णान्तरेण 
ऊन युक्त तद्धे कार्य । तदा कमात्‌ कोटिकणों भवेतां, इदं धीमता भवेय 
सर्वत्र योज्यम्‌ ॥ १२ ॥ 

हे सखे, पग्चतम्सजा नस्थान मध्य सुः, पहहदश्यं कोरिकर्णान्सरं, नकः कोटिः 
पृतन्तित गर्भ: स्यात्‌ । एव पानीयमानं समानीय बद्‌ ॥ १३ ॥ 

सुन के वर्ग में कोटि और कण के अन्तर से भाग देकर लब्धि में एक 
जगह कोटिकर्णाम्तर घटाकर और दूसरी जगह में जोड़कर भाधा करने से क्रम 
से कोटि और कर्ण होते हैं। हसे बुद्विमान्‌ समझ कर सभी जगह योजना इरे । 

इस श्लोक से ग्रन्थकार आगे के डदाहरण की चेत्रस्थिति बताते हैं--ह 
सखे ! कमल भौर उसके हूबने की जगह के वीच की दूरी सुज है भौर कमल 
का इर्यभाग कोटिकर्णान्तर है तथा नाल कोरि है । कोटि के तुल्य ही जल है 
अतः जल का प्रमाण बताओ ॥ १३ ॥ 

उपपत्तिः भत्र कोटिकर्णाम्तासा = अं । 

तदा सुन क'-को'=(क+को)(क-को) 


(क+को )= जे ये. | नतः संक्रमणेन 
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है । ९ 
झु श्र खु न्‌ 


कोटिः = BR । कर्ण: = _-५--- । अत उपपश्चं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
सक्रकौखखाकुलितसलिले कापि दृष्टं तडागे 
तोयादृध्ये कमलकलिकाग्रं वितस्तिप्रमाणम्‌ | 
मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 
तस्मिन्‌ मग्नं गणक कथय क्षिप्रमम्भः प्रमाणम्‌ | १ ॥ 
हे गणक ! चक्रवाक और क्रोंच (करांकुळपक्षी) से शोभित जक वाळे किसी 
ताळाब में जळ से ऊपर १ विशा का कमल हवा के शोंक से धीरे २ चलकर 
दो हाथ पर दूब गया, तो जळ का प्रमाण बताओ । 
२७ 
हा pi कोटिकणोन्तरम्‌ ३ । भुजः २ । लब्धं जल- 
न्यासः ९४ ८७ गाम्मीयम्‌ 2४ । इयं कोटिः १४५ | इयमेव 
ड छठ 
कोटिः कलिकामानयुता जातः कण: “७ । 


उदाहरण--बहाँ सुज = २ हाथ । कोटिकर्णात्सर = ३ । अब मुजवग ४ 
को कोटिकर्णान्तर से भाग देने पर लब्धि ( २+ ३ ) = ८ में ३ को ऋण और 
घन कर आधा करने से कोटि = (८ - > ) = ` हुई और कणं = (८ +} ) 

न हुआ। 
कोट्येकदेशेन युते कर्णे भुजे च दृष्टे कोटिकणेक्षानाय करणसूत्ं वृत्तम्‌ । 
द्विनिधतालोच्छरितिसंयुतं यत्‌ सरोऽन्तरं तेन विभाजितायाः। 
तालोच्ितेस्तालसरोऽन्तरध्न्या उड़ीनमानं खलु लभ्यते तत्‌ ॥१३॥ 
द्विनिश्षतालोङ्तिसंयुतं यत्‌ सरोऽन्तरं तेन विभाजितायाः तालसरोऽन्त- 


रच्न्याः ताठोच्छितेयज्ञभ्यते तत्‌ खलु उड्डीनमानं स्यात्‌ । 
सरोऽन्तर ( दृक्ष और तालाब की दूरी ) से युत जो द्विगुणित तालोच्छिति 


तेत्रव्यबहारः १६७ 


( वृक्ष की ऊँचाई ) उससे ताल सरोऽन्तर से गुणित ताल ( वृक्ष ) की ऊँचाई 
में भाग देने पर उड्डीयनमान होता है । 


उपपत्ति;:--अशत्र तालोच्छितिः = ता उ. । तालसरोउन्तरम्‌ = सः अ. । 


उड्कीनमानम्‌ = य । 


शु 


ता. उ.ः+ स. अँ - य + कर्ण 
वा, रताः उ+स- अं - ता- उ+ य + कर्ण + को + कण पर स. जं 
कोर-(कन-को)(क-को) 


३ 
सः स. 
क-को क +को रताः उस. 


नतः सेक्रमणेन-- 


७ स. अ 
२ ता उ+ सन अज - Rr 
> २ ता, उन स अ 
ह ———— ण पी "ण्स्ता.उ५य 
५२ 
स्‌ः अ 
अ 
2 २ ता. उ+स' 


थताः 


२(रता'उ+स'अं) 


४ता'ःउ*+४्ताः उ %ख' अन+सः आर - स. अर 
लि सर _.... “ता. उ 
२(२ता- उ+स- ञं) 
४ ता. उता. 3 * सन अ 
` जज ला जं 
२(२ता-.उ+स- अं) 


२ता-उ'+२ता'उ~स-अं-ता'उ(रता'उक्ख') 


cme Se Mn ew vides 


२ ता. उ५स. अं 
_रता'उ`+र्ताःउ*सःअ-र२ता'.उ -स'अ%ताः उ 
२ ता- उ+ स- औं 
ता. उ % स. अ 
र उपपन्चम 
२ ता. ड+स- 


अथवा कोटिः = ता, उ + य, मुजः = सः अं । अत्र गस्योः साम्बातू--- 
कर्ण; रता. उनसर अं. - य 


` कर्ण" ८ ( ता. उ'+स*- अं.-य 9८ ( ता उ3य )१4-(स.अं१) 
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ताः उ “स. अ*4य१4 २ ता उ.» स. अ;->- २ ता-उ- ४५ य - 
२ कश. जं- २ य८ता- उन +य + सः अ\+२ ता. उ५य 
« ऐता. उ- % यक २ स. अ  य ८“ २ ता. उ- <स. अ 
*, २ ता' उ-*य+स'- अ<यऱ्ता उस. अं 
', य( २ता.उ+स- अं )- ता. उस अं 
_ ता उ:<स'अ 


तब अत उपपशन्वम । 


उदाहरणम्‌ । ` 

वृक्षादस्तशतोच्छुयाच्छतयुगे घापीं कपिः कोऽप्यगा 

दुत्तीयोथ परो द्रुतं श्रुतिपथेनोड्डीय किञ्चिदूदरुमात्‌ । 

जातेबं समता तयोयदि गतावुड़ीनमानं कियदू 

विद्वेश्चेत्‌ सुपरिश्रमोऽस्ति गणिते ज्षिप्रं तदाऽऽचच्व मे ॥ १ ।। 

एक बन्दर १०० हाथ ऊँचे पेड़ से उतर कर २०० हाथ की दूरी पर 

स्थित तालाब में गया । दूसरा बन्दर उसी स्थान से कुछ उपर उछल कर 
कर्ण मार्ग से तालाब में गया । उन दोनों की चाल यदि बराबर हो, तो बह 
कितना ऊपर उछला यह बताओ । यदि तुम गणित में परिश्रम किये हो, तो 
शीघ्र कहो । 
न्यासः । 
बृक्षवाप्यन्तरम्‌ २०० | वृक्षोछाय: 
१८० लब्धमुड़ीनमानम्‌ ५०! कोटिः 
१४० | कण: २४० | भुजः २०० । 


उदाहरण--शक्ष और सरोबर की दूरी = २०० हाथ वृद्ध की ऊँचाई = 

१०० हाथ । अब सूत्र के अनुसार द्विगुणित बृक्ष की ऊँचाई में सरोऽन्तर जोड़ने 

पर ( १००५ २ + २०० ) = ४०० हुआ। इससे वृद्ध की ऊँचाई से गुणित 

सरोऽन्तर ( १०० ५ २०० )= २०००० में भाग देने पर ( २००० = ४०० ) 

= ५० उड्डोनमान हुआ। अव कोटि = वृक्ष की ऊँचाई में युत उड्कीनमान = 

१०० +५० = १५०॥ सुज = २०० अतः कणे = २/( १५० १२4५-९६ ३०० )२ 
= ९/२३५०८क ४४३३3 = / ३२५३३ = २५०। 
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बिशेष---'ड्रिनिज्ञतालोच्छितिसंयुत गत' इस सूत्र के अनुसार उड्डीनमान 


ता- उ. ४ ता- खः अं 
म नक ०७०७ हल = ण 
क ल यहाँ-उड्डीनसान = समकोण बनाने वाली भुजाओं 


में से एक का एक हिस्सा । ता. उ. = तालोच्छिति = उसी भुजा का शेष भाग । 
ता स अं = ताळ सरोन्तर = समकोण बनाने बाळी दूसरी सुजा । अतः इस 
विशेष उदाहरण से यह सामान्यीकरण ( (/0॥07४)|६४०॥ ) होता है कि 
बढि किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा, तथा कर्ण और दूसरी मुजा के एक 
हुक्रहे का योग मालम हे, साथ ही यदि वह योग शात सुजा और अज्ञात 
जुआ के शेष टुकड़े के योग के बराबर हो, तो कर्ण और अज्ञात भुजा दोनों 
जाने जा सकते हें, अन्यथा नहीं । 
उदाहरण 
किसी समकोण व्रिभुज में समकोण बनाने वाली भुजाओं में से एक 
११२ फीट है। यदि उसका कर्ण ओर दूसरी भुजा के एक टुकड़े का 
योग १६८ फीट हो और इसी के बराबर यदि पहरी भुजा और दूसरी 
भुजा क शेष टुकड़े का योग हो, तो कर्ण और कोटि अलग-अलग बताओ। 
समकोण बनाने वाली अज्ञात सुजा का एक उकडा 
_ अशात भुजा दूसरा उुकका * ज्ञान भुजा 
२ अज्ञात सु. का दूसरा टुकड़ा + ज्ञात सुजा 
यहाँ अज्ञात भुजा का दूसरा टुका = ( १६८ - ११२ )- ५६ फीट और 

ज्ञात भुजा = ११२ फीट अतः अज्ञात सुजा का पहला टुकड़ा = १४९३ 

= REE = = २८ फीट । 

क = १६८ - २८८१४० फीट और अज्ञात भुजा=५६+२८८८४ कीड) 
अभ्यासाथ प्रश्न । 

( १ ) किसी समकोण त्रिमुज की एक भुजा ५ फीट है। उसकी दूसरी शुजा 
दो भागों में इस तरह बॉट दी गई है कि उसका एक हिस्सा ओर कर्ण 
का योग दूखरा हिस्सा और ज्ञात. झुज के योग के बराबर है। यदि यह 
योग १५ फीट है, तो कर्ण और अज्ञात सुजा का मान बताओ । 

( २ ) एक समकोण त्रियुज की एक भुजा ७५ इ है। उसकी दूसरी सुखा 
को इस तरह दो भागो में जाट दिया गया है कि एक डकवा और कर्ण 
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का योग दूसरा टुकड़ा और ज्ञात मुजा के योग के बराबर है। यदि वह 
योग १०० इञ्ज है, तो कण और अज्ञात भुजा बताओ । 


( ३ ) किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा ४८ फीट है। उसकी दूसरी भुजा 
दो ऐसे हिस्सों में बॉट दी गई है कि एक हिस्सा और कणं का योग 
दूसरा हिस्सा और ज्ञात भुजा के योग के बराबर हे । यदि वह योगा 
९६ फीट है, तो कर्ण और अज्ञात भुजा अलग-अलग बताओ । 


( ४ ) किसी समकोण शत्रिभुज की एक भुजा २७ गज, है। उसकी दूसरी सुज्ञ 
दो ऐसे हिस्सों में बॉट दी गई दे कि एक हिस्सा और कर्ण का योग 
दूसरा हिस्सा और ज्ञात भुजा के योग के बराबर है। यदि वह योग 
५४ गज हो, तो कर्ण और अज्ञात भुजा अलग-अलग बताओ । 


( ५) समकोण त्रिभुज के कर्ण और अज्ञात सुजा बताओ, यदि एक भुजा कर्ण 
और दूसरी आजा के एक टुकड़े का योग तथा ज्ञात भुजा और दूसरे 
टुकड़े का योग निम्नलिखित हो :-- 


सु, क+ दूसरी सुजा का पहला टुकड़ा > ज्ञात भुजा+ दूसरी भु 


२ रा टुकड़ा 
(६) १६ फीट ३२ फीट और ३२ फीट 
(७) २१ फीट ४२ फीट और ४२ फीट 
(८) ५७ इजा ११४ इञ्च और ११४ इन्च 
(९) ४५ गज ९० गज और ९० गज 
( १०) ३६ फीट ७२ फी: और ७२ फीट 
(११ ) ६० फीट १२० फीट और १२० फीट 
(१२) ७ गज २८ गज और २८ गज 
(१३) ८ इज २० इज और २० इञ 


भुजकोट्योर्यागे कर्ण च ज्ञाते पृ थकरणसूत्रं बृत्तम्‌ । 


कणेस्य वर्गाद्दियुणाठिशोध्यो 
दोःकोरियोगः स्वयुणोऽस्य मूलस्‌ । 
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योगो द्विधा मृलविद्दीनयुक्तः 
स्यातां तदर्धं श्रुजकोटिमाने ॥ १४ ॥ 

द्विगुणात्‌ कणस्य वर्गात्‌ दोः कोरियोगः रवगुणः विशोध्यः, अस्य मूल 
ग्राह्यम्‌ । योगः द्विघामूलविहीनयुक्तः तदधे क्रमेण भुजकोटिमाने स्याताम्‌ । 

कर्ण के वर्ग को दो से गुणाकर गुणन फल में भुज और कोटि के योग का 
वर्ग घटावें । शेष के मूल को योग ( भुज कोटि का योग ) में एक जगह घटा 
कर और दूसरी जगह जोड़कर आधा करने पर क्रम से भुज और कोटि होते हैं । 

उपपत्तिः कल्प्यते भुः + को. = यो", कणः = क । तदा यो 5( सु+को )१ 

= भु'+को'i+२सुXको=की\+२स्रुXको 

.. यो\= क'+ २ सु^को 

.. यो\+क= २ कौ २ सु को- 

.. क - २ भु»को८ २ क - यो? 

,. अु"- को) -२भु<को-२ कर -यो* 

.. (को-भु)१-२ कः - योर 

.. (को-भु)=/२क-यो! = मूल । 

ततः संक्रमणगणितेन--भु = यो स्‌ को = ते. अत उपपश्चस्‌ । 

उदाहरणम्‌ । 
दश सप्ताधिकाः कणस्शर्यधिका विंशतिः सखे । 
भुजकोटियुतियेत्र तत्र ते मे प्रथखद | १॥ 

हे मित्र ! जहाँ कर्ण १७ है और भुजकोटि का योग २३ है, वहाँ सुज 

और कोटि का मान अलग-अलग बताओ । 


न्यासः। 
कर्ण: १७| दो;काटियोग; २३ । 


जाते भुजकोटी ८ । (५ | 
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उदाहरण--कर्ण = १७ । सुज कोटि योग = २३ । अब कर्ण १७ का वर्ग 
२८९ को द्विगुणित करने पर ( २८९२ )-५७८ हुआ। इसमें योग 
२३ का वर्ग ५२५ घटा कर ( ५७८ - ५२९ ) = ४९ शेष का मूल ७ हुआ। 
७ को योग २३ में क्रम से धन ऋण कर आधा करने से भुज (33:-2)- ८ 
और कोटि = >> १५ हुये । 


उदाहरणम्‌ । 
दोःकोट्योरन्तर शेलाः कर्णो यश्र त्रयोदश । 
भुजकोटी प्रथक्‌ तत्र बदाशु गणकोत्तम ॥ २ ॥ 
हे गणकश्रेष्ठ ! जहाँ सुजकोरि का अन्तर ७ है और कर्ण १३ है, वहाँ सुज 
और कोटि का मान बताओ । 
न्यासः 
कणेः १३ | भुजकोट्यन्तरम्‌ ७ । लब्धे 


९२ (९३ भुजकोटी ५ । १२ 


र 


उदाहरण--कर्ण = १३, सुजकोठ्यस्तर = ७ । अब पूवरीति से ह्विगुणित- 
कर्णवर्ग ( १६९ ५ २) = ३३८ में भुज॑कोठ्यन्तर ७ का वर्ग ४९ को घटाकर 
२८९ का मूल १७ हुआ। १७ को अन्तर ७ में जोड़ और घटाकर आधा 
करने से कोटि १२ और सुज ५ हुये । 

परिशिष्ट । 

किसी जात्य ( समकोण ) त्रिभुज में कणे और एक भुजा का योग, या 
अन्तर दिया हुआ हो और दूसरी भुजा मालूम हो, तो कर्ण और अज्ञात 
भुजा अळग-अरूग मालूम हो जाती है। इसी तरह यदि उक्त त्रिभुज में 
समकोण बनाने वाली भुजाओं का योग, या अन्तर ज्ञात हो तथा कर्ण मालम 
हो तो अज्ञात भुजाय अलग-अलग मालूम हो जाती हैं। यथा--क! = लर 
+आएे, .'.लं\=के-आर वा रूर (क+ आ) ( क-आ ) 

छुर 

कां ८१) 


5 
क आर - , और क-आ = 
क- था 


क्षेत्रञ्यबहार: २०३ 


अ २ अ २ 
सी तरह क लेप ओर कल र ..........( २ 
हि ह कत क-छ ॥ ककल ( ) 


(भमुकको 9"८(आ+ल 9 “झा + रू + २ आ »< लक्क + रआरेछ 
२आ+%र-(आ+ले )“-क । 
४आ>लं-२€(आ+ल >-२ क। 
(आ+लं )१-४ आर ८ ( आ+ले )*-"२ ( आ+ल >*+२ के 
या-( आ-ल 9१ 5 २ क-( आ+ल )* 
“. ( आ- ले = 4२ कर-(आ+हछ॑ Meare ( ३) 
इसी तरह ( आ+ल )=\/२क२-(आ-छं)२ `" (४) 
अब ( १ ), (२), (३) और (४ ) समीकरण पर से संक्रमण गणित 
की सहायता से अज्ञात राशियों का जान आसान हे । 


जदहारण--- 
( १ ) किसी समकोण त्रिमुज की एक भुजा १५ फीट है। यदि उसकी 
दूसरी भुजा और कर्ण का योग २५ फीट हों, तो कर्ण और अज्ञात भुजा 
अलग-अलग बताओ । 


ले हि 
', क-आ > ---.. । यहाँ प्रश्न के अनुसार ल = १५ फीट, और 
कन आं हौँ चु १ कर 


क+आर- २५ फीटहें। 


क-आ = ३३ = अकु = ९ फीट । 
कपट = ॐ = १७ फीट । 
और आ = 3५५-5 = २३ = ८ फीट । 


०, क = १७ फीट, अज्ञात भुजा = ८ फीट । 

(२ ) किसी समकोण त्रिभुज की समकोण बनाने वाली झुजाओं में से एक 
२४ इञ्च है। यदि उसकी दूसरी सुजा और कर्ण का अन्तर ८ इञ्च 
हो, तो कर्ण और दूसरी भुजा अलग-अलग बताओ । 
कक जी म तत 
“कलं = दु यहाँ आन २४ इञ्च और क छ -८ शुद्ध । 


क 4" छ ८८ २४ £) ५७६ ७२ EE | 
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( १ ) एक समकोण त्रिभुज में समकोण बनाने वाली भुजाओं का योग ३६४ 
फीट और कर्ण २६० फीट हैं, तो उसकी भुजायें अलग-अलग बताओ । 
'"आ-ल=/२क२-(आम्छं)२। यहाँ क८२६० फीट और 
आन+छल=३६४ फीट । 
'.आ-ल=/१२५२६०२-३६४२ = ५/२५ ६७६००-१३२४९६ 
= ५ १३५२००-१३२४९६ = ९/२७०४ = ५/१३ ५२०८ = 
५१३५१३५४५४ 
-५/ १३२ १४२ = १३ ५ ४ ८ ७२ फीट । 
६३-५२ ... ४१ ०८ फीट । 
और रू = ३.६? ३१२ = ५५६ फीट । 
( ४ ) किसी समकोण त्रिमुज में समकोण बनाने वाली भुजाओ का 
अन्तर ११ इञ्च और कर्ण ५५ इञ्ज हैं, तो उसकी सुजाये अलग-अलग बताओ । 
` "'आ+छलूं=/२क२-( आ-लं)२ । यहाँ कर्ण = ५५ इज्ञ । 
और (अआ-लं )= ११ इञ्च है । 
“आनरू=/११५५२-११२ = ९/११२( २५५२-१ ) 
- २/११२ ५ (८०-४७) २ ९/ ११२ ३४९८ २/ ११२ % ७२ 
= १११७८ ७७ फीट । 
अब, आ = 2४>) = ££ = ४४ फीट । 
और लं = £४३) = “र = ३३ फीट । 
अभ्यासाथ प्रश्न । 

( १ ) किसी समकोण त्रिमुज की एक भुजा ५८८ इञ्च और कर्ण तथा दूसरी 
भुजा का योग ८८२ इञ्च हैं, तो कर्ण और दूसरी भुजा अलग-अलग 
बताओ । 

( २ ) किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा ३९२५ गज और कर्ण तथा 
दूसरी भुजा का अन्तर ६२५ गज हैं, तो कर्ण और अज्ञात सुजा 
अख्ग-अलग बताओ । 
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(३ ) एक १०८ फीट ऊँचा ताल का पेंड समतरू भूमि में खड़ा था । एक 
दिन हवा के वेग से कुछ दूर पर से वह वृक्ष टूर गया, लेकिन 
टूटा हुआ हिस्सा वृक्ष से विएकुल अलग महीं हुआ वकक वह झुक कर 
वृद्ध की जड़ से ३६ फीट की दूरी पर जमीन में लग गया, तो वह वृक्ष 
कितनी उँचाई पर से टूटा यह बताओ । 

( ४ ) किसी तालाब में एक कमल खिला था जिसका १ गज पानी की सतह 
से उपर उठा था। हवा के शोके से धीरे-धीरे चल कर वह कमल उस 
जगह से ५ गज की दूरी पर डूब गया, तो पानी की गहराई बताओ । 

( ५ ) किसी समकोण त्रिमुज में समकोण बनाने वाली भुजाओं का अन्तर 
२३ फीट और कणे ११५ फीट हैं, तो भुजाओं के मान अलग-अलग 
बताओ । 

( ६) किसी समकोण त्रिभुज का भुजयोग १०८ फीट और उसका कर्ण ४५ 
फीट हैं, तो समकोण बनाने वाली भुजायं अलग-अलग बताओ । 

( ७ ) किसी समकोण त्रिभुज का कर्ण ६० फीट है। यदि समकोण बनाने 
वाली भुजाओ में से एक दूसरे का + हो, तो उनका मान अलग-अलग 
बताओ । 

( ८ ) एक सीढ़ी की लम्बाई, किसी घर की ऊंचाई के बराबर हे । यदि सीढ़ी 
की जड़ घर से ८ फीट अलग कर देते हैं, तो सीढ़ी घर की चोटी से 
२ फीट नीचे चली जाती है, तो सीढ़ी की ऊंचाई बताओ । 

( ९ ) एक २५ फीट रूम्बी सीढ़ी किसी घर के सहारे सीधी खड़ी है, तो उसकी 
जड़ को घर से कितना हटा देँ कि उसकी चोटी $ फीट नीची हो च्यय। 

(१०) किसी समकोण त्रिभुज का भुजयोग ३६ फीट और उसका कर्ण १५ फीट 
है, तो उनकी भुज्यं अलग-अलग बताओ । 

लम्बावबाघाज्ञानाय करणसूत्रं व्र॒त्तम्‌ । 
अन्योन्यमूलाग्रगदत्रयोगादवेण्वोबरेवे योगहृतेऽवलम्बः । 
वंशो स्वयोगेन हृतावभीष्टभून्नो च लम्त्रोभयतः कुखण्डे ॥१५॥ 
वेण्वोः वधे योगहते अन्योन्यसूराग्रगसूत्रयोगात अवलम्बः स्यात्‌ । अभीष्ट- 
भून्लौ वंशौ स्वयोगेन हतौ, लम्बोभयतः कुखण्डे च स्याताम्‌ । 
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दोनों बाँसों के गुणनफल को बॉसों के बोस से भाग दें, तो परस्पर वाँसों 
के मूळ और चोटी को मिलाने वाळी रेखान्नों के योग बिन्दु से ( भूमि पर ) 
रम्ब का मान आ जायगा । इष्ट आधार से दोनों वाँसों को अलग-अलग गुणा 
कर उनमें वॉसों क योग से भाग दें, तो रम्ब के दोनों तरफ की आवाधा के 
मान मालम हो जायंरो । 

उपपत्ति:--अन्न अघ = बृहद्वंशः, कग = लघुवंशः, द्‌ ल=्लम्बः। अन्योन्य- 


सूलाप्रगतसूत्रे अग, कछ । अनयोयोगबिन्दुः = द । 
N अ छ - बृहदाबाधा सदू. आः! ल क्लः आः। अक = 
| ग. भूमिः। अथ अघक, द रू क त्रिभुजयोः साजात्यादनु- 


जक> दल _भू<ल, 


[ 
| \ D4 ~र. आः = 
| शद | पातेन--ल आः न्लक= मुच्च रद 
Ld | अ क~द छ _ भू % लं 
_N भूले भूल 
आ ठ क `` ल आन+जृःआ शद कक य 
_भू> च+भू*ल५ब्ृःवः_भू*ल(ल'व'ः+बूःव्‌ः) 
डः व~ रू' वं. छ हद छा 


= अक = भूमि । 
भू ५ वः बः श रः व _ वः वं छः वं 
(ल.वं<वृ. व) र'वं+शृःवं 
भूल  भू<वृ वं<ल वं _ भूरल वं 
अथ लान पक कृ घं(ल-बं+बु- व॑) ल-वं+ढ- वं 
> ल xX शल च x च 
क कह 00 व वो क बह 
अत उपपक्षम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
पञ्चदरादशकरोऽ्छ्यवेण्वोरज्ञातमध्यभूभिकयोः | 
इतरेतरमूलाग्रगसूत्रयुतेलम्बमानमाचच्च ॥ १॥ 
समान भूमि में एक १५ हाथ और दूसरा १० हाथ का बॉस खड़ा हे । 


चदि णक की जड से दूसरे के अम्र पर्यन्त परस्पर रस्सी बाँध दी जॉय, तो दोनों 
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रस्सियों के योग से भूमि पर लम्ब का मान बताओ । यहाँ दोनों बाँसों की 
दूरी अज्ञात है । 

बशो १५ | १० | जातो लम्बः ६ । बशान्त- 

रभूः ५। अतो जाते भूखण्डे ३। २। अथवा 

न्यासः । र छ गै: १०। खण्डे ६४ वा भूः १० | खण्डे &।६। 

वा भूः २०। खण्डे १ । ८ एवं सर्वत्र लम्बः 


५ स एब। यद्यत्र भूमितुल्ये भुजे बंशः कोटि- 
स्तदा भूखण्डेन किमिति त्रैराशिकेन सबंत्र प्रतीतिः | 
उदाहरण -यहाँ बाँस १५ और ३० हाथ लम्बे हैं । अव सूत्र के अनुसार 
दोनों बांसों के गुणन फल (१५ » १०)=१५० में, बाँसों के योग (१'५+१०)= 
२५ से भाग देने पर लब्धि ६ लम्ब का मान हुआ। यहाँ यदि इष्ट भूमि 
५ हाथ मानें, तो इससे दोनों बाँसों को अलग-अलग गुणा कर वॉसो का योग 
२५ से भाग देने पर प्रथम आवाधा > २३४० = ३ और द्वितीय आवाधा 
=> ३३> = २ हाथ। 


यदि वंशान्तर भूमि १० हो, तो उक्तरीति से दोनों आवाधायं ६ ओर ४ 
होगी । इसी तरह बंशान्तर भूमि १५ एबं २० पर से सी आवाधा छानी चाहिए । 
अभ्यासाथ प्रश्न | 
( $ ) दो विजली के खम्भे की ऊँचाई क्रम से ३० फीट और ४४ फीट हैं, तो 
परस्पर एक की जड़ से दूसरे की खोटी तक गये हुये तारों के योग 

बिन्दु की ऊँचाई बताओ । 

(२) दो मीनार की ऊँचाई क्रम से ८० गज और ९० गज हैं। यदि उन 
दोनों के बोच की दूरी ८५ गज हो, तो परस्पर एक की जड़ से दूसरे 
की चोटी तक गये हुये सूत्रों के योग बिन्दु से जमीन पर लग्र का मान 
तथा रम्ब के मूल से दोनों मीनार की दूरी बताओ । 

(३) दो घर की ऊँचाई क्रम से १४ और १६ गज है, तो परस्पर एक की 
जइ से दुसरे की छत तक गये हये रस्सियों के योग से जमीन पर 
त्र का मान वताजो | 
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( ४ ) किसी पर्वत की तीन श्रेणियाँ हैं, जिनमें बीच की श्रेणी सबसे नीची है । 
दोनों तरफ की श्रेणियों की ऊँचाई क्रम से २०० और ३०० गज 
हैं। यदि परस्पर एक की जड से दूसरे की चोटी तक बंधे हुये सूत्रों के 
योग बिन्दु बीच वाली श्रेणी की चोटी पर हो, तो बीच की श्रेणी की 
ऊँचाई बताओ । 

अच्तेत्रलक्षणसूत्रम्‌ । ` 
७ ° न 
धृष्टोदिष्टमृजुथुजं क्षेत्र यत्रेकबाहुतः स्वल्पा । 
तदितरश्चुजयुतिरथ वा तुल्या ज्ञेयं तदक्षेत्रम्‌ ॥ १६ ॥ 
यत्र एकबाहुतः तदितरभुजयुतिः स्वल्पा, अथवा तुल्या भवेत्‌ तत्‌ ष्ष्टो- 
दिष्ट ऋज॒भुज कत्रे अक्षेत्र ज्ञेयम्‌ । 
जिस क्षेत्र (त्रिभुज चतुभुंज आदि) में एक भुज से शेष भुजा का योग अल्प 
बा तुल्य हो, तो उसे अक्षेत्र समझना चाहिये, अर्थात्‌ वेसा क्षेत्र नहीं बन सकता हे । 
उपपत्तिः—व्रिभुजे भुजद्॒ययोगस्तृतीयभुजादधिको भवतीति चेत्रमिति 
नियमेनास्य वासना स्पष्टेत्यलम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
चतुस्ने त्रिषडव्यको भुजार्श्यस्ने त्रिषशणब । 
उद्दिष्टा यत्र धृष्टेन तदक्षेत्र बिनिदिंशेत्‌ ॥ १॥ 
एते अनुपपन्नं क्षेत्रे । 
किसी ष्ट ने एक चतुभुज और एक त्रिभुज बताया, जिनमें चतुर्भुज की 

भुजाय क्रमसे ३, ६, २ और १२ तथा त्रिभुज की सुजायं ३, ६ और ९ हैं, 
लेकिन ये दोनों छेत्र उक्त रीति से अचेत्र हें क्योंकि उक्त चतुभुज में तीन 
भुजाओं का योग चौथी भुजा से छोटा हे और उक्त ब्रिभुज में दो सुजाओं का 
योग तीसरी सुजा के वरावर है । 


त बे 
२ | ९२ ३ 
नी 


६ 
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भुजप्रमाणा ऋजुशलाका भुजस्थानेषु विन्यस्यानुपपत्तिदेशेनीया । 
आबाधादिज्ञानाय करणसूत्रमायोद्यम्‌ | 

त्रिश्चुजे थुजयोयोगस्तदन्तरगुणो द्युवा हृतो लब्ध्या । 
ढिष्ठा भूरूनयुता दलिताऽऽब्राधे तयोः स्याताम्‌ ॥ १७ ॥ 
स्वाबाधाञ्चुजकुत्योरन्तरमूले प्रजायते लम्बः। 
लम्बगुणं भूम्यघं स्पष्टं त्रिथुजे फलं भवति ॥ १८ ॥ 
त्रिसुजे भुजयोः योगः तद्‌न्तरगुणः सुवा हृतः, भूः द्विष्ठा लब्ध्या ऊनयुता 
दलिता तयोः आबाधे स्याताम्‌ । स्वावाधाभुजकृत्योः अन्तरमूलं लम्बः प्रजायते। 
रम्बगुणं भूम्यद्ध त्रिभुजे स्पष्टं फल भवति । 
त्रिभुज में दो झुजक योगको उनके अन्तर से गुणा कर तीसरी सुजा 
( भूमि ) से भाग देने पर लब्धि जो हो, उसे तीसरी भुजा ( भूमि ) में एक 
जगह घरा कर और दूसरी जगह जोड़ कर, दोनों का आधा करने से कम से 
लघु और बृहद्‌ -भुज की आबाधा होती है। अपनी आबाधा के वर्ग को अपनी 
भुजा के वर्ग में घटा कर मूल लेने पर लम्ब होता हे । लम्ब को भूमि से गुणा 
कर उसैका आधा करें, तो त्रिभुज का स्पष्ट फल होता है । 


उपपत्तिः-अत्रअक=प्र- भु, अग - द्वि भु, कग = भू = त्‌. सु, क घन 


र प्ररआ, ग घद्वि- आ., अ घ ८ लम्ब: । अ क घ निभुजे 
LS प्र. भु' - प्र, आ = ल, तथा अगघ ब्रिसुजे द्वि भु - हि: 
आ = छरे, 


अतः प्रः भुः - प्रः आ? = द्विः यु\ - द्विः आरे 
5 घ ग द्विः भु"- प्र. भु ८ दि. आ- प्रः आर 
“- (द्विः चु+प्रः सुः) (द्विभु-प्र भु)>(द्वि आ+प्रःआ) 
(द्वि. ञा-प्र आ) 
(द्विः सु+म्रः युः) (द्विः सु-प्रः भुः) = भू (द्विआ-प्र-आ) 
., (द्विआ-प्र-आ )- बि भर + प्र 2 द्विः चु ¬ प्रः चु ) 


१४ ली? 


२१० लीलाबत्यां 


= उ या *सु'_ लब्धि; । आबाधयोयोगस्तु भूमितुल्यो ज्ञात एवातः 


ठा ब्धि ~ .. _ भु+लब्धि 


र ता 
अ क घजात्यब्रिभुजे अ कर- क घ'= अ घ, वा प्रभु - प्र. आ? = ल 
`. छ-4/प्र युर - श्र. जा । एवमेव अ ग घजास्ये अ ग - ग घः =अ घः 
दि सु\-द्विःआ'=ल\। .. लू" द्विः भु -द्वि' आः 
अत उपपन्न रम्बानयनपयन्तम्‌ । 
अथायते भुजकोटिघाततुल्यं फर्क भवन्यनः क घ, अ घ भुजकोरिभ्यां यदायतं 
तस्य फलम्‌ = क घ ५ अघ! परञ्च क घ, अघ भुजकोटिभ्यां यदायतं तत्‌ अक घ 


त्रिभुजाद ड्विगुणमतः । 
२८० अकघ=्कघ>ऽ%अघ'ः""ः"""" "°` (१) 


एवमेव ग घ, अ घ सुजकोरटिभ्यां यदायतं तस्य फल,न्ग घ~अघ 
इद्मायतम्‌ अ ग घ त्रिभुजाद्विगुगमतः २८५अ ग घ-ग घ?८अ घ'"'(२) 

(१), (२) अनयोर्योगेन 

२८५ अकघ+२ ८७ अञजगघस्कघ?अघतराघ?९अघ 

वा२( ^अकघ+/\भगघ)=्अघ(कघक+गघ) 


वा २ 'अकगस्अघ:कस 


अ घ~क ग _ल % 
१ अकग > शो छ ४. अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
क्षेत्रे मही मनुमिता त्रिभुजे भुजौ तु यत्र त्रयोदशतिथिप्रमितो च यस्य | 
तत्राबलम्बकमथो कथयावबाघे क्षिप्रं तथा च समकोष्ठमिति फलाख्याम्‌ ॥ 
जिस त्रिभुज में भूमि १४ और भुजाये ५३ और १५ हैं उसका लम्ब 
आबाधा और समकोष्ठरूप फल के मान शीघ्र बताओ । 
भूः १४। भुजो १३।१५ लब्धे आबाधे 
न्याः १/ ९ १५ ५।६। लम्बश्च १२ | क्षेत्रफलं च ८४ 


१8 


सेत्रव्यवहार: २११ 


उदाहरण--उपयुक्त त्रिभुज में सुनद्दय का योग ( १३+ १५ ) = २८ 
को उनके अन्तर ( १५- $३ )= २ से गुणा करने पर ( २८ » २ )-:- ५६ 
हुआ । इसको भूमि १४ से भाग देने से (५६--१४ )- ४ आया। इसे 
१४ में क्रम से घटा कर ओर जोड़ कर आधा करने से प्रथम जाबाधा 
= (४ १९ = ५ और द्वितीय आबाधा ८२-६४ = 2.६ = ९ । 
अब प्रथम आबाधा ५ का वर्ग २० और प्रथम सुज १३ का वर्ग १६९ 
इन दोनों का अन्तर ( १६९- २५ )5 १४४ का मूल = १२ लम्ब हुआ। 
लम्ब १२ से भूमि १४ को गुणा कर दो से भाग देने पर २2०5३ = ८३ क्षेत्र 
फल हुआ । 
श्रणाबाधोदाहरणम्‌ । 
दशसप्तदशप्रमी भुजी त्रिभुजे यत्र नबप्रमा मही | 
अवघे बद्‌ लम्बकं तथा गणितं गाणितिकाशु तत्र मे ॥ २ |! 
जिस त्रिभुज की भुजाये क्रम से १० और १७ हैं और आधार ९ है तो 
आबाधा, रम्ब और क्षेत्र फल बताओ । 


र कस सुजवोजोंग त्यावि 
८ अत्र त्रिभुजे भुजयोयोंग इत्यादिना 
न्यास: । NP लब्धम्‌ २१। अनेन भूरूना न 


६ « २२ स्यात | अस्मादेब भूरपनीता 
शेषार्धसृणगताऽऽबाधा दिग्वेपरीत्येनेत्यर्थः तथा जाते आचाधे ६ | 
१५ अत उभयत्रापि जातो लम्बः ८ फलम्‌ ३६ । 

उदाहरण--१० और १७ भुज हें । भूमि बन ९ हे । अब सूत्र “के अनुसार 
दोनों भुज के योग २७ को भुजद्दयान्तर ९ से गुणा कर भूमि ७ से भाग देने 
पर ( २७ १८ ७ --९ ) ८5२१ लब्धि भूमि में नहीं घटेगी अतः लब्धि में ही 
भूमि को घटा कर आधा करने से ( 50५२५ ) = ६ पहली आवाधा हुई और 
दूसरी आवाधा = ( 2° ) = १५। यहाँ पहली आवाधा ६ ऋगात्मिका है । 
रम्ब लाने के लिये प्रथम भुज १० के वर्ग १०० में प्र आबाधा ६ का वर्ग घटा 
कर मूल लेने से - _/( १०० - इद ) = \/ ६४ = ८ = लग्ब । त्रिभुजकलनयनार्थ 
लम्ब ८ को भूस्यधे से गुणा किया तो £१ = ७१२ = २६ = त्रिभज फल । 


२१२ लीकाषत्यां 


परिशिष्ट 
समभुज त्रिभुज का लम्ब और क्षेत्रफल | 
ञ्ञ मान लिया कि अवस एक त्रिमुजहे जिसमें अव = 
A बसन्जस। अ बिन्दु सेव स पर अद्‌ लम्ब खींचा, 
/ | म तो रेखा गणित से यह स्पष्ट है किअदलम्बवसको 
/ | ` दो बराबर भागों में बाँटेगा ! 
/ । ..वयदन्दस> न । त्रिभुज अवद में 


ब दु स ८ अदृव- ९००, .. अद्रस्अवर-वदढर, 
'. अद्‌>/अ बर -ब दर लेकिन यहाँ व दूर रक सटर 
अद्‌=/„ दर (जेव) = बर_- लव = \/३ बरे 

= ९/३ अ व अतः समभुज त्रिभुज का रूम्ब = ५ / ३ भुजा” (१) 
4 अवस का क्षेत्र फल- ५/३ भु» डे १६-5३: (२) 


समदिबाहु त्रिभुज का लम्ब ओर क्षेत्रफल . 
अ कल्पना किया कि अवस एक त्रिभुज है जिसमें अव = 
\ अस, अ बिन्दु सं व पर अ द्‌ लम्ब खींचा, तो रेखा गणित 
/ | हि सेव द्‌-द्सरू-३- । 3 अवदमें ८ अ द्‌ व८ ९० 
| ° ञ्ज द=/ अ वः "यद = ४/ सु ~ (आ) 


समद्विवाहु त्रिभुज का लग्ब न ००० ०७०० ०७० (१) 


`. अव स ससडिबाहु श्रिभुज का क्षेत्रफळ आर *“**(२) 
न पह 


अतः समद्विबाहु त्रिभुज की भुजा और आधार मालूम हो, तो उसका 
लम्ब और क्षेत्रफळ निकाले जा सकते हैं । 


वेत्रव्यवहारः २१३ 


समकोण त्रिभुज का चेत्रफल | 
ञ कल्पना किया कि अव स एक त्रिभुज है, जिसमें / ब अ 


॥ ती 
%“ ` स- ९०”, अतः रेखा गणित से अव स त्रिसुज का चेत्र- 


2  क्‍ल- पट आस 

च स 
:. समकोण त्रिभुज का चेत्रफल = समकोण बनाने बाली सुजाओं का घात 
समट्विषाह समकोण त्रिभुज का क्तेत्रफल । 


यदि अवस त्रिसुज सेंजब-अजस, सोअ वस णक समहिबाहु सम- 
कोण श्रिभुज हो जायगा । 


अव५अस अव>अव अवर 
७ अवस नई लड मलाई 


इससे यह सिद्ध होता है कि समहिबाहु समकोण त्रिमुज का झषेत्रफल 
थरावर भुजा के वर्ग का आधा होता है । 


उदाहरण | 


( 3 ) किसी समभुज त्रिभुज की सुजा ७ फीट है, तो इसकी उँचाई और 
चेत्रफल बताओ । 


ऊँचाई = ३ मु ५/३ । यहाँ भु = ७ फीट 
ऊँचाई = ३ ५ ७१५ /३---ई-- फोट । 
“मु ८ ७३ (दे > ४९ च. फी. । 
(२) किसी समभुज त्रिभुज के शीष बिम्दु से आधार पर का रूम्य १ फीट 
२ इञ्च है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
छम्ब = ०३ मु, 0 खुन, कम्ब । यहाँ लम्ब) फी० २ इजा 
र ल्‌ अनन =. 
= ९४ इच। 0 a हा 


अब चेत्रकळ > 20३ खुर = २७ ( उर ) बह 


(३ ) एक समभुज त्रिसुजाकार उद्यान को घेरने में ४ आना प्रति गज की दर 
से ३३६ रु० खच होता है, तो किसी कोण से उसके सामने की भुजा 
के मध्य बिन्दु की दूरी बताओ । 


` प्रति गज चार आने ( } रु० ) की दर से ३३६ रु० में ( ३३६ ?८ 
४=) १३४४ गज घेरा जायगा । 
`, उस समभुज त्रिभुज का भुजयोग = १३४४ गज 
`, उसत्रिभुज की एक भुजा = 3356 ग० = ४४८ ग० । 
अब किसी कोण से उसके सामने की भुजा क मध्य बिन्दु की दूरी उस 


समभुज त्रिभुज का रम्ब है। .. अभीष्ट दूरी = - सु = २ 
४४८ गज = &/३ ४५२२४ गज । 

( ४ ) किसी समद्विबाहु त्रिभुज की बराबर भुजाओं में से एक ३० फीटह, 
यदि उसका आधार ४८ फीट हो, तो उसका लम्ब और क्षेत्रफल बताओ। 
लम्ब = \ बराबर भुजारे -श्षा २ - ५/३०२ - २४२ = 
९/९०० - ५७६ = ५/ ३२४ = १८ फी० 

लआ १८५४८ 


त्षेत्रफल ८- = - व० फीट = 
रे २ 


( ५ ) किसी समकोण त्रिभुज में सम” ण बनाने वाली भुजाये १२ और ९ 
फीट है तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
चषेत्रफल = ३ समकोण बनानेवाली भुजाओं का गुणनफल = २2१२५९ 
= ५४ वर्ग फीट । 

( ६ ) किसी समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफळ १ एकड़ और समकोण बनानेवाली 


मुजाओ में से एक ४८४ गज हैं, तो दूसरी भुजा बताओ । 
____ रेखेत्रफक 
समकोण बनानेवाली १ भुजा 


x ४८ 
Ds = ४३२ व०फीट 


समकोण० व० अभीष्ट झुजा= 


सेत्रल्यवहार: २१५ 
ड EE गख = २० गज | 
( ७ ) एक समकोण त्रियुज का कर्ण ८५ गज और एक सुजा ४० गज हैं, 
तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
यहाँ कर्ण = ८५ गज और एक सुजा ४० गज है । 
`. दूसरी भुजा = \/८५२-३०२ = /((८५+ ४०) (८५-४०) ॐ 


चेत्रफल = ९१४5 = २० ५ ७५ = १५०० व० गज । 


( ८ ) किसी समद्विवाहु समकोण त्रिमुज की बराबर भुजा ५ गज है, तो 
उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
अभीष्ट चेत्रफल = उसु = ‡ ५ ५ = २३५ वर्ग गज 
= दट व० फी० = १ व० फी० ५६ वग इजा । 


( ९ ) किसी समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का केत्रफल १८ वर्ग गज है, तो 
उसकी समकोण बनानेवाली भुजाय बताओ । समकोण बनानेवाली 
भुजाओं में से प्रत्येक = ५/२ छे० फ०=\/२ ५१८ = _/श६ = ३ गज | 

(१०) किसी त्रिभुज का लम्ब ७ फीट २ इञ्च ओर उसका आधार १ फीट 
३ इञ्च हैं, तो क्षेत्रफळ बताओ । 
लग्ब = ४ फी० २ इञ्च = ५० इञ्ज । आधार-१ फी० ३ इऋ=१५ इ 

° खे० फ० = लस्ख ५ आ ५०५१५ 
Ri ~ ॒ 

(११) एक त्रिमुज-का क्षेत्रफळ २ एकड़ और उसका आधार १९३६ गज हैं, 
तो उसकी ऊँचाई बताओ । 
ऊँचाई ( ) = २४० फ० २५२५४८४० गे 


आधार 7. १९३६ 


=२५ १८ १५=३७५ व० इञ्च । 


अभ्यासाथं प्रश्न | 


( १ ) एक समभुज त्रिभुज की भुजा १८ फीट है, तो उसकी ऊँचाई बताओ। 
( २) तीन गाँव इस तरह बसे हुये हैं कि एक दूसरे के बीच की दूरी 


२१६ लीलाबत्या 


२० माइल है । प्रत्येक दो गाँव के मध्य में एक हाई स्कूल है, तो तीसरे 
गाँव से उस स्कूल की दूरी बताओ । 

( ३ ) किसी समभुज त्रिसुजाकार मेदान को घेरने में २ आना प्रति गज 
की दर से १८ ₹० १२ आना खर्चे होता है, तो किसी कोने से उसके 
सामने की सुजा के मध्य बिन्दु की दूरी बताओ । 

( ४) कोई आदमी प्रतिघण्टा ६ माइल की दर से चलकर २० मिनट में एक 
समभुज त्रिसु बनाता है, तो किसी कोण से सामने की भुजा के 
मध्य बिन्दु तक आने में उसे कितना समय रूगेगा । 

( ५ ) एक समहिवाहु त्रिभुज की ऊँचाई बताओ जिसकी बराबर भुजा और 
आधार क्रम से १५ फीट और १८ फीट है। 

( ६ ) किसी त्रिमुज की ऊँचाई १५ फीट और आधार २० फीट है, तो उसका 
चेज़फल बताओ । 

( ७ ) किसी त्रिसुज का क्षेत्रफऊ ३०० वर्ग गज है। यदि उसका आधार 
२५ गज हो तो उसकी उचाई बताओ । 

( ८ ) एक समकोण त्रिसुज की एक भुजा १२ गज और उसका कणं २० गज 
है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( ९ ) किसी समहिवाहु समकोण त्रिमुज का केत्रफल ५६२५ व० फी० है, 
तो उसकी बराबर भुजा बताओ । 

(१०) किसी समद्वियाहु समकोण त्रिमुज की बराबर भुजा २५ फीट है, तो 
उसका क्षेत्रफल बताओ । 

(११) किसी समभुज त्रिमुज की भुजा १३ गज है, तो उसका क्षेत्रफल 
बताओ । 

(१२) किसी समभुज ख्रिमुज का चेत्रफल १६./३ बर्ग फीट है, तो उसकी 
सुजा बताओ । 

(१३) किसी समकोण त्रिभुज की समकोण बनानेबाली भुजाये २० और ३६ 
फीट हैं, तो उसका केत्रफल और समकोण बिन्दु से कर्ण पर खींचे गये 
खर्च की लम्बाई बताओ । 
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Rs vase pn करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
तदलं चतुःस्थितं बाहुभिविरहितं च तद्वात्‌ । 
यूलमस्फुटफलं चतुझ्चेजे र्पष्टमेवञ्चुदितं त्रिबाहुके ॥१९॥ 


सवंदोः युतिदरू चतुः स्थितं बाहुभिः विरहितं च तदधात्‌ मूलं चतुर्भुजे 
स्फुटफल स्यात्‌ , त्रिबाहुके एवं स्पष्ट उदितम्‌ । 

त्रिभुज या चतुभुज के सभी भुजाओं के योगाध को चार जगहों में 
रखकर उनमें क्रम से प्रत्येक भुजा को घटाकर जो दोष बचे उन सबों के 
गुणन फल का मूल लेने से त्रिभुज में यास्तव और चतुर्भुज में अवास्तव 
फल होता है । 


उपपत्ति:--अ क ग त्रिसुजे अ कम्लघुभुजः, अ गन्कृहद्धजः, क गमभूमि 
ञ क घ = लघ्वाबाधा, अ घन्छम्बः सतः । त्रिसुजे भुजयोर्योगः? 


| इत्यादिना क घन “(में गज क )। 


२कग 
: ३ |कग-(अग-अ क) 
अक-क घ ८-८ अ घर अक 
क" । रकग | र 
क घ ग परञ्च वर्गान्तरस्य योगान्तर घातसमत्वात्‌ अ घ 
गे-(अ ग-अ क) | | की ग-( अ ग-अ क) 
रकग | । | 
।२ अक» ,कगनकगन-अक-अजग | 
श्कग 
[२रअक>%कग-्करग+अग-अक | 
रकग हु 
_{(अक+कग)-अग)}{अग-(अक-्कग)} 
5 एकग 
(अक+कग+अग) (अक+कग-अग) (अग+अक-करा) (अरा+कग्‌-अक) 
डकर 
अयं रूस्बवर्गो भूम्यर्धवर्गगुणस्तदा फलवर्गः = 


(अक + कग + अग)(अग + कग-भग) (अग + अक-कग) (अग + कग-भक) % कग 
हक गी 


| «७+ 


Ped 


od 


जाना 
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_ (अक + कग + अग) (अक+ कग-अग) (अग+ अक-कग) (अग. कग-अक) 


२ २ २ २ 
अन्न यदि ९९१ भुजयोगार्ध=पो, तदा कोकग-अगा,.नो चा, 
अग * अक-कग यो अग+कग-अक यो 
डं जाए 20७७ SE अं क 


' ` फलवर्ग: = यो (यो. आग) (यो_कगो (द _अक) 


फलानय़नम्‌ । 
° ठ 
अध चतुभुज फलानयने तु कल्प्यते अकगघ चतुभुंज यस्य अक, कग, गघ, 
अघ, भुजाः, अग कर्णस्तदोक्तचतुभुजलम्‌ = ,\ अकग + ^ अघग परञ्ज- 


अक » कग > ज्या / अक 
त्रिकोणमित्या ^ अकग = रक? कगे ज्या ८ अकग , तथा 


२ 
ॐ चगरां x ञअ ग 
अचघरा= जि Rol या 23 | 
अ , अक » कग 
, चनुर्भुजफलम्‌ = 7 > 
2 २ 
~ 
जा अघ )८ गघ 
कर _>घ॒ ज्या £ अकग+ २ त्तस्य “ अघग । 
हि 
| ४ च-फः= २ अक %कग »< 
गा ज्या ८ अकग- २ अघ>गघ>ज्या ८ अघग । 


` १६ च-फ = ४ अकर > कग' > ज्या ८ अकग न+ ४ अघरै » गघ* > 
ज्या* / अघग + ८ अक % कग>अघ>गघः>ज्या ८ अकग>ज्या ८ अघग'"'' ` (१) 
परञ्च सरलत्रिकःणमित्या-— 
अक + कग - २ अक > कग (को ज्या / अकग = अघ' + गघरै - 
२ अघ » गघ » कोज्या ८ अघग 
` अक" + कग - अघः - गघर = २ अक » कग > कोज्या ८ अकग - 
२ अघ ५ गघ » क ज्या ८ अघग 
„. ( अक' + कग* - अघरै - गघरै )` = ( २ अक > कग » कोज्या ८ 
अकग - २ अघ > गघ % कोज्या ८ अघग )*"'' `` (२) 
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(१) (२) समी करणयो योगः 


१६ ख-फर + ( अक + कग' - अघः - गघरै )' = ४ अकः १८कग + 
४ अघ! ५ गध' - ८ अक » कग > अघ ५ गघ ( कोज्या ८ अकग » कोज्या ८ 
अघग - ज्या ८ अकग » ज्या ८ अघग ) 

= ४ अक % कग? + ४ अघ! ५ गधे -- ८ अक ५ कग १८ अघ १ गघ % 
कोज्या ( /क + ८ घ )। अत्र यदि /क+ ८घ- म, तदा 

१६ च.फ' + ( अक? + कग? - अघः - गघ' ) = ४ ( अक! ५ कग + 
अघरे ५ गध" ) - ८ अक % कग ५ अघ » गघ » कोज्या म 

= ४ (अक < कग? + अघः » गघ' ) - ८ अक > कग ९ अघ % गघ 
८३२ कोउ्या' ३ म-१ ) 

= ४ ( अक % कग + अघ <गघ )*- १६ अक ५ कग ८ अघ ५ गघ » 
कोज्या क म 

'. १६ चफ' = ४ ( अक % कग + अघ »< गघ )` - ( अक! + कग? - 
जघ? - गध' )` - १६ अक % कग % अघ  गघ » कोज्या ३ म 

= ( अक? + कग' - अर्घ - गघ' + २ अक ५ कग + २ अघ » गघ ) 
(अघ' + गघ' - अक - कग +२ अक ५ कग + २ अघ % गघ) - १६ अक 
> कग * अघ ?८ गघ ५% कोज्या' है म 

={ ( अक +कग )' - ( अघ -गघ )' } { (अघ + गघ)` - (अक - 
कग ) } - १६ अक < कग % अघ » गघ <कोज्या ३ म 

= ( अक+कग + अघ - गध ) ( अक + कग + गघ - अघ ) ( अघ -* 
गघ + अक - कग ) (अघ + गघ + कग - अक) - १६ अक < कग ?८-अघ > 
गच ८ कोज्या! > म 

अत्र यदि अक+कग+गघ+अघऱ्यो, .'. अक + कग+ अघं - 
गध - यो - २ गघ 

अक + क ग + गघ - जघ -> यो - २ अघ, अघ + गघ + अक - कग = 
यो - २ कग, अघ +गघ+कग - अक ज्यों - २ अक, 

', १६ च.फ = ( यो - २ गघ )( यो - २ अघ) (यो -२ कग) 
(यो - २ अक )- १६ भुजघात < कोज्या 3 म 


२२० लोलाबत्यां 


-. चर (यो _ घ) (यो _ अघ) (यो. _ कग) (यो _ अक) 
सुजघात » कोज्या ३ म 
अत्र सुजानां स्थिरत्वे चतुर्मजफलस्य तदेव परमाधिक्यं यदा “कोज्या 
३ म” अस्य मान परमाल्पं शून्यसममर्थाधदा > म = ९०, वा _ म = १८०° 
= ८क+ ८घ, परञ्जेय स्थितिदृसान्तर्गतचतुर्भुज एव भवितुमहंतीत्युपन्न 
अस्फुटफलं चतुभुंजे । 
हदाहरणम्‌ | 
भूमिश्रतुद्शेमिता मुखमङ्कसङखयं 
बाहू त्रयोदशादिवाकरसम्मितौ च | 
लम्बोऽपि यत्र रविसंस्यक एव तत्र 
क्षेत्रे फल कथय तत्‌ कथितं यदाद्रैः ॥ १ || 
जिस चतुर्भुज में आधार १४, मुख ९ दोनों भुजाये १३ और ३२ हैं, 
एवं लम्ब भी १२ है, उस चतुभुंज का चझेत्रफल बताओ । 
भूमिः १४ | मुखं ६। बाहू १३। १२। 
ye लम्बः १२। उक्तबत्करणेन जातं क्षेत्र- 
२२ फलं करणी १३८०० । अस्याः पदं 
या किब्रिन्यूनमेकचत्वारिशाच्छतम्‌ १४१ । 
इदमत्र चेत्रे न वास्तव फलं किन्तु लम्बेन निप्नं ङुमुख्रेक्थखण्डमिति 
बदयमाणकरणेन बास्तबं फलम्‌ १३६ । 


अत्र त्रिभुजस्य पूर्वादाहृतस्य । 
भूमिः १४। भुजो १३ । १५। अने- 


| Y न ` तापि प्रकारेण त्रिबाहुके तदेष बास्तबं 
5 फलम्‌ ८४ । अत्र थतुर्भृजस्यास्पष्ट 


उ रह हः मुदितम्‌ | 
उदाहरण-- उपरोक्त अतुभुंज में क्रम से ९, १२, १४ और १३ भुज हैं, 
सो सूत्र के अनुसार सभी सुज के योगार्थ २४ को ४ जगह रख कर उनमें 


१ 
न्यास: | 
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क्रम से प्रत्येक भुजा को घटाने से शेष क्रम से १५, १२, १० और ११ हुये । 
इनका घात १५५१२ ५ १० १८ ११ = १९८०० का मूल १४१ से कुछ कम 
होता हे । यह स्थूल चेत्रफल हुआ। इसका वास्तव फल 'छम्बेन निव्नं 
कुसुखेक्यखण्डम्‌? इस सूत्र से होगा। जेसे- भूमि १४ और मुख ९का 
योगां २ रे को रम्ब १२ से गुणा करने पर “९ ५ १२ = १३८ हुआ । इस 
सूत्र से श्रिभुज का फल वास्तव होता है, यह मूल में स्पष्ट है । 

अथ स्थूलत्वनिरूपणाथ सूत्रं साधवृत्तम्‌ | 


चतुर्भुजस्यानियतो दि कणौ कथं ततोऽस्मिश्नियतं फलं स्यात्‌ । 
प्रसाधितो वच्छुवणों यदायेः स्वकल्पितौ ताबितरत्र न स्तः॥ 
तेष्वेव बाहुष्वपरो च कर्णावनेकधा क्षेत्रफलं ततश्च । 


यस्मिन्‌ चतुभुजे कणो अनिश्चितौ भवेतां तत्र फलमपि अनिश्चित स्यात्‌ । 
आद्यः स्वकह्पितौ यत्‌ श्रवणौ प्रसाधितौ तौ इतरत्र न स्तः। यतः तेषु एव 
बाहुषु अपरौ कणों भवेतां ततः कषेत्रफलञ्च अनेकधा भवति । 

अनिश्चित कर्ण वाले चतुर्भुज का फल निश्चित केसे हो सकता है । झाद्या- 
'वार्यी ने स्वकछ्पित कणों का साधन जो किया है, वे सब जगह नहीं हो सकते, 
क्यों कि उन्हीं भुजाओं पर से अनेक कणं और अनेक प्रकार के फल होते हैं । 
इस स्थिति को ग्रन्थकार नीचे मूल में स्पष्ट करते हैं । 

चतुभुजे हि एकान्तरकोणाताक्रम्याऽन्तः प्रदेश्यमानौ भुजो तत्खंसक्तं 
स्वकण सक्कोचयतः | इतरो तु बहिः प्रसरन्तो स्वकण बधयतः। अत 
उक्त तेष्वेब बाहुषअपरी च कणोर्बित | 

चतुभुज में सामने के दो कोणा को पकड़ कर भीतर की ओर दबाने से 
उनमें लगे हुये दोनों सुज भीतर की ओर घुसते हैं, जिससे उन कोणों में रगा 
हुआ कणं छोटा होता हे, और शेष दो सुज बाहर की ओर फेलते हुये अपने 
कर्ण को बढ़ाते हैं इसलिये कहा गया हे कि उन्हीं शुजाओं पर से अनेक कण 
ओर अनेक ज्षेत्रफल होते हैं । 


परिशिष्ट । 
किसी समद्विबाहु त्रिभुज की बराबर भुजा का मान 'अ' और उसका 
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र + 
आधार “व” हो, तो सुज योगार्घ = ~^ 5 = ( अ+ | ), अतः 'सर्व 


दोयुंतिदलम्‌' इस सूत्र के अनुसार उसका क्षेत्रफल 
न (५ अन्न) (अन्च-अ) (अप -न)( नय व) 
(अम्य) (व) (व) (न्च व) ५ (अ -व^ ) (बः) 
५ छ क 
किसी त्रिभुज की भुजाये क्रम से 'अ' 'व' 'स' और उनका योगाधं 
= खा हो, तो उसका क्षेत्रफल > * यो(यो - अ) (यो (हो _ छ) (२) 


उदाहरण 
( १) एक त्रिभुज की भुजाय १३, ५४ और ५५ फोट हैं, तो उसका क्षेत्रफळ 
बताओ । 
यहाँ सुज योगाध = 3“ ~ >>> = २१ फीट । 


क्षेत्रफल = /२१ ( २१ - १३) (२१-१४) (२१ - १५) 
= /२१५८५७५६=५/ ७५३५२५४५७५ ६=५/ ७२ % ६२ ५२२ 
= ७०८ ६ ०८ २ -- ८४ वर्ग फीट। 
(२ ) किसी समद्विबाहु त्रिभुज की बराबर भुजा २५ गज और उसका 
आधार ४० गज है, तो उसका चेत्रफल बताओ । 


अब खेत्रफल = २३४ अरे बर, जहाँ 'अ' और “व! समद्विबाहु त्रिभुज 

के क्रम से बराबर भुजा और आधार की लम्बाई हे । 

यहाँ अ>२५ गज और च = ४० गज । 

`. चेत्रफल = २/४ ५२५२ - ४०२ = १० >/ ५० २ - ४०२ 

= १०५/ २५०० - १६००-१०, / ९०० = १०> ३० = ३०० वर्ग गज । 
(३ ) किसी त्रिभुज की भुजायें २५, ३९ और ५६ गज हैं, तो सबसे बड़ी 

सुजा के ऊपर सामने के कोण से लम्ब की लम्बाई बताओ । 

यहाँ सुज योगाध = ``. = ` ३2 = ६० गज्ञ। 

क्षेत्रफल = ./ ६०% ६०-२५) ( ६० ३९) ( ६० - ५६ ) 


वन नल रन नी लननननन अंडा कळ 


=^ /६०%३५५२।५४=९/५५३५४५५x५०५७५३%४ 


क्ेत्रज्यवहार: २२३ 


= २/५२ ५४२ ५८३२५८५७२८५ १ ४ ५८ ३ ५५ ७-- ४२० वर्ग गज । 
अब सबसे बढी भुजा ५६ गज है अतः उस पर सामने के कोण से लम्ब 


~ २> हैं२ ०७ .. 
न वेट. = १५ गज । 


अभ्यासा प्रश्न | 
त्रिभुर्जा के क्षेत्रफळ बताओ, जिनकी भुजायें निम्न लिखित हैं । 

(१ ) ४, ६ और ८ फीट, (२) २५, २५ और १४ गज, (३) ७८, ८४ और 
९० गज, (४) १०, १० और १६ इञ्च, (५) २ फी० २ इञ्ज, २ फी० 
१ इञ्च और १ फीट ५ इञ्च । 

( ६) किसी त्रिभुज की भुजायें ६८, ७५ और ७७ फीट हैं, तो ६८ फीट 

वाली भुजा के ऊपर सामने के कोण से लम्ब का मान बताओ । 

(७ ) किसी त्रिभुज की दो भुजायें ८५ गज और १५४ गज हैं। यदि उसका 
भुज योग ३२४ गज हो, तो क्षेत्रफल बताओ । 

( ८ ) एक त्रिभुज की भुजाये क्रम स १७ गज, १७ गज १ फीट और १७ गज 
२ फीट हैं, तो १७ गज १ फीट वाली भुजा के ऊपर सामने के कोण से 
खींचे गये लम्ब का मान बताओ । 

( ९ ) किसा त्रिभुजाकार खेत की भुजायें क्रम से १४३ गज, ४०७ गज और 
४४० गज हैं, तो प्रति वग गज १० शिलिङ्ग की दर से उसका लगान 
बताओ । 

(१०) एक समद्विबाहु त्रिभुज का चेत्रफल बताओ जिसकी बराबर, भुजायें 
१५ फीट और आधार १८ फीट है । 

(११) किसी त्रिभुज की भुजाय क्रम से ३५, ३९ और ५६ गज हैं, तो उन 
दोनों त्रिभुजों के क्षेत्रफल बताओ, जो ५६ गज वाली भुजा के ऊपर 
सामने के कोण से लम्ब करने पर बनते हैं । 

विशेष--'सव दोयंतिदलं चतुःस्थित’ इस सूत्र क अनुसार त्रिभुज तथा 
बृत्तान्तर्गत चतुसुंज का क्षेत्रफल वास्तव आता हे, अन्य चतुर्भुज का इस सूत्र 
से स्थूल फल आता है, यह उपपत्ति से स्पष्ट हे, अतः वृत्तान्तगंत चतुर्भुज के 
शेत्रफल के कुछ उदाहरण दिखलाते हैं । 


२२४ लीलाक्त्यां 


यदि वृस्तान्तर्गत चतुभुज की भुजाये क्रम सेअ, क, ग और घ हो तथा 
उनका योग = यो, तो उसका क्षेत्रफल 


"(यो अ) (यों क)(यो ग)(यो च्च)" (१) 
उदाहरण 


( १) किसी वृत्तान्तगत चतुभुँज की भुजाये क्रम से २५, ३९, ६० और 
५२ गज हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
यहाँ भुजयोग = २५+३९+६०+५२ = १७६ गज । ,'. यो = ८८ गज) 
ड्‌ 


क्षेत्रफल = \/(८८- २५) (८८-३९ ) (८८ - ६० ) (८८ - पर) व. ग- 
= ५ ६३३४९ % २८ » ३६ = \/ ९५७५४९५७५४०३६ 

= ९/३२५२ ५७२ ५२२५६२ = ३५७५७५२६ 

= ४९५३६ = १७६४ व० शज । 


( २ ) किसी वृत्तान्तगत चतुभुज की भुजायं ५०, ६० ८० और ८६ इञ्च हैं, 
तो उसका चेत्रफल बताओ । 


यहाँ भुजयोगाधं = प्री =-=" <६ = 3४६ . १३८ इञ्ज । 
.'- अभीष्ट चेत्रफर=\/(१३८-५०)(१३८-६०)(१३८-८०)(१ ३८-८६) वः इ. 
= ४ 4८७८५५८ ५ ९९८ / ११ %८ ५२६५३५२९५२३२६ ५ रव-इ- 
= ९/११५४२५२६५२६५४५२९५३ 
= ९/२६२ ५४२ ५ ६६५२९ वः इ. 
= २६% ४९/१९१४ = १०४५/१९१४ वर्ग इञ्ज । 


अभ्यासार्थं प्र्न | 
( १ ) किसी वृत्तान्तर्गत चतुर्भुज की भुजायें क्रम से ७५, ७५, १०० और 
१०० गज हैं, तो उसका जेश्रफल बताओ । 
(२) एक बृसान्तर्गत चतुर्भुज की भुजायें क्रम से १ फीट ३ इञ्च, ११ इञ्च 
१ फीट और ८ इश्च हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
( ३ ) किसी वृत्तान्तगत चतुर्भुज की भुजायें कम से ७, ८, ९ और १२ गज 
हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 


सेत्रब्यबहारः २२४ 
( ४ ) किसी इचान्वगेत चतुसुंज की भुजायें कम से ४५, ४८ ५० और्‌ 
५३ इञ्ज हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
(५) एक बृत्तान्तगंत चालुर्मुज की भुजायें क्रम से ४०, ५०, ६० और ७० | 
गज हैं, तो उसका चेत्रफल बताओ । 
( ६ ) किसी बृत्तान्तगंत चतुर्भुज की भुजायें क्रम से २०, २५, ३० और ३५ 
हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 


लम्बयोः कणयोर्षेकमनिर्दिश्यापरै कथम्‌ । 
पृच्डत्यनियतत्वेऽपि नियतं चापि तत्फलम्‌ ॥ 
स प्रच्छकः पिश्षाचो वा वक्ता वा नितरां ततः । 
यो न वेत्ति चतुबोहुक्षेत्रस्यानियतां स्थितिम्‌ ॥ 


दोनों लम्ब में से एक को या दोनों कण में से एक को नहीं कहकर 
सत्र की अनिश्चित स्थिति में भी जो उसका निश्चित फल पूछता है, 
वह पूछने वाला मूर्ख हे और उस पूछने वाले से भी उत्तर देने वाला अधिक. 
मूं हे, जो चतुभुज की अनिश्चित स्थिति को नहीं जानता है । 

समचभुजायतयोः फलानयने करणसूत्रं साधेश्लोकद्दयम्‌ | 
ष्टा श्रुतिस्तुल्य चतुश्ेजस्य करप्याऽथ तद्वर्गविवजिता या ॥२१॥ 
चतुगुणा बाहुकृतिस्तदीयं मूलं द्वितीयश्रवणप्रमाणमू । 
अतुल्यकणाभिहतिर्ट्रिमक्ता फलं स्फुटं तुल्यचतुझ जे स्यात्‌ ॥२२॥ 
समश्रुती तुल्यचतुर्थुजे च तथाऽऽयते तद्भुजकोटिघातः । 
चतुभुजे5्न्यत्र समानलम्बे लम्षेन निघ्नं कुमुखेक्यखण्डम्‌ ॥२ २॥ 

तुल्यचतुर्भुजस्य इष्टा श्रुतिः कल्प्या, अथ तदवर्गविवर्जिता या चतुर्गुणा 
बाहुकृतिः तदीयं मूल द्वितीयश्रवणप्रमाणं भवेत्‌ । अतुस्यकर्णाभिहतिः द्विभक्ता 
तुल्यचतुभुंजे स्फुटं फलं स्यात्‌ । समश्रुतौ तुल्यचतुभुजे तथा आयते च तद्भुअ- 
कोरिघातः फलं स्यात्‌ । अन्यत्र समानलम्बै चतुर्भुजे ङुसुसेक्यखण्डं म्बेन 
निञ्नं फलं स्यात्‌ । 
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तुल्य चतुर्भुज में अपनी इस्छानुसार एक कर्ण का मान कश्पना कर 
उसके वर्ग को चतुगुंणित सुजवर्ग में घटाकर शेष का वर्गमूल लेने से 
दूसरे कणे का मान होता है। उन दोनों असमान कर्णो के घात का आधा 
तुह्य चतुभुंज अर्थात्‌ विषमकोण समचतुभुंज में वास्तव फल होता है । समान 
दोनों कर्णवाले तुल्पचतुसुंज अर्थात्‌ वर्राकषत्र में और आयत में भुज और कोटि 
के गुणनफल-तुक्ष क्षेत्रफळ होता है । अन्यत्र समान लम्ब वाळे विषम चतु सुज 

में भूमि और मुख के योरार्घ को रम्ब से गुणा करने पर केत्रफल होता है । 
उपपत्तिः--कल्प्यते अ क श्रं घ समचतुभंज, `यस्य अ ग, क घ॒ कर्णाव्‌- 
तुल्यौ । अत्र कर्णरेखया 'चतुसुंजम्धित भवति तथा कणौ 


श्र 
परस्पर लम्बौ स्तः इति केत्रमित्या स्पष्ट तेत अक च 
/N त्रिभुजे क च = ,/ अ क२-अ ख! = ४ (अग) 


र्क घ र र 
i =  सुर-अ गेरे = ५ कर । 


कध ह्विक। 
श्‌ परञ्च कच. -5- न 7500 


“हिणकस -प्र कर सु -पण्क- 


"द्वि, कर</४भुर-प्रकर! अथ अकग घ चतुमुंजफलम्‌ = 


२१,अच्च,कघ 
(अक घक॑ & के ग घ> रे &अज क घन ऱ्अव्व<कध 


हनी र आहच 30 हवि क अत उपपश्मतुल्यकर्णाभिहतिरित्यादि । 


एवं वर्गक्षेत्रे आयते च अुजकोटिधातः फलं भवतीति स्पष्टमेव रेखागणित 
विदाम्‌ । अथ कल्प्यते अ इ उ क समलम्बचतुसुजम्‌। अत्र अप क ग म्बौ 
अ क समौ । अ इ उ क समलम्व चतुर्भुजफलम्‌ = ^अ इ प 


+ [)]अ पगक+ ५ कगउ = अप अक» 


कथ ४ राउ अप प+र अजककंगऊउ 
इ प ग 


=्अप(इप+अक+पगक+्गउ)न्अ प (इउ+अक)= लम्ब 


dar पाउ % प्रे .,. बम । 


सेत्रठ्यवहार:ः २२७ 


अत्रोहेशकः ॥ 
क्षेत्रस्य पद्चकृतितुल्यचतुर्भुजस्य कर्णो ततश्च गणितं गणक प्रचद्धव | 
तुल्यश्रतेञ्च खलु तस्य तथाऽऽयतस्य यद्विस्तृती रसमिताऽष्टमित च देष्येम।। 
जिस विषमकोण समचतुशुज की भुजा २५ है, उसका दोनों कर्ण और 
क्षेत्रफळ बताओ, एवं उक्त भुजवाले वर्गचेत्र और जिस आयत के भुज ६ और 
कोटि ८ हैं, उसका चेत्रफल बताओ । 
प्रथमोदाहरणे- 
न्यासः | भुजाः २५। २५। २५। २५। अत्र त्रिशन्मितामेकां ३० 
श्र॒तिं प्रकल्प्य यथोक्तकरणेन जाताऽन्या श्रुतिः ४० | फलब्य ६००। 
अथवा । 
न्यासः | चतुदंशमितामेकां १४ श्रति प्रकल्प्योक्तवत्करणेन जाताऽ- 
न्या श्रतिः ४८ | फलब्च ३३६ । 
द्वितीयोदाहर णे-- 
तत्कृत्योर्थागपदं कण इति जाता करणीगता श्रतिरुभयत्र तुल्यैब 
१२५० | गणित ६२५ | 


अथायतस्य-- 
न्यासः । विस्तृतिः ६ | देघ्यम्‌ ८ । अस्य गणितं ४८ । 


उदाहरण-- उक्त विषमकोण समचतुभुज का एक कण ३० कल्पना कर 
उसके वर्ग ९०० को चतुगुंणित भुजवर्ग ( ४ % २५२ ) = ४ » ६२५ = २५०० 
में घटाकर दोष ( २५००-९०० )- १६०० का मूल ४० दूसरा कर्ण हुआ । 
अब दोनों कर्णी के घात का आधा करने पर २५:०९ = ६०० क्षेत्रफल हुआ । 
इसी तरह १४ एक कर्ण का मान कल्पनाकर उक्त रीति से दूसरा कर्ण ४८ 
और फल ३३६ होता हे । २५ भुजवाले वर्गक्षेत्र का कर्ण जानने के लिये दो 
भ्रुजाओं का वगयोग का मूल लने से-/ २५२ + २५९-५ ६२५+ ६२५८५ / १२५० 
२५ /२ कण हुआ । अव शुज्ञकोटि का घात करने खस २५४२५ = ६२५ 
क्ेत्रफल हुआ । इसी तरह आयत का फळ ६ > ८ = ४८ क्षेत्रफल डुआ । 
उदाहरणम्‌ | 
क्षेत्रस्य यस्य बदन मदनारितुल्यं 
विश्वम्भरा द्विगुणितेन मुखेन तुल्या | 


२२८ लीलावत्यां 


बाहू त्रयोदशनखभ्रमितो च लम्बः | 
सूर्य्योन्मितञ्च गणितं षद्‌ तत्र किं स्यात्‌ ॥ २॥ 
जिस समलम्य चतुभुज का मुख ११, आधार (भूमि) २२, शेष 
दोनों भुजायें क्रम से १३ और २० तथा लम्ब १२ हैं उसका क्षेत्रफल बताओ । 
og बद्नम्‌ ११ । विश्वम्भरा२२। 
बाहू १३। २०। लम्बः १२। 
न्यासः। १ मुक fe RN २० अथ सवेदोयुतिदलमित्यादिनां 
. स्थूलफलं २५० | वास्तबन्तु 
२२ ¬ लम्बेन निनं कुमुखेक्यखण्ड- 
मिति जातं फलम्‌ । १६८ | क्षेत्रस्य खण्डत्रयं कृत्वा फलानि प्रथगानीय 
ऐक्यं कृत्वाऽस्य फलोपपत्तिदेशनीया | 


खण्डत्रयदशेनमू-- 
४ | | प्रथमस्य भुजको- 
टिकणोः ५। १२ । १३ 
न्यासः। NN १९२९२) (१२ >“ ट्वितीयस्यायतस्य बि- 


स्तृतिः ६। देष्येम्‌ १२! 
० १६ 

तृतीयस्य भुजकोटिकर्णाः १६। १२ । २० | अत्र त्रिमुजयोः त्तेत्रयोभु- 
जकोटिघाताध॑ फलम्‌ । आयते चतुरस्र क्षेत्रे तद्जकोटिघातः फलम्‌ | 
यथा प्रथमद्षेत्रे फलम्‌ ३० | द्वितीये ७२ | तृतीये ६६ । एषामैक्यं सबे- 

'ेत्रे फलम्‌ । १६८६ । 
उदाहरण--यहाँ 'सवंदोयुंतिदलं' इस सूत्र के अनुसार उक्त समलम्ब 
व्वतुझुंज का स्थूलचेत्रफळ = २५० और 'लग्बेन निन्न कुमुखेक्यखण्ड' इस सूत्र 
के अनुसार वास्तवफल = २-3३)? = ६ १ ३३ = १९८ । अथवा--उक्त 
समलम्ब चतुर्भुज को तीन भागों में बॉटने से पहले जास्यत्रिभुज की भुजायें 
५।१२।१३ दूसरे आयत की लम्बाई और चौडाई क्रम से १२ और ६ तथा 


लेत्रव्यवहारः २२६. 


सीसरे जात्यत्रिसुज की भुजायें १२।१६।२० हैं। इन तीनों टुकड़ों के चेत्रफलो 
का योग 5२3 + १२५६+ २१४ = ३० + ७२ + ९६ ८ १९८ = सम- 
रूस्ब चतुभुज का फल । 


अथान्यदुदाहरणम्‌ । 

पञ्चाशदेकसहिता वदनं यदीयं 

भूः पञ्चसप्रतिमिता प्रमितोऽष्टषष्टया । 

सब्यो भुजो द्विगुणबिंशतिसम्मितोऽन्य- 

स्तस्मिन्‌ फलं श्रवणलम्बमिती प्रचच्च ॥ ३॥ 

जिस चतुर्भुज का सुख ५१ भूमि ७५ एव प्रथम भुज ६८ और द्वितीय 

सुज ४० हैं, तो उसका क्षेत्रफळ, कण और लम्ब के मान बताओ। यहाँ रम्ब 
और कण दोनों अज्ञात हैं, अतः इसका फल निश्चित नहीं होगा दोनों में 
किसी एक का मान कल्पना कर दूसरा निकाला जा सकता है, जो आगे 
स्वय ग्रन्थकार दिखलाये हैं । 


क /\ बद्नम्‌ ५१ । भूमिः ७४ | 
हे भुजी ६८ | ४० 
न्यास:  ६ट bo 
छ 5३ मू 
अत्र फलावलम्बश्नतीनां सूत्र वृत्ताद्धम्‌ । 
ज्ञातेञ्वलम्बे श्रवणः श्रुती तु लम्बः फलं स्यात्नियतं तु तत्र । 
क्णस्यानियतत्वाज्ञम्बोऽप्यनियत इत्यथः ॥ 


लम्ब के ज्ञान रहने पर कर्ण मालस होता है, एवं कर्ण के ज्ञान से लम्ब 
का ज्ञान होता है, और वहाँ फल भी निश्चित होता है । 


लम्बञ्ञानाय करणखून उचाद्न्‌ ' 


चतुर्बुजान्तल्ियुजेऽवलम्बः प्राम्वद्धुजो कर्णइजो मही भृः ॥२४॥ 


२३० लीलावत्यां 


चतुर्भुज के अन्तर्गत त्रिभुज में कण और एक शुज को सुज तथा 
आधार को भूमि मानकर 'त्रिभुजे भुजयोयोगः' इस रीति से रूम्ब का शान 
करना चाहिये । 
अत्र लम्बशानाथ सब्यसुजामाक्षिणभुजमूलगामी इष्टकणेः सप्त- 
सप्रतिमितः ७७ कल्पितस्तेन चतुभुजान्तखिभुजं कल्पितम्‌ | तत्रासौ 
कणे एको भुजः ७७ । द्वितीयस्तु सव्यभुजः ६८ | भूः सेव ७५ । अत्र 
प्राग्वन्लब्धो लम्बः २०८ ` र 
उदाहरण--यहाँ कर्ण का मान ७७ माना। अब चतुर्भुज के भीतर के 
त्रिमुज की भुजाय ६८ और ७७ तथा भूमि ७५ हुये, तो 'त्रिभुजे भुजयोयोगः” 
इत्यादि रीति से लम्ब का मान २६“ आया। 
लम्बे ज्ञाते कणज्ञानाथं सूत्रं वृत्तम्‌ 
यछछम्बलभ्बाश्रितबाहुवगेविशेषमूलं कथिताञ्बधा सा । 
तद्नभूवगेसमन्वितस्य यल्लम्बवर्गस्य पदं स कणेः ॥२५॥ 


लम्बलम्बाश्रितबाहुवर्गविश्लेषमूरं यत्‌ सा अबधा कथिता । तदूनभूवगंस 
मन्वितस्य लम्बवर्गास्य यत्‌ पदं स कणः स्यात्‌ । 


रम्ब और लम्बाश्रित जो भुज, उन दोनों का वर्गान्तरमूल आबाधा 
होती है । आबाधा और भूमि के अन्तर वर्ग में लम्ब-वर्ग जोड़कर मूल लेने 
से कर्ण होता है । 
ˆ अस्योपपत्तिस्तु पूर्वोक्तचतुर्भु जक्षेत्रविन्यासेन स्पष्टा । 

अत्र सब्यभुजाम्राल्ञम्बः किल कल्पितः २६८ । 

अतो जाताऽऽबाधा ॐ | 

तदूनभूवगंसमन्वितस्येत्यादिना जातः कणः ७७ | 

उदाहरण--उक्त चतुर्भुज में लम्ब २६८ है और लम्बाश्रित भुज ६८ है, 
तो सूत्र के अनुसार «/ झुर - छम्बर >. / ६८२ - (324 $ 

= ४४६२७ - "र TEP =| 2३६ 

= द आबाधा । इसको भूमि ७५ में घटा कर शेष ३३० के वर्ग 
५-६) में लम्ब वर्ग +५६5 को जोड कर मूल लेने से ७७ कर्ण हुआ । 


सेत्र्यवहारः २३१ 
द्वितीयकणेक्षानाथं सूत्रं वृत्तठूयम्‌ | 
इट्टोऽप्र कणेः प्रथमं प्रकरप्यस्त्रय्रे तु कर्णोमयतः स्थिते ये । 
कणे तयोः क्ष्मामितरो च बाहू प्रकल्प्य लम्बावबधे च साध्ये ॥ 
आवाधयोरेकककुप्स्थयोयत्‌ स्यादन्तरं तत्कृतिसंयुतस्य । 
लम्बेक्यवर्गस्य पदं द्वितीयः कर्णो मवेत्सवचतुञ्चुजेषु ॥ २७॥ 


अत्र प्रथमम्‌ इष्टः कणेः प्रकल्प्यः तु कर्णोभयतः स्थिते ये त्ये तयोः कर्ण 
माम, इतरो च बाहू प्रकल्प्य लम्बावबधे च साध्ये । एकककुप्स्थयोः आयाधयोः 
अन्तरं यत्‌ स्यात्‌ तत्कृतिसंयुतस्य खम्बेक्यवर्गस्य पदं सबवचतुर्भुजेषु द्वितीयः 
“ कणेः भवेत्‌ । 


चतुर्भुज में ( कोई कर्ण ज्ञात हो, तो उसके या कर्ण ज्ञात न हो, तो ) 
इष्ट कर्ण कल्पना कर उसके दोनों तरफ के त्रिभुजों में कर्ण को भूमि और 
उसके आश्रित सुजों को भुज भान कर 'त्रिमुजे भुजयोर्योगः' इस सूत्र से 
र्ब और आबाधा के मान जानना चाहिये! एक तरफ की आवाधाओं के 
अम्तरवग में दोनों लम्ब के योग के वर्ग को जोड़ कर मूल छेने पर सभी 
चतुर्भुज में दूसरा कर्ण होता है । 


- उपपास;---भत्र अह उ क चतुर्भुजे अ उ कणकल्पनेन अइड, अ कउ त्रिमु- 
अयोः पूर्वोक्तरीत्या लग्यावबधे साध्ये। अ उ कर्णोपरि इ क बिभ्डुम्यां क्रमेण 
इ घ-क ग लम्बौ प्रथमद्वितीयाख्यो। इ घ रेखा घ 


भ रे दिशि संवध्य तदुपरि क बिन्दोः क च लम्बः 
4 के कायंस्तेन क गन्ध च, '.' इघ+ घ च-हि. रून 

श्र प्र, छ । अ ग -- अ घन्घ गनय कन्पकदिक्स्था 
2 बाधान्तरम्‌ । .. इ क-./इचर- कवर 
ड्‌ ड = “४ ळं. थोर4ना अरे - छि कर्ण भत 


उपपचस । 


श्वास. 
>९ तत्र चतुर्भुजे सब्बमुजाभादू दक्षिणः 
02 सुजमूखगामिनः कणस्य मानं कल्विवन 
६८ ७० । तत्कण देत्रस्य 
02 मध्ये कणेरेखोभयतो ये अ्यस्ते उत्पन्ने 


- तथोः कर्ण भूमि तदितरो च भुजौ प्रक- 
रत] &ै५ ल्प्य प्राग्वक्षम्बः आबाधा च साधिता | 
तइशाँनम्‌ । लम्बः ६० | द्वितीयलम्बः २४ | आवाधयो ४५। ३२ । रेक- 


कङुप्स्थयोरन्तरस्य ११ कृते १६६ | लंस्बेक्य ८४ । कृतेञ्च ४०५६ | 
योगः ७२२५ । तस्य पदं द्वितीयकणंप्रमाणम्‌ ८५ | 


उदाहरण--उक्त चतुमुंज में ६८ और ७५ को शुज तथा ७७ कर्ण को 
भूमि मानकर 'त्रिमुजे भुजयोयोगः” इस सूत्र के अनुसार बढ़ी आवाधा 
४५ और छोटी आवाधा ३२ एवं लम्ब ६० हुए। इसी तरह ५१ और ४० को 
शुज एवं ७७ कर्ण को भूमि मानकर उक्त रीति से आवाधा और रूम्य कम से 
४५, ३२ और २४ होते हैं। 'अ ब एक तरफ की आवाधाओं का अन्तर 
१३ के दर्ग १६९ में लम्बयोग ८४ का वर्ग ७०५६ को जोड़ कर ७२२५ का 
मूल ८५ दूसरा कर्ण हुआ । 

अत्रेष्टकणेकल्पमे बिशेषोक्तिसूत्रं साद्धवृत्तम्‌ । 

कणाश्रितं स्वल्पञ्चुजेकयशचु्ीं प्रकरप्य तच्छेषमितो च बाहू । 
साध्योऽषलम्बोऽथ तथाऽन्यकणेः स्वोर्व्याः कथङ्चिच्छ्रवणो न दीघे॥ 
तदन्यलम्बाल लघुस्तथेदं ज्ञ: तेष्टकणेः सुधिया प्रकल्प्यः । 

कर्णाश्रित स्बक्पभुजेक्यम्‌ उर्वी प्रकहप्य, तच्छेषमितौ च वाहू प्रकहप्य, 
अवलम्बः तथा अन्यकर्णः साध्यः, श्रवणः स्वोर्ष्याः कथंचित्‌ दीः न स्यात्‌ 
तथा अन्यलम्बात्‌ लघुः न स्यात्‌, इदं ज्ञात्वा इष्टकर्णः सुधिया प्रकरुप्यः । 

कण के दोनों वगलूमें रहने वाले जिन दो भुर्जो का योग अठ्प हो 
उसको भूमि और शेष भुजों को सुज मानकर 'त्रिमुजे भुजयोयोग:” इस सूत्र 
से लम्ब तथा 'इषोःत्र कर्ण? इस सूत्र से अन्य कर्ण साधन करना आहिले! 
' इष्ट कर्ण की कल्पना इस तरह करनी चाहिये कि वह भूमि से अधिक औँ 


!त्रव्यवहारः २३३ 


अन्य रुम्ब से छोटा न हो। ग्रन्थकार के उदाहरण और इसी तरह के अम्य 
उदाहरण में ( जहाँ दोनों कर्ण परस्पर रम्ब हों ), रम्ब से इष्ट कर्ण को बढ़ा 
होना ठीक है, किन्तु अन्य जगहों में इष्ट कण का मान अन्य कर्ण से अल्प 
नहीं होना चाहिये । ग्रन्थकार के उदाहरण में छम्ब और कर्ण एक ही है, अतः 
“तद्न्यलग्बाच्न लघुःः यह पाठ ठीक है.। अन्य उदाहरण में 'तद्न्यकर्णाच 
रघुः’ ऐसा पाठ समझना चाहिये । 'तद्न्यलम्बान्न लघुः? इसकीरेपुष्टि ग्रन्थकार 
ने की है जो नीचे स्पष्ट है। 

शि चतुमुँजे हि एकान्तरकोणावाक्रम्य सहोच्यमानं त्रिभुजत्वं याति 
तश्रककोणलग्नलघुभुजयोरक्यं भूमिमितरौ भुजौ प्रकल्प्य साधितः स च 
लम्षादूनः सङ्कोच्य मानः कर्णः कथश्रिदपि न स्यात्‌ । तदितरो भूमेर 
धिको न स्य़ादेबमुभयथाऽपि बुद्धिमता ज्ञायते । 

उपपत्ति:--अथ यदि विषमचतुसुजस्येकान्तरकोणावाक्रम्यते तदा त्रिसु- 
जस्वं ' स्यात्तेनोक्तचतुभुज श्रिभुजाकारं जातं यथा--अ क घ त्रिमुजं, यत्र 
सयुष्तकणः = क च, अन्यलस्बः = क रू । अत्र, 
अन्यकर्णज्षानाय 'त्रिभुजे भुजयोर्गोगः' इत्या- 
दिना अल आबाधां प्रसाध्य ततः भ च-अ 
रु=ल च=भुजः,क छ = लम्बः = कोटिः । 
'. /कछ२+लखर=क च - अन्यकणः। 
अयमतिळघुस्तेन क च तोऽधिके कणमाने 
चतुसुजस्वं स्यात्‌। अत्र यदि कल तोऽधिकं 
सथा क च तो5हपं यावस्कर्णमानं कल्प्यते तावत्‌ अक घ व्रिभुजस्वमेव, 
भत एव तद्न्यकर्णाच्न लघुरिति पाठः साधुः। परञ्च भास्करोक्तोदाह- 
रणे लम्बकर्णयोरभेद्दशंनात्तदन्यलम्बाश्न लघुरित्यपि पाठः समीचीनः। अथ 
त्रिसुजे जुजद्वययोगस्य तृतीयभुजादधिकत्वाद्गुजट्गययोगरूपाया उर्व्यास्तृतीय- 
शुज्जरूपः कर्णः कथमपि महान्न भवेदत उपपन्नं सर्वम्‌ । 
विषम चतुभुजफलानयनाय करणसूत्रं वृत्ताद्धम्‌ | 


स्ुयस्रे तु कर्ोमयतः स्थिते ये 
तयोः फलेक्यं फलमत्र नूनम्‌ ॥ २९ ॥ 


२३४ लीलावल्यां | 


कर्णोभयतः स्थिते ये श्रये तयोः फर्लक्यम अत्र नूनं फल स्यात्‌ । 
विषम चतुभुज में कणे के दोनों तरफ के त्रिभुजों के क्षेत्रफलों का योग 
करने से क्षेत्रफल होता है । 


उपपत्ति:--कण रेखया विभक्तस्य विषमचतुभुजस्य फलं खण्डद्वयरूबँधोखि- 
आुजयोः क्षेत्रफल्योगसम भवतीति कि चित्रम्‌ । 


अनन्तरोक्तक्षेत्रान्तस्श्यस्नयो: फले | ६२४।२३१० । 
अनयोरेक्यं ३-३४ तस्य फलम्‌ | 
उदाहरण--पूर्वोक्त चतुर्भुज में भूम्यर्घ ४ को छम्ब २४ से गुणा करने 
पर ७७ ४ १२ = ९२४ प्रथम त्रिभुज का फल हुआ और उसी भूम्य्ध को 
रूम्य ६० से गुणा करने पर +९१ % ६० = ७७ 2 ३० = २३१० हुआ । दोनों का 
योग = ९२४+ २३१० = ३२३४ विषम चतुसुंज का फल हुआ । 


समानलम्बस्याबाधादिक्ञानाय करणसूत्रं बृत्तद्वयम्‌ । 

समानलम्बस्य चतुथुजस्य युखोनभूमिं परिकल्प्य भूमिम्‌ । 
शुजो भुजौ ज्यस्रवदेव साध्ये तस्याबधे लम्त्रमितिस्ततश्व ॥३०॥ 
आबाधयोना चतुरखरभूमिस्तष्लम्बवर्गेक्यपदं श्रुतिः स्यात्‌ । 
समानलम्बे लघुदोः कुयोगान्प्ुखान्यदोः संयुतिरल्पिका स्यात्‌ ॥ 

समानरूम्बस्य चतुर्भुजस्य मुखोनभूमिं भूमिं परिकण्प्य भुजी मुजी परि- 
कल्प्य तस्य अबधे श्यज्रवत्‌ एव साध्ये ततः लम्बमितिः च साध्या । आवाध- 
योना चतुरखभूमिः या तह्लम्बवरौंक्यपद्‌ं श्रुतिः स्थात्‌ । समानलम्बे ( व्यतुसुजे ) 
रूघुदोः कुयोगात्‌ सुखान्यदोः संयुतिः अल्पिका स्यात्‌ । 

समान छम्ब वाले चतुभुंज की भूमि में सुख घटा कर भूमि और दोनों 
भुजों को सुज मान कर उसकी आवाधायें और लम्ब 'त्रिशुजे भुजयोर्योगः' 
इत्यादि सूत्र के अनुसार साधन करें । अतुभुंज की भूमि में आबाधा को घटा 
कर रोष और लम्ब का वर्ग योग सूल कर्ण होता है। समलम्व चतुभुंज में रघु 
सुज और भूमि के योग से मुख और अन्यसुज का योग अदप होता है । 


ज्ञेत्रव्यवहारः २३% 

उपपत्तिः-कल्प्यते अ क ग घ चतुभुंजे अ च घ प लम्बौ समौ, तेन अघ 

क ग रेखे समानान्तरे। अतः क ग- अ घनू्क ग- च पक च+प ग, 
तेन अ च रेखोपरि घ प रेखां संयोज्य 
स्थापनेन अक स, घ प ग त्रिभुज- 
जू ` योयोंगरूपे अकम त्रिसुजे अक, पग 
१ भुजौ चतुर्भुजस्य भुजतुल्यौ तथा 


क चथ ज प ग अच लम्बोऽपि तज्ञम्ब एव, कच, पग 


आवाधे, अतः कग-क च-च ग, ./च गर + अ चर =अ गत प्रकर्णः। 
एवं क ग- प ग>क प। ५/कप२ऽघप२ङकधघ=द्वि' क., एतेनावाध- 
योना चतुरखभूमिरित्याश्पपन्नम्‌ । 


अथ घ ग समानान्तरा अ विन्दोः अ म रेखा कार्या। '.' अ च<अ क, 
अमन्ध ग तथा अ घनम प । अम+ कक म 7 अक, वा घ ग +क म 7 अक 
पक्षयोः अ घ संयोजनेन, घ ग+क म+अघ7/अक+भअधघ, 
बाघग+कम+मग7अकन+अघ। 

"घगक्कग7अक+अघ, .'. ल' भ्र+भूमि 7 अ. सु+ मुख 

अत उपपश्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
द्विपञ्चाशन्मितव्येकचत्वारिंशन्मितौ भुजो | 
मुखे तु पञ्चविशात्या तुल्यं षष्टथा मही किल ॥ १॥ 
अतुल्यलम्बक चेत्रमिदं पूर्वेरुदाहृतम्‌ । 
पटपत्नाशत्‌ त्रिषष्टिश्च नियते कणयोमिती । 
कणों तत्रापरो हि समलम्बं च तच्छूती ॥ २॥ 


जिस चतुर्भुज में प्रथम सुज = ५२, द्वितीय सुज = ३९ सुख = २५ और 
भूमि = ६० हैं। इसके निश्चित कणे मान ५६ और ६३ हैं, तो अन्य 
कर्णी के मान बताओ। इस चेत्र को पूर्वाचायों ने अतुल्य रूम्बक चेत्र कहा है । 
यदि यह चतुर्भुज समलम्बक हो, तो रम्ब और दोनों कण बताओ । 


२३६ लीलावत्यां 


न्यास: । भत्र ढृहृत्कणे त्रिषष्टि- ४३ > 
मितं प्रकल्प्य जातः प्राग्बदन्यः कणः ६२ 
५६ | अथ षटपञ्चाशात्स्थाने द्ात्रिरा- ५२ 
न्मित कणे ३२ प्रकल्प्य प्राम्वत्साष्यः र, 
माने कर्णे | 
द्‌७ 
न्यासः | 


जातं करणीखण्डद्दय ६२१ | 
२७०० । अनयोमेलयो २४३६ । 

५१३४ | रेक्यं द्वितीयः कण: 
७६३९ | 


€“| 0” 3! तदा मुखो- 
fv |i 4 
wun टर ur नभूमिं परि- 
न्यासः | के २५ ले. कल्प्य भूमिः 
मितिक्षानाथ- 
PN तम्‌ । 


१ £ 
४६ ho ६० ७२३, 


तेत्रव्यवहारः २३५ 
अत्राबाघे जाते दै | +3 | 
लम्बश्च करणीगतो जातः 3९२२६८ 
2 आसन्नमूलकरणेन जातः ३८६३ 
| ज्र अयं तत्र चतुर्भुजे समलम्बः 
| हे लब्धा$बाधोनितभूमेः समलम्बस्य 
L_ व बगयोगः ५०४६ अयं कर्णवः | 
मै ३५ २७२ ५ ” ९२ 
२ एवं बृहदाबाधातो द्वितीयकणेबगंः 
२१७६ | अनयोरासन्नमूलकरणेन जातौ कणो ७१३७। ४६३३ । एवं 
'वतुरखे तेष्वेव बाहुष्वन्यो कणो बहूधा भवतः | 


न्यासः | 


उदाहरण--उक्त चतुभुज में दोनों सुज ३५ और ५२ हैं । सुख २५ और 
भूमि ६० हैं। यहाँ बढे कणे ६३ को इष्ट कर्ण और उस कर्ण में लगी हुई 
शुजायें ५२ और २५ को सुज मान कर 'त्रिभुजे भुजयोयोगः? इस सूत्र के 
अनुसार प्रथम आबाधा १५, द्वितीयावाधा ४८ आर लम्ब २० हुए। इसी 
तरह ३९ और ६० भुर्जो को भुज मान कर उक्त रीति से दोनों आवाधायें 
१५४८ और लम्ब = ३६ हुए । 


अब एक दिशा की दोनों आबाधाओं का अन्तर शून्य के वर्ग में लम्बैक्य 
(२०३4३६) वर्ग = ५६२९ जोड़ कर मूल लेने से ५६ दूसरा कणे हुआ। 


अब ५६ के स्थान में ३२ कण को भूमि ओर २५ तथा ३९ को भुज 
मान कर उक्त रीति से आबाधायें २ और ३० हुई! इस पर से लम्ब ५/६२१ 
डुआ। इसका वास्तव मूल नहीं आता है, अतः २५ महान्‌ इष्ट मान कर 
“वर्गेण महतेष्टेन? इस सूत्र के अनुसार ६२१ के महान इष्ट के वर्ग ६२५ से 
गुणा करने पर ३८८१२५ हुआ । इसके मूल ६२३ को गुण पद्‌ से गुणित छेद 
२०२८ १८ २५ से भाग देने पर ६२२-२५ = २४३७ हुआ । इसी तरह 
५२ और ६० भुज पर से लम्ब वर्ग २७०० हुआ । इसका आसन्न मूल उक्त 
रीति से ५१३४ इुआ। यहाँ एक दिशा की आबाघाओं का अन्तर शून्य है, 
अतः दोनों लम्बों का योग ( २४३३ + ५१३९ )=७६३८े = दूसरा कर्ण हुआ । 


२३८ ेलावत्या 


समलम्ब का उदाहरण 
यहाँ भूमि = ६० और मुख = २५, अतः सुखोनभूमि = ६० - २५ = ३५ 
भूमि, दोनों भुज ३९।५२ अब 'त्रिभुजे भुजयोयोंगः' इस सूत्र से छोटी आबाधा 
३ और बड़ी आबाधा 7४२ तथा रम्ब वर्ग = 3६९२.६ । 


अब २५ इष्ट मान कर २५ का आसन्न मूल ३८६३९ हुआ । 


अब 'आबाधयोना चतुरखभूमिः? इस सूत्र के अनुसार ६० - द = 3-८) 


= 3<* के वर्ग “~ में लम्ब वर्ग 3२२.८ को जोड़ कर 

T+ 3६२ = । ७३६० = ५०४९ का आसन्न मूल २० इष्ट मान कर 
छेने से ७१४6 एक कर्ण हुआ। इसी तरह दूसरी आबाधा २ को भूमि में 
घरा कर शेष ( ६० - 2.2 ) = ~ । ~~ में लम्ब वग २५-६ 
को जोड़ने से २१७६ हुआ। इसका आसन्न मूल ४६१; दूसरा कर्ण हुआ । 
इस तरह चतुभुज में सुजाओं के मान स्थिर रहने पर भी अनेक प्रकार के 
कर्ण होते हैं । 


एबमनियतत्वेऽपि नियतावेब कणोबानीती ब्रह्मगुप्राद्येस्तदानयनं यथा । 
कणाश्रितश्ुजघातैक्यम्ुभयथाऽन्योऽन्यमाजितं गुणयेत्‌ । 


योगेन अ्ुजप्रति्ुजधयोः क्णो पदे विषमे ॥ 


उभयथा कर्णाश्रित सुजघातेक्यं भुजप्रतिभुजबधयोः योगेन गुणयेत्‌ , अन्यो- 
न्यभाजितं पदे, विषमे ( चतुभुजे ) कणों स्याताम्‌ । 


विषम चतुर्भुज में कर्णाश्रित दो. दो भुजाओं के घात का योग कर उनको 
अलग-अलग रखें । वाद में सम्मुखस्थ भुजद्दय घाता के योग से गुणा कर 
द्वितीय कर्णाश्रित भुजद्गय के घातों के योग से भाग दें, तो प्रथम कर्ण और 
प्रथमे कर्णाश्रितभुजद्य के घातों के योग से भाग देने पर द्वितीय कर्ण होता ह। 


उपपत्तिः--कल्प्यते अ क ग घ वृत्तान्तर्गत चतुभुज यस्य भुजाः अ क = 
अ कग>क, गघज>ग, घ अ-घ तथा अरा, क घ कों! ब्रृत्तान्तर्यत- 
चतुर्भजे सम्मुखकोणयोर्योगस्य समकोणढयसमव्वेन / अ+ /ग= १८०, 


क्षेत्रव्यवद्दारः २३६ 


..८अ:< १८० - ८ग । .'. कोज्या अ=कोज्या ( १८८० - ग ) वा 


कोज्या अ = - कोज्या ग, [कोणोनसमकोणड- 
यस्य कोटिज्य़ायास्तत्कोणकोटिज्यया ऋणगतया 
च समत्वात्‌] परञ्च युजवगयुतिभूमिवर्गोना भुजघा- 
| तहृत्‌। दलिता त्रिभुजस्यासख्रकोटिज्या भुजसयुता- 
विति सरल त्रिकोणमित्या यदि क घ = प तदा- 
कोज्या अ 


गा 
< 


अ*4-घ*-प . कोज्या क + ग - प? 
पक कट कटला ज्या ग ८ -- EES 
रअघ ? पप कत रकग 
, ज 4-घ-प' _ क+ग\- परे 


शञअघ २ श्कग 
“-रकग(अ'+घ-प)= - २ अघ ( क१+ गः - प) 

', अःकग+्घकरा-पंकग= -कःअघ-गे.अघ+पँ. अघ 
“. प-अघ+प- कगन्ज- कग+घे कग+क अघ+ग- अघ 
“. प( अघ+कग )= अक (अग+कघ) + गघ ( कघध+भग ) 
", प (अघध+कग)>(अक+गघ)(अजग+कघ) 

. प९-(अक+#गघ)(अग+कघ) 

अ'घनकःग 
द = \ कमनः) एनः नक ब) 


= प्रथम कर्ण: । 
अ'घ्+क'ग 


| ((भ.घ+क-ग)(अ-ग+क-घ ) 
यके अराः 0... हिले पेत Oh रा ला 4 
एवमेव द्वितीयकणं अग लल 
परञ्जेवं बृत्तान्तर्गतस्येव चतुर्भुजस्य कर्णमानं भवतीति स्फुटं विभावनीयम्‌ 
अत उपपश्रम्‌ । 
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न्यासः | 
०2 कणोश्रितमुजघातेति एकवारम- 
रर नयो २५४४६ घोतः ६७५ तथा ५२।६० 
हर ६३ द्‌ १ अनयोघोतः ३१२० । घातयोद्वयोरेक्यम्‌ 


४०६५ तथा द्वितीयवारं २५५२ अन- 
यघोते जातं १३००। तथा ३६ । ६०। 
र अनयोधौते जातं २३४० घातयोद्वयोरैः 
क्यं ३६४० । एतदेक्यं भुजप्रतिभुजयोः ५२ । ३६ । घातः २०२८ पश्चात्‌ 
२४ | ६० अनयोषेधः १५०० तयोरेक्यं ३५२८ | अनेनेक्येन २६४० गुणि- 
तं जातं पूर्वक्य १२८४१६२० | प्रथमकर्णाश्रितमुजघातेक्येन ४०६४ भक्त 
लब्धं ३१३६ । अस्य मूलं ५६ | एककणस्तथा द्वितीयकणौथ प्रथमकर्णो- 
भ्रितमुजघातेक्यं ४०६५ । भुजश्रतिभुजबधयोग ३५२८ गुणितं जातं 
१४४४७१६० । अन्यकणोश्रितभुजधातेक्येन ३६४० । भक्तं लब्धं ३६६६ | 
अस्य मूलं ६३ द्वितीयः कणः | अस्मिन्‌ बिषये क्षेत्रकणेसाधने अस्य 
कर्णानयनस्य प्रक्रियागौरबम्‌ । 
उदाहरण--एक कर्ण के आश्रित २५ और ३९ का घात ९७५ तथा 
५२ और ६० का घात ३१२० हुए । दोनों का योग ४०९५ हुआ द्वितीय 
कर्ण के आश्रित भुजद्वय २५५२ का घात १३०० एवं ३९ और ६० का घात 
२३४० हुए । इन दोनों का योग ३६४० हुआ । सम्मुख स्थित दो-दो भुजाओं 
का घात करने पर क्रम से ५२ ५ ३९ = २०२८ और २५ % ६० = १५०० हुए। 
इन दोनों का योग २०२८ + १५०० ८३५२८ हुआ । इससे द्वितीयकर्णाश्रित 
भुजघातेक्य ३६४० को गुणा करने से १२८४३९२० हुआ । इसे प्रथमकर्णा- 
श्रितभुजघातेक्य ४०९५ से भाग दिया तो लब्धि ३१३६ का वर्गमूल ५६ 
प्रथम कर्ण हुआ । अब प्रथमकर्णाश्रितसुजघातेक्य ४०९५ को सुज प्रतिभुज 
बध योग ३५२८ से गुणा किया तो १४४४७१६० हुआ । इसको अन्यकर्णा- 
श्रितभुजघातैक्य ३६४० से भाग दिया तो लब्धि ३९६९ का मूल ६३ दूसरा 
कणे हुआ । बह्मगुप्तादि आचायों की यह रीति बहुत विस्तार से है, अतः लघु 
रीति से कर्णानयन की रीति आगे कही गई है । 
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लघुप्रक्रियादशेनद्वारेणाह-- 
अभीश्जात्यद्वयबाहुकीटयः 
परस्परं कणेहता आजा इति । 
चतुभुज यद्विषमं प्रकल्पितं 
श्रुती तु तत्र त्रिश्चुजद्वयात्ततः ॥ ३२ ॥ 
बाह्दोवधः कोटिवेधेन युक स्या 
देका श्रुतिः कोटिश्चुजावधेक्यम्‌ । 
अन्या लघौ सत्यपि साधनेऽस्मिन्‌ 
पूर्वे! कृतं यद्गुरु तन्न विद्यः ॥ ३३ ॥ 
अभीष्टजात्यद्वयबाहुको टयः. परस्परं कणहतास्तदा ( विषम चतुर्भुजे ) भुजा 
भवन्ति । चतुर्भुजं विषमं यत्‌ प्रकल्पितं तत्र त्रिभुजह्ठयात्‌ श्रुती भवतः। सतः 
बाहो: बधः कोटिबधेन युक्‌ एका श्च॒तिः स्यात्‌ । कोटिभुजाबभैक्यं अन्या भ्रुतिः 
स्यात्‌ । एवं लघौ साधने सत्यपि अस्मिन्‌ पूर्वैः यत्‌ गुरु कृतं तत्‌ न विद्मः । 
इच्छानुसार दो जात्य त्रिमुज बना कर उनमें एक के कर्ण से दूसरे के 
सुज और कोटि को तथा दूसरे के कणं से प्रथम के भुज और कोटिको 
गुणा करें तो विषम चतुभुज के चारों भुज हो जायेंगे। उस चतुर्भुज 
के कर्ण भी उक्त त्रिमुजद्वय से जाने जाते हैं, जैसे--दोनों त्रिभुज के 
भुजद्वय के घात में कोटिहय के घात को जोड्ने पर एक कर्ण होता है । एक 
त्रिभुज की कोटि को दूसरे त्रिभुज के सुज से तथा दूसरे त्रिभुज की कोटि को 
प्रथम त्रिसुज के सुज से गुणा कर दोनों को जोडने से दूसरा कण होता है । 
ग्रन्थकार कहते हैं कि इस तरह की सरळ रीति रहने पर भी पूर्वाचार्यों ने जो 
गौरव-्रकार कहा इसका कारण ज्ञात नहीं होता । 
खपपत्तिः-- करुप्यते ्रथमजात्यत्रियुजस्य सुजकोटिकर्णाः क्रमेण सु, को, 
क तथा द्वितीयस्य झुजः = सु', कोरिः = को’, कणः=क'। अथ कस्यापि 
जास्यच्चिमुजस्पेष्षगुणित सुजादिवदोन यद्यं जात्यत्रिभुजमुत्पथले तत्रथस- 
जात्यशत्रिभुजस्य साजात्यमिति केत्रमित्या स्पशसतः प्रथमजात्यस्य अयकोटिन्यां 
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द्वितीयस्य सुजकोटिकर्णाः एथक-एथक गुथ्यन्ते तका जात्यद्वयं स्यादेव द्वितीय 
जात्यस्य सुजकोटिम्यां प्रथमस्य मुजकोटिकर्णा यदि गुण्यन्ते तदापि जात्यइ 
स्यात्‌ । एवमुरपञ्चानि चत्वारि जात्यत्रिभुजानि मिथः सजातीयानि । अथेष 
योगेनेक विषमचतुभुंज आयते तत्राचार्योक्तं कर्णमानं स्पष्टं स्यात्‌। यथोदाहृ 
स्योच्यते त्रिमुजानां स्वरूपाणि-- 


१ त्रिभुजस्य सुजकोटिकर्णाः कमेण सु ५ मु, सु ५ को, सु ५ क' 


२ 9 9१ » को सु', को» को, को » क' 
ड १9 99 99 भु > सु, भु x को, सु ~ क 
४ » १9 » को' सु, को'<को, को क 


अत्र १ म ८ भुज >३े य 2) सु 
१ म ८) को - ४ /५ य २य/ कोर! 
^ को । अतस्तुल्यसुजकोटीनां तुल्योपर 
स्थापनेन कख ग घ विषमचतुर्सुजं सआातमस्य 
स्वरूपद्शेनेनेवाभीश्ट जास्यद्वयबाहुकोटयः परस्परं 
कणहताः इत्यादि पद्यसुपपद्यते । 


एतयोरितरेतरकणेहता सुजाः कोटयः 
सुजा इति कृते जातं २५। ६०। ५२। ३६ | 
तेष महती भूलेघु मुखमितरौ बाहू इति 


ड्‌ प्रकल्प्य क्षेत्रद्शनम्‌ इमौ कणौ महतायासेना 
नीतौ ६३। ५६। अस्येब जात्यद्वयस्योत्तरो 
$ , ५ सरभुजकोट्योघोतो जातो ३६। २० अन- 


ड | योरेक्यमेकः कर्ण: ५६! बाहोः ३। ५ | 
कोट्योग्य । ४। १२। घाती १५ । ४८। अनयोरैक्यमन्यः कणेः ६४ | 
एवं श्रुती स्याताम्‌ । एवं सुखेन जाते । 


न्यास. 
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अथ यदि पाश्चमुज योब्येत्ययं कृत्वा न्यस्तं क्षेत्रम्‌ । 
न्यासः १4 ९ तदा जात्यद्दयकणेयोबंधः 
२% २२ ६५ द्वितीयकणः | 
५९ 
६० ६} 
उदाहरण 


प्रथम त्रिभुज के सुजकोटि कणं ३, ४,५ और द्वितीय त्रिभुज के 
अआजकोटिकण ५, १२, १३ हैं। अब सूत्र के अनुसार प्रथम त्रिमुजके कर्ण से 
द्वितीय त्रिभुज के भुज और कोटि को तथा द्वितीय त्रिभुज के कर्ण से प्रथम 
श्रिभुज के सुज और कोटि को गुणा करने से विषम चतुर्भुज के चारो सुज 
क्रम से २५, ६०, ५२ और ३९ हुए। अब दोनों त्रिभुजों के भुजों के 
घात (३५५) १५ में कोटियों के घात (४५१२) ४८ को जोड़ने 
से (१५+४८=) ६३ एक कर्ण हुआ। अब प्रथम त्रिभुज की कोटि ४ 
को द्वितीय त्रिभुज के सुज ५ से गुणा करने . पर २० हुआ। इसमें प्रथम 
त्रिभुज के सुज और द्वितीय त्रिभुज की कोटि का घात ३५१२८३६ को 
जोड़ने पर २०+३६=५६ दूसरा कर्ण हुआ । 


परिशिष्ट 
विषमकोण समचतुर्भुज उस समानान्तर चतुर्भुज को कहते हैं जिसकी 
चारों भुजायें बरावर होती हैं, छेकिन वर्गक्षेत्र की तरह इसका प्रत्येक कोण 
समकोण नहीं होता है । इसका कर्ण एक दूसरे को समकोण बिन्दु पर दो 
बराबर भागों में बाटता है । अब उपपत्ति के द्वारा यह स्पष्ट है कि विषमकोण 
समचतुसुंज का चषेत्रफल-दोनों कर्णो के शुणनफल का आधार? (१) 
सथा सु ४ र्त क ००० ००० (२) ह्व (डंचाई) न पा «००००० (३) 
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उदाहरण 
( १ ) किसी विषमकोण समचतुभुंज के कर्ण ७२ फी० और ९६ फी० * 
सो उसका क्षेत्रफळ और भुजा की लम्बाई बताओ । 


खेत्रफल = a । यहाँ क = ७२ फी० तथा क' = ९६ फी० । 


अभीष्ट खेत्रफछ-- ४०३० व. फी'=७२५४८ वः फी-=३४५६यःफ्ी 
विषमकोणसमचतुसुंज की सुजा=^/ करे + करन ०२५७२२९६ ९। 
=/१८%०२+२४५९६ = ५/३४४ (९+१६) = ४ १४४%२५ 
= १२५% = ६० फी० । 

( २ ) किसी विषमकोण समचतुर्भुज की सुजा २५ गज और उसका एक कर्ण 
४० गज हैं, तो उसका दूसरा कर्ण और केत्रफल बताओ । 
यहाँ दूसरा कर्ण > ./४ सुर - कणर = ५/५२५२ - ४०२ गज 
= ५/ ४२८६ ६२५ - १६०० > ५/ २५०० - १६०० = ५/९०० ८ ३० गज । 
अब चेत्रफल = ५३० य्‌. ग. = २० > ३० चः रा. = ६१००4. ग. । 

( ३ ) एक विषमकोण समचतुसुज के कणे ३० इन्च और १६ इस्च हैं, तो 
उसका क्षेत्रफळ, भुजयोग तथा ऊँचाई का मान बताओ । यहाँ क्षेत्रफल 
थर्ड 30X१६ = ३०५ ८ ८55 २४० व. ह. । 
खुजा = ५ इर करर -2/२०० फूस = 7 छ = / २ 


= १७ इञ्च । 
.„ चारों भुजाओं का योग = ४ ?८ १७ = ६८ इञ्च । 
चेश्रफल ५ 
ऊँचाई = खा टि 3६ इञ्च = १४९३ इस । 


( १ ) किसी विषमकोण समचतुमुंज के कर्ण ८८ गज और २३४ गज हैं, तो 
उसके देग्रफल, सुजा और रम्ब बसाओ । 

( २ ) किसी विषमकोण समचतुसुंज का क्षेत्रफक ६५४१४४ व० फी० और 
उसका एक कर्ण ६७२ फी० है, तो उसका दूसरा कर्ण, सुजा और 
डेंचाई का सान बताओ । 
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( ३ ) एक विषमकोण समचतुसुंज के कर्णाचे कम से ८ इञ्च और १६ इ हैं, 
सो उसकी झुजा और चेत्रफळ बताओ। 

( ४ ) किसी विषमकोण समचतुर्मुज का क्षेत्रफल ६२५ वर्ग गज है। यदि 
उसका एक कर्ण दूसरे कर्ण का आधा हो, तो उसकी सुजा उचाई और 
कण की लम्बाई बताओ । 

८ ५) एक विषमकोण समचतुर्सुजाकार चटाई का देत्रफल ८ य० ग० 
हे । यदि उसका सुजयोग ३६ गज हो, तो उसकी लम्बरूप चौडाई 
बताओ । 

( ६) किसी विषमकोण समचतुर्भुज का चेत्रफल २१६०० वर्ग फीट है । 
यदि उसका एक कर्ण १८० फीट है, तो उसका दूसरा कर्ण, सुजा 
और ऊँचाई का मान बताओ । 

( ७ ) एक विषमकोण समचतुर्भुज की सुजा २० गज है । यदि उसका छोटा 
कर्ण बड़े कर्ण का 3 है, तो उसका केत्रफल बताओ । 

बगे ओर आयत का क्षेत्रफल 

हम रोग यह जानते हैं कि वर्ग वह समानान्तर अतुभुंज है, जिसकी 
सभी भुजाय बराबर और सभी कोण समकोण होते हैं। आयत में भी सभी 
कोण समकोण होते हैं, किन्तु उसकी सामने की भुजाय ही आपस में बराबर 
और समानान्तर होती हैं । रेखागणित से यह स्पष्ट है कि वर्ग और आयत के 
दोनों कर्ण बराबर होते है, अतः भास्कराचाय ने वर्ग का नाम समश्रुति तुल्य 
चतुर्भुज, विषमकोण समचतुभुज का नाम तुल्य चतुभुज तथा आयत का नाम 
आयत ही रखा है । आयत का क्षेत्रफल = लम्बाई » चोड़ाई''"(१ ) चूँकि वर्ग 
की लम्बाई ओर चौदाई बराबर होती हैं, अतः वर्ग का चषेत्रफल-लम्वाई » चौडाई 


तथा चौड़ाई = ल । और वर्ग की भुजा = | चेत्रफळ । 


ठ 
उदाहरण 
4 १ ) किसी वर्ग की भुजा २ गज २ फोट ३ इञ्च है, तो उसका देश्रफक 
बताओ । 
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वर्ग का चेत्रफळ ८भु'। यहाँ भु=२ गज २ फी० ३ इञ्च = 


२+ रेरे गज रै रे गज २+ गज = २+ हे गज = ~रः गज 
अभीष्ट चेत्रफल = ( ` ) = "व्ह. व० ग०=७ व० ग० 
५ व० फी० ९ य० इ० 
( २) किसी आयत की लम्बाई १५ गज और चौडाई ८ गज है, तो उसका 
ेत्रफल बताओ । 
आयत का क्षेत्रफल = लम्बाई » चौड़ाई = १५ १८ ८ = १२० व० ग० । 
( ३) किसी आयत का क्षेत्रफल २०८ वर्ग फीट है। यदि उसकी लम्बाई 
१६ फीट हो, तो उसकी चौडाई बताओ । 


आयत की चौडाई ई = 3४८ फी० = १३ फी० 


( ४ ) किसी घर की सतह का क्षेत्रफळ ३४० वर्ग गज है। यदि उसकी 
चौडाई १७ गज हो, तो उसकी लम्बाई बताओ । 
लम्बाई न छ न अ गज २० गज । 

(५) एक वर्गका चेत्रफल ७ वर्ग फीट १६ वर्ग इञ्ज है, तो उसकी भुजा 
बताओ । 
वर्ग की भुजा = ५/च्षेत्रफक । यहाँ क्षेत्रफल = ७ व० फी० १६ व० इ० 
= १०२४ व० इ० । .'. अभीष्ट सुजा = ,/ १०२४ = ३२ इज । 

(६) किसी यग का चेन्रफल १४ व० फी० ९ व० इ० है, तो उसका 
सुजयोग बताओ । 
वर्ग की सुजा = (| चेत्रफळ । यहाँ क्षेत्रफल = १४ व० फी० ९ व० इ० 
= २०२५ य० इ०। .'. सुजा = ./ २०२५ = ४५ ३०। 
.'. अभीष्ट वर्ग की चारो झुज़ाओं का योग > ४५ १८ ४= १८० इ० 
= १५ फीट । 

( ७) एक आयताकार कपड़े की ठम्बाई उसकी चढ़ाई से दूनी है। यदि 


उसका चेत्रफल ४६०८ वर्ग इश हो, तो उसकी लम्बाई और चौडाई 
बताओ । 
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आयत का क्षेत्रफल = लम्बाई » चौडाई । यहाँ लम्बाई = २ चौडाई 
.'. क्षेत्रफल = २ चौड़ाई < चौडाई = २ चौड़ाई 
छेकिन चेश्रफर = ४६०८ व. इ. । .'. २ चौड़ाई = ४६०८ व. इ. 
.'. चौकाईरे = २३०४ व. इ°। .'. चौड़ाई = ./२४०४- ४८ इञ्ज 
= ९ फीट । 
नोट:--इस तरह के प्रश्न में चौड़ाई से लस्बाई जितनी गुनी हो उतने से 
शेत्रफल में भाग देकर उसका वगंमूल छेना चाहिये, तो चौड़ाई निकल आती है। 
(८) एक आयताकार मेदान की लम्वाई और चौडाई क्रम से ५० गज 
२ फीट और ३२ गज १ फुट हैं, तो ८ आने प्रति वर्ग गज की द्र से 
उसमें घास लगाने में कितना खर्च, रूगेगा । 
आयत का शेत्रफल = लम्वाई » चौड़ाई । यहाँ लम्बाई = ५० गज 
२ फीट = १५२ फीट, और चौडाई ३२ गज १ फुट = ९७ फीट 
. चेत्रफल = १५२ » ९७ व. फी. = 0-५४ बः ग. = ६-८ ब॒" 
अब ८ आने प्रतिवगे गज की दूर से घास लगाने का खचन) ५०३: आने 


७3७२ 
ड ९ ₹० = ४२१२ रू० ८१९ रु० १ आ० १३ पा०॥ 


( ९) एक आयताकार उद्यान का क्षेत्रफल २४०० वर्ग गज है, तो उसमें 
बि्ठाने के लिये २ फीट लम्बे और १ फु० चौड़े पत्थर के टुकड़े कितने 
ल्गेगे । 
आयत का चेत्रफल = २४०० य. ग. । पत्थर के एक टुकड़े का चेश्रफल 
=२५१वःफी'=रव'फी'= त्वः गः। 

", २४०० जहै= = १२०० ५ ९ = १०८०० टुकड़े छगेंगे । 

( १०) किसी कोठरी की लम्बाई ३५ फीट और चौड़ाई २४ फीट है, तो 

५ शि० ४ पे० प्रति गज की दर से उसमें १ गज चौड़ी दुरी बिछाने 


का स्वच बताओ । 
कोटरी का चेसफल = ३७ ५ २४ व. फी. = ८४० व. फी. । लेकिन 


दूरी का चेत्रफल = कोठरी का फेत्रफल = ८४० व. ी:। दूरी की 
चौड़ाई = १ गज = ३ फीट। .”, दरी की कम्बाई = ८४० = ३=२८० 
फीट = २८० =+ ३ = ९३३ गज । '.' द्री बिछाने का खर्च = ( ५ शि० 
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४ पे०) ५२६० =) ५3६2 शि० = ६४३६2 पौ० = २६२०४ 
पौ० = 2३४ पौ० = २४ पौ० १७ शि० ९३ धे० । 

( ११ ) किसी मकान की लम्बाई ३० फीट ६ इख, चौड़ाई २० फीट और 
ऊँचाई १२ फीट है, तो उसकी चारों दीवारों को रंगने का खश्च २ आ? 
प्रति वर्ग फुट की दर से बताओ । 
चारों दीवारों का चेत्रफल = २ ऊँचाई ( लम्बाई + चौडाई ) = २५१२ 
(३० फी० ६ इन्च + २० फी० ) = २४ ( ३०३ + २० ) यः फी" 
= २६१०५ ब- फी. = १२१८ १०१ वः फीः = १२१२ वः फी- 

'' दीवारों को रंगने का खच > १२१२५२ आना = २४२४ आना 
= सड ₹्‌० = १५१ ० ८ आ०। 
नोट--छात्रों को यह ध्यान रखना चाहिये कि चारों दीवारों का क्षेत्र 
फल = २ ऊँचाई ( लम्बाई + चौड़ाई ) 

(4२) एक आयताकार मेदान की लम्वाई और चौडाई क्रम से ५० फीट 
और ४५ फीट हैं । इसके भीतर चारों तरफ ६ फीट चौड़ा एक रास्ता 
है, तो रास्ते का चेत्रफल निकालो । 

+ मैदान का क्षेत्रफल = ५० % ४५ व. फी. 

| = २२५० वः फी' रास्ता को छोड्‌ कर मेदान 
सण धे र की लम्बाई -(५०- २१६ ) फी० 

ली. | =५०-१२=३८ फी०। रास्ता को छोड्‌ 

| कर मेदान की चौड़ाई = ( ४५-२५ ६) 
पण? फ़ी०=४५-१२=३३फ्ी०। .'. रास्ता 
गे छोड कर भेदान का च्षेश्रफल = ३८५३३ व. फी. = १२५४ व. फी. । 

", रास्ते का चेत्रफल = २२५० व. फी-- १२५४ व- फी. = ९९६ व. फी. । 

अभ्यासार्थं प्रश्न । 

१ ) एक आयत की लम्बाई १६ फीट और चौड़ाई १५ फीट है, तो उसका 

चेत्रफल बताओ । 

२) एक आयत की लग्वाई और चौडाई कम से ५ गज २ फीट ३ गज 

१ फुट है, तो उसका बेत्रफल बताओ । 


| 
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(३ ) किसी आयत की लम्बाई ८५ इञ्च और चौढ़ाई ३० इञ्ज है, तो उसका 
चेत्रफल बताओ । 

(४ ) एक वर्ग की भुजा ५ गज २ फीट है, तो उसका केत्रफल बताओ । 

(५ ) किसी वर्ग की भुजा २५ फीट ३ इञ्ज है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ। 

( ६ ) किसी वर्ग की भुजा ४४० गज है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( ७ ) एक आयत का क्षेत्रफळ १८ व० ग० ३ व० फो० है। यदि उसकी 

रूम्बाई १५ फीट हो, तो उसकी चौडाई बताओ । 

( ८ ) किसी आयत का केत्रफल २६ व० ग० ४ व० फी० है। यदि उसकी 

चौडाई १४ फीट हो, तो उसकी लम्बाई बताओ । 

( ९ ) एक आयताकार मैदान का चेन्रफल २० एकड़ है । यदि उसकी लम्बाई 
९६८ गज हो, तो उसकी चौड़ाई बताओ । 

(१० ) किसी आयताकार मैदान का चेश्रफल ३६ .एकड़ है । यदि उसकी 
चौडाई २८८ गज हो, तो उसकी लग्बाई बताओ । 

(११ ) एक वर्ग का क्षेत्रफळ ४८४ वर्ग गज है, तो उसकी भुजा बताओ । 

( ५२) किसो वर्ग का केत्रफल ३ व० ग० $ व० फु० ६४ व° इ० है, तो 
उसकी भुजा बताओ । 

( १३ ) किसी वर्ग का क्षेत्रफळ १० एकड़ है, तो उसकी भुजा बताओ। 

( १४ ) किसी वर्ग का क्षेत्रफळ ६२५० एकड़ है, तो उसकी भुजा बताओ । 

( १५ ) किसी आयत का भुजयोग ३३ फोट है। यदि इसकी लम्बाई चौडाई 
से दूनी हो, तो चेश्नफल बताइये । 

( १६ ) किसी आयत का क्षेत्रफळ १ व० ग० ६ व० फी० ६ व० इ० है। यदि 
उसकी रूम्बाई-चौदाई का ३ हो, तो लम्बाई और चौडाई अरूग-अरूग 
बताओ । 

( १७ ) किसी आयताकार खेत की रूम्बाई और चौड़ाई क्रम से १५० फी० 
३ इञ्च ओर ४५ फी० ६ अ है, तो इसके बराबर क्षेत्रफल वाळे 
दूसरे खेत की चौडाई बताओ यदि उसकी रम्बाई ४५० फीट ९ 


इञ्च हो । 
( १८) एक वग का क्षेत्रफळ ६७६ व० फी० है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
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(१९ ) किसी बर्गाकार खेत का चेत्रफू २०५ एकड़ है, तो उसकी सुजा 
बताओ । 

( २०) किसी आयताकार खेत की लम्बाई उसकी चौडाई से ४ शुनी है। 
यदि उसका क्षेत्रफळ २ एकद हो, तो रूम्याई और चौडाई अळग- 
अर्ण बताओ । 

(२१ ) किसी वर्गाकार मेदान का केत्रफल ४९० एकड़ है, तो उसके चारों 
तरफ घूमने में ४ माइल प्रति घण्टे की द्र से कितमा समय कगेगा । 

( २२ ) एक वर्गाकार मेदान का क्षेत्रफल ६०४ एकड़ है, तो उसके चारों तरफ 
घूमने में ५ माइल प्रति घण्टे की दुर से कितना समय लगेगा । 

( २३ ) एक वर्गाकार झील का चेश्रफल १० एकड़ है, तो दो माहळ का चकर 
लगाने के लिये उसके चारों तरफ कितनी बार घूमना पड़ेगा ) 

( २४ ) किसी वर्गाकार मंदान का क्षेत्रफळ १ पकड २३८५ व० ग० है। 
तो इसको चारों तरफ से घेरने में १ शि० ५ पे» प्रति गज की दुर से 
क्या खच लगेगा । 

( २५) एक वर्गाकार मेदान का क्षेत्रफल २२०५ एकड़ है, तो उसको चारों 
ओर से घेरने में प्रति गज १ ₹० ८ आ० की द्र से कितना खरचं 
छनेगा । 

( २६ ) किली वर्गाकार उद्यान को चारों तरफ से घेरने में प्रति गज १ ₹० 
४ आने की दूर से २२० ₹० खच होता हे, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ 

( २७) किसी आयताकर घास के मेदान की रूम्बाई, उसकी चौड़ाई का ३ 
हे । यदि उसमें प्रति वर्ग गज ४ पे० की दुर से घास लगाने का खच 
१४ पौ० ८ शि० होता है, तो उसकी लम्बाई और चौडाई बताओ । 

( २८ ) एक वर्गाकार मेदाम में प्रति एकड़ २ पौ० १४ शि० ६ पे० की दर 
से २७ पौ० ५ शि० खर्च होता है, तो उसको चारों ओर से घेरने में 
९ पे० प्रति गज की दर से क्या खच छगेगा । 

( २९ ) किसी आयताकार खेत की माळगुजारी प्रति एकड़ ९ शि० ६ पे० 
की दुर से ९५ पौ० होती है । यदि उसकी चौड़ाई ९६८ गज हो, तो 
उसकी रूम्याई बताओ । 
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( ३० ) एक आयताकार घर की लम्बाई ८५३ फीट और चौडाई ४०'५ फीट 
है, तो उसकी सतह पर बिछाने के लिये ३'७ फीट चौड़ी खटाई की 
रूम्बाई बताओ । यदि प्रति वर्ग गज चटाई बिछाने में २ १० १० आ० 
८ पा० हो, तो सब खर्च कितना लगेगा । 

( ३१ ) एक आयताकार बरामदे की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से ४२ फीट 
और १५ फीट है, तो उसे १८ इञ्च भुजावाले चर्गाकार पत्थर के 
डुकड़ों से मदने में कितना खच छगेगा यदि प्रत्येक कड़े का मूल्य 
१२ आना हो । 

(३२ ) किसी कोठरी की लम्बाई १९ फी० ७ इञ्च और चौडाई १८ फीट 
९ इञ्ज है, तो उसके भीतर बिछाने के लिये कितनी लम्बी दुरी की 
आवश्यता होगी, यदि दरी की चौड़ाई २५ इञ्ज है । 

( ३३ ) एक वर्गाकार कोटरी की भुजा ९ फी० ४६० है। इसमें बिछाने के 
लिये २ फीट ४ इञ्च चौड़ी चटाई की लम्बाई और २ आ० ३ पा० 
प्रति गज की दर से उसका खर्च बताओ । 


( ३४ ) किसी वर्गाकार कोठरी की भुजा २४ गज है । यदि इसमें दरी 
बिछाने का खर्च १६ पौ० छूगता है, तो व्रति व० ग० इसी दर से 
एक आयताकार कोटरी में, जिसकी लग्याई और चौडाई क्रम से १८ 
गज और १५ गज हैं, कितना खर्च छगेगा । 

(३५ ) किसी कोठरी की लस्बाई १७ फी० ६ इञ्च और चौडाई १२ फी० है । 
यदि उसमें द्री बिछाने का खच ४ पौ० १ शि० ८ पे० लगता है, 
सो उसी दर से २३ फी० ३ इञ्च म्बी और १६ फी० चौड़ी कोटरी 
में द्री विज्वाने का खर्च बताओ । 

(३६ ) एक कोठरी की छम्बाई २१ फी० ९ इञ्च और चौडाई १८ फी० ८ 
इञ्च है, तो एक आयताकार द्री, जिसकी लम्बाई १७ फी० १३ इ 
कमल १६ फी० ११ इज है, उस कोठरी की सतह को कितना 

। | 


(३७ ) किसी आयताकार कोठरी की लम्बाई ८ गज और चौडाई ६ गज है । 
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उसकी सतह में २७ इञ्च चौड़ी द्री बिछाने का खर्च प्रति गज 
१ शि० ८ पे० की द्र से बताओ । 

( ३८ ) किली बरामदे की रूम्बाई और चौड़ाई क्रम से ७० गज और ९ गज 
हे, तो उसमें विज्ञाने के लिये ५ इन्च लम्बे और ४ इञ्च चौडे पत्थर 
के टुकड़े कितने छगेंगे। 

( ३९ ) किसी कोठरी की लम्बाई चौडाई और उचाई क्रम से ३७ फी० २ 
इञ्च, २५ फी० ८ इञ्च और २२ फी० ६ इञ्ज है, तो उसकी चारों 
दीवारों को १३ गज चौडे कागज से मदने में प्रति गज १ शि० १३ 
पे० की दर से कितना खर्च लगेगा । 

( ४० ) किसी कोठरी की लम्बाई चौडाई और ऊँचाई क्रम से ३० फ़ी०, 
२२ फी० और १८३ फी० हैं। उसमें ५ दरवाजे और ३ खिड़कियाँ 
हैं। यदि प्रत्येक दरवाजा और खिड़की का क्षेत्रफळ ३० व० फी० हो, 
तो दिवारों के शेष भागों को ३ आना प्रतिवर्ग गज की दुर से रंगने 
का खश बताओ । 

4 ४१ ) एक कोठरी की लम्बाई, चोड़ाई और ऊँचाई कम से २८ फी०, 
२० फी० और १० फीट हैं । इसमें एक दरवाजा, दो खिड़कियाँ और 
एक अग्नि स्थान ( Fire [808 ) हें। यदि दरवाजे की ऊँचाई 
और चौडाई क्रम से ७ फी० और ४ फी०, प्रत्येक खिड़की की ऊँचाई 
ओर चौडाई क्रम से ५ फी० और ३ फी० तथा अभिस्थान का क्षेत्रफल 
यदि १५ वर्ग फीट हैं, तो दीवार के शेष भागों में मदने के लिये 
कागज की लम्बाई बताओ यदि उसकी चौड़ाई १ फी० ४ इञ्ज हो । 

( ४२ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौड़ाई ओर ऊँचाई क्रम से ३५ फी०, 
२५ फी० और १० फी० है । ७ फी० ऊँचा और ६ फी० चौड़ा 
१ दरवाजा, तथा ६ फो० ऊँची और ४ फी० चौड़ी दो खिड़कियाँ 
और एक अझ्निस्थान, जिसका क्षेत्रफळ १८ व० फी० है, को छोड़कर 
दीवार के शेष भागों में २ फी० चोड़ा कागज लगवाने का सर्च 
प्रतिगज १० पेन्स की दर से बताओ । 

(४३ ) किसी मकान की लम्बाई, चोदाई और उचाई क्रम से २० फी 
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१६ फी० और १०१ फी० हैं। इसमें ६ फी० उगी और ४ फी० 
चौड़ी दो खिड़कियाँ, ७ फी० ऊँचा, ४ फी० चौड़ा १ दरवाजा और 
४ फी० ऊँची तथा ३३ फी० चौड़ी एक चिमनी है, तो दीवार के 
दोष भागों में २ फी० ३ इञ्च चोड़े कितने कागज लगेंगे । 

( ४४ ) किसी कोठरी की लम्बाई २२ फी० ७ इञ्च, चौडाई १७ फी० ५ इ 
और ऊँचाई १३ फी० ३ इञ्ज हैं। उसमें १० फी० ६ इख ऊँचा और 
४ फी० चौडा एक दरवाजा, ९ फी० 9७ इञ्ज ऊँची और ५ फी» 
३ इञ्ज चौड़ी दो खिड़कियाँ और दो चिमनियाँ हैं जिनका क्षेत्रफल 
क्रम से २० व० फी० और २७ व० फी० हैं, तो दीवार के शेष भागों 
में लगाने के लिये कितने कागज की आवश्यकता होगी, यदि उसकी 
चौडाई २ फी० २ इञ्च हो । 

(४५ ) किसी कोठरी की खस्बाई, चोड़ाई और ऊँचाई क्रम से २५ फी० 
७ इ०, २० फी० ५ इ० और १४ फी० हैं। इसकी दीवारों में ३ दि० 
६ पें० प्रति वर्ग गज की दूर से कागज लगवाया गया दै, तथा इसकी 
छत को १ शि० २ पें० प्रति वर्ग फुट की दर से रंगा गया है तो 
सब खच कितना लगा यह बताओ । 


(४६ ) किसी कोठरी की चौड़ाई और ऊँचाई क्रम से १६ फी० और १२ फी? 
हैं। उसकी सतह में ३ आना प्रति वर्ग गज की दर से चटाई बिछाने 
का खर्च ७ रु० ९ आ० ४ पाई लगता है, तो उसी दर से दीवारों में 
कागज छगवाने का खर्च बताओ, यदि दीवारों में ६ दरवाजे हों और 
प्रत्येक दरवाजे का क्षेत्रफळ १८ 4० फी० हो । 

( ४७ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौडाई और उँचाई क्रम से १८ फी० 
१२ फी० और ११ फी० हैं, तो इसकी चारों दीवारों और छत में 
कगवाने के लिये कितने छम्बे कागज की आवश्यकता होगी, यदि 
कागज की चौढ़ाई + गज हो । 

( ४८ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौडाई और उचाई क्रम से १५ फी०, 
१० फी० ९ इञ्च और ९ फी० हैं। यदि इसकी चारों दीवारों में 
ठे गज चौड़ा कागज कगवाने का खर्च प्रति गज ८३ पें० होता है, 
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और उसकी सतह में ३० इञ्च चौड़ी दुरी विछाने का खर्च प्रति गज 
४ शि० ४ पै हों, तो कागज और दरी का सब खर्च बताओ । 

५ ४९ ) एक वर्गाकार घास के मेदान की भुजा २०० गज है। इसके बाहर 
चारों तरफ १० फी० चौड़ा एक रास्ता है, तो रास्ते में ककड बिछाने 
का खर्च २ ₹० ८ आ० प्रति १०० व० फी० की दर से क्या होगा । 

( ५० ) किसी आयताकार मैदान की रूम्याई और चौड़ाई क्रम से १०० फी० 
और ८० फी० हैं। इसके भीतर चारो तरफ ८ फी० चौड़ा एक रास्ता 
है, तो रास्ते का चेत्रफल और उसमें ककड बिछाने का खर्च ५ आ० 
३ पा० प्रति वर्ग गज की दर से बताओ । 


(५१ ) एक वर्गाकार उद्यान का चेत्रफल १० एकड़ है। उद्यान के भीतर 
५ फीट चौड़ा चारो तरफ रास्ता है, तो रास्ते की मरम्मत का खर्च 
प्रति वर्ग फूट १ आ० ६ पाई की दर से बताओ । 

(५२ ) किसी वर्गाकार मेदान का केत्रफछ ४० एकड़ है। इसके बाहर चारो 
तरफ ३० फी० चौड़ी एक गली है, तो उस गली में बिछाने के लिये 
१ फु० खम्बा और ९ इञ्च चौडा पत्थर का टुकड़ा कितना लगेगा । 

( ५३ ) एक आयताकार पुष्पोद्यान की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से २१ गज 
और १० गज हैं । इसके बाहर चारो तरफ ६ फी० चौदा रास्ता है, 
तो रास्ते में पत्थर बिछाने का खर्च प्रति वर्ग गज ५६ पा० की दुर 
से बताओ । 

(५४ ) एक आयताकर घास का मेदान ४५ फी० छम्बा और १५ की० चौडा 
हे । इसके बाहर चारो तरफ ५ फी० चौड़ा रास्ता है, तो रास्ते का 
खेत्रफळ बताओ । 

( ५५) एक घर की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से २२ फी० और १८ फी० 
हैं। इसके भीतर चारो तरफ दो फीट चौड़ी जगह खाळी छोड़ कर 
बीच में बिछाने के लिये कितनी छम्थी द्री की आवश्यकता होशी, 
यदि उसकी चौड़ाई २७ इञ्च है। यदि प्रति गज का दाम २ शि० 
९ पं हो, तो दुरी विछाने का सवर्च बताओ । 

( ५६ ) किसी कोटरी की लम्बाई ओर चोदाई क्रम से २० गज और २८ फी० 
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हैं, तो उसमें कितने छात्र चेठ सकते हैं, थंदि प्रत्येक छात्र के किये 
४ फी० रूम्यी और ६० इस चौड़ी जगह की आवश्यकता हो । 

€ ५७ ) तीन वर्गों की 'सुजायें क्रम से ५, ६ और ८ फी० हैं, तो उस वर्ग की 
सुजा बताओ, जो इन वर्गों के योग से ५ गुणा है । 

< ५८ ) एक आयताकार मेदान की लम्बाई उसकी चौड़ाई से तीन गुणी 
है। उसके भीतर बिछाने के लिये २०२८ पत्थर के टुकड़े लगते हैं। 
यदि प्रत्येक टुकड़े का क्षेत्रफळ १३ व० फी० हो, तो सेदान की 
लम्बाई और चौडाई बताओ । 

(५९ ) एक टिकट की लम्बाई और चौढ़ाई क्रम से ३३ इन्च और रें इञ्च हैं, 
तो एक पुस्तक को देंकने के लिये कितने टिकटों की आवश्यकता 
होगी, त पुस्तक की लम्बाई १ फु० ११ इञ्च और 'चौदाई 
१ फु० है। 

( ६० ) किटी बगीचा में बिछाने के लिये १५३९ पत्थर के टुकड़ों की 
आवश्यकता होती है । यदि प्रत्येक टुकड़े का क्षेत्रफक ३६ वर्ग इद 
हो, तो उस बगीचे से ७ गुणा एक दूसरे बगीचे में बिछाने के 
लिये ९ इञ्च लस्बा और ४३६ इच चौडा कितन इंटों की आवश्य- 
कता होगी । 

समानान्तर चतुभुज का ज्षेत्रफल | 

समानाम्तर 'चतुसुंज चार मुजार्ओ से घिरे हुये उस चेत्र को कहते हैं, 
जिसकी आमने सामने की भुजायें बारवर एवं समानाम्तर होती हैं, और कर्ण 
रेखा उसको दो बराबर हिस्सों में बाँटती है, यह रेखा गणित से स्पष्ट है। मान 
अँ त छिया कि अ ब स द्‌ एक समानान्तर 
चतुभुंज है, जिसका कर्ण द व और 

लम्ब व क है। .'. अवस द्‌ समा- 

नान्तर अतुभुंज को द व कर्ण दो 

बराबर भागों में बाँटता है, .. ज थ 

छः 5 से सु दु चतुझुंज का चेत्रफक= २८४ य 


स द्‌= ने ग्यथक)द्स 
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= छम्ब ५ आधार" ` `` ` °` (१) 
समानान्तर चतुभुज का आधार ठ नन (२) 
खेत्रफळ......... 
और समानान्तर चतुसुंज का लम्ब = ह्र (३) 


समानान्तर चतुभुज के क्षेत्रफलानयन का दूसरा प्रकार | 


मान लिया कि अ व स द एक समानान्तर चतुमुँज है, जिसमें अ स कण 
के ऊपर सामने के कोण बिन्दु व से 


Doe वक लम्ब खींचा गया है। .. अस 

कर्ण उक्त समानान्तर चतुभुज को दो 
Do ब्र बराबर भागों में बॉटता है। .'. अ 
कालि व स द समानान्तर चतुर्भुज का चेत्र 


फछ=२/ अ बसन ३ ` = वक» अस = कण > लम्ब'''"(१) 


९ ९ 
क नान्तर चतुभुज का कण > 7 
समानान्तर चतुभु की 


अव स द समानान्तर चतुभुज का छ्षेत्रफल- २ अवस। यहाँ यदि 
अव+यस+अ स-> यो, तो “सवंदोयुंतिवद' इस सूत्र के अनुसार ^ अव 
स का चेत्रफल = अथो (घो द ) (यो द स ) ( ५-- अस ) 
थस द्‌ समानान्तर चतुभुज का चेत्रफल>२ चो! घो अब (यो वस)(यो अस) 


इचसे यह स्पष्ट हे कि यदि समानान्तर चतुर्सुज की संगति, भुजायें और एक 
कर्ण ज्ञात हो, तो उसका चेत्रफल आसानी से निकाळा जा सकता है । 


उदाहरण 
( १ ) किसी समानान्तर चतुर्भुज का आधार ७ फी० ४ इञ्च और उसकी 
ऊँचाई दे फीट है, तो उसका ढेत्रफछ निकालो । 


नेत्रव्यबह्वारः २५७ 


समानान्तर चतुभुंज का चेत्रफलरआधार १८ रूरब = (७३ » ३) व. फी. 
नट बु. २८ दे व. फी-- २२ व. फी. । 

( २ ) किसी समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफळ २ एकड़ और उसका आधार 
२४२ गज है, तो उसकी उँचाई बताओ । 


च्तेत्रफल _ २ > ४८४० 
आधार २४२ 
= ४० गज । 


( ३ ) किसी समानान्तर चतुभुज का एक कर्ण फी० ३ इञ्ज और उस 
कर्ण पर सामने के कोण से लम्ब की लम्बाई ४ फी० है, तो उसका 
शेत्रफल बताओ । 

समानान्तर चतुभुज का च्ेत्रफल = कर्ण ५ उस कण पर सामने के कोण 
से लम्बर = ( ८} ५ ४) व० फी० = 3 ५ ई व० फी० = ३३ व० फी० 

( ४ ) एक समानान्तर चतुभुजाकार खेत का क्षेत्रफल ३ एकड़ और उसका 
एक कर्ण ८८० गज है तो उस कण पर सामने के कोण से लम्ब का 
मान बताओ । 


समानान्तर चतुभुज की उँचाई = 


क्षेत्रफळ ३३९ ४८४० ३३ 


लम्ब की लम्बाई = लल = ` गा ० ग० = -- व० ग० 
ई कण & ८० २ 


= १६ व० ग० ४ व० फी० ७२ व० हू० । 
( ५) किसी समानान्तर चतुभुंजाकार खेत का चेत्रफक ६ एकड़ है। यदि 
इसके एक कण पर सामने के किसी कोण से लम्ब का मान ४४ 
गज हो, तो उस कणे की लम्बाई बताओ । | 


र शेत्रफल ६५९३८३० 
= हु कफ व त दल दिए हे i =| 
सामने के कोण से उस कण पर रंव ४४ 
= ६६० गज । 


(६)अवस द समानान्तर चतुर्भुज की अव और व स भुजायें क्रम से 
१५ गज और १४ गज हैं। यदि अस कर्ण १३ गज हो, तो उसका 
क्षेत्रफळ बताओ । 

समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफल = 


५यो.(यो अव) (यो वल) (पोस) 
१७ ली० 
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और दूसरी भुजा १३ फीट हो तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

व ठ मान लिया कि अवसद एक समलम्ब 

7 | चतुर्भुज है जिसमें अ ब = १२ फी०, द स= 

१७ फी०, अ द्‌ = १३ फी०। दकऽ्दस 

/ J | | "कस: द स---अ व= १७---५१२ > "१ 

| फी० अ ब, अद्‌ क समकोण त्रिभुज में 

द्‌ क्‌ स अके / अदः - दकः = a १३२-५ = 

«/ १६९ - २५ 5 ९/१४४ = १२ फी० = समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी। 

", अभीष्ट समलम्ब चतुभुज का च्तेत्रफल = ३ ५ १२ (१२+ १७) वः फी. 
= ६५२९ व. फी. > १७४ व. फी. । 


( ६) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजायं १५ फी० और 
१९ फी० हैं। यदि इसकी उँचाई ९ फी० हो, और इस उँचाई के मध्य 
विन्दु से दी हुई भ्रुजाओं के समानान्तर एक तीसरी रेखा खींची 
जाय, तो इस तरह दो भागों में बेटे हुए समलूम्ब चतुभुज का ज्षेत्रफल 
बताओ । 

समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी को दो बरावर भागों में बाँटती हुई 
उन भ्रुजाओं की समानान्तर रेखा, उन भुजाओं के योगाध के समान होती 
है, अतः वह रेखा ८- ६-- = +ˆ = १७ फी० । 


अब पहला समलम्ब चतुभुज दो समळम्ब चतुभुर्जा में बॅट गया है, जिनकी 
समानान्तर सुजा क्रम से १५ फीट, १७ फीट और १७ फीट, १९ फीट हैं । 
दोनों समलम्ब चतुसुज में समानान्तर भुजाओं क बीच की दूरी $ फीट है। 
'. पहला समलग्ब चतुभुज का चेत्रफल = ३ (५५+ १७) ५ व० फी० 
= ^> व० फी० = ७२ व० फी० । 
दूसरा समलम्ब चतुभुज का क्षेत्रफळ = ३ (१७+ १९) ५ = व० फी० ` 
AEF व० फी० = ८१ ब० फी० [| 


(७ ) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजाय ३० फीट और ४४ फीट 
तथा अन्य भुजायं १३ फीट और १५ फीट हैं, तो उसका क्षेत्रफल 
बताओ । 


तेत्रव्यवहारः २६१ 
मान लिया कि अवस द्‌ एक समलम्ब चतुभुज 


अ ब 
/ शौ हे, जिसमें अब > ३० फोट, द स= ४४ फीट, 
/ | अद-१३ फीट और बस= १५ फीट। ब 
I बिन्दु से अ द के समानान्तर बग खींचा, 
द्‌ ग क स 


तोञ ब ग दु एक समानान्तर चतुभुज हुआ । 
..अ ब=्द्‌ ग=३० फीट । दस-दग = 
दस-अब = गस = ४४-३० = १३ फी० । ^ बग सरमे बग=१३ फीट, 
चस = १५ फोन, गस> १४ फोट। 
"८0 ब ग का भुजयोगाध= > १270-१४ = २१ फी० | 
"^ वग स का क्षेत्रफल = \/२१ (२१ - ५३) (२१ - १५) (२५ - १४) 
= \/२१५८५६५७=/७५३५२५२५३५२५७=१/७२५६२५२२ 
=७५६५२=८७ब'फीः। 


नि RY रे से. च 
--/0 वग स की उचाई - अ 


नई फी-= १२ फी०, भी 

समलम्व चतुभुज की भी ऊँचाई है । 

', अभीष्ट समलम्ब चतुभुज का क्षेत्रफल = ३ (४४ +३०) < १२ व. फी- 
= ७४०५६ यः फो. > ४४४ वः फी-। 
अभ्यासाथं प्रश्न 

( १ ) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजाय १७ फी० और १९ फी० 
और उसकी उँचाई १३ फी० हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( २ ) किसी समळम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजायं ११ फी० ४३ इञ्च और 
१७ फी० ८ इञ्ज हैं । यदि इन शुजाओं के बीच की दूरी ६ फी० हो, 
तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 

€ ३ ) एक समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजाय ४ गज १ फो० ३ इ 
और ५ राज २ फी० १ इञ्च हैं। यदि उन सुजाओं के बीच की दूरी 
५४ फी० हो, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 


( ४ ) किसी समलम्ब चतुर्भुज का चेत्रफल ५५० व. फी. और उसकी समा- 
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नान्तर भुजायें ६४ फी० और ३६ फी० हैं, तो उन भुजाओं के वीच 
की दूरी बताओ। 


( ५ ) किसी समलम्ब चतुर्भुजाकार खेत का क्षेत्रफल ९०० व. ग. और उसकी 
उँचाई २० गज हैं। यदि समानान्तर भुजा गे का अन्तर ६ गज हो, 
तो उनकी लम्बाई अलग-अलग बताओ । 

( ६) एक समलम्ब चतुभुंजाकार मेदान का क्षेत्रफल ४३ एकड़ है। यदि 
समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी १२० गज तथा समानान्तर 
भुजाओं में से एक १० गज हो, तो दूसरी समानान्तर भुजा बताओ । 


( ७ ) किसी समलम्ब चतुर्भुजाकार उद्यान की समानान्तर भुजायें ७४ गज 
और ३० गज हें । यदि उन भुजाओं के बीच की दूरी १२० गज हो, 
तो उस उद्यान में प्रति वर्ग गज ४ आने की दर से पत्थर बिछाने का 
खच बताओ । 


( ८ ) एक समलम्ब चतुर्भुजाकार घर की समानान्तर भुजाय २० ग० और 
१७ ग० हैं। यदि उन भुजाओं की दूरी १६ गज हो, तो उसका 
क्षेत्रफल बताओ । 


( ९ ) किसी समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजायें २८ फी० और १३ फी० 
हैं यदि तिरछी भुजाओं मेंसे एक की लम्बाई १५ फी० और दूसरी भुजा 
समानान्तर भुजाओं के ऊपर लम्ब हो, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 


(१०) किसी समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजायें १६ फी० और २४ फी० 
हैं । यदि उसकी उँचाई २० फी० हो, और उस उचाई के मध्यविन्दु 
से समानान्तर भुजाओं के समानान्तर एक तीसरी रेखा खींची जाय, 
तो इस तरह दो भागों में बॅटे हुए समलम्ब चतुभज का अलग-अलग: 
चेत्रफल बताओ । 

(११) किसी समलम्त्र चतुभुजाकार खेत का रकबा २ पकड़ है। यदि समा" 
नान्तर सुजाओं के बीच की दूरी २० गज हो, तो तिरछी भ्रुजाओं, के. 
मध्यविन्दु की दूरी बताओ । ` 


(१२) एक समलम्ब चतुभज का क्षेत्रफळ ४७५ वः फी. और समानान्तर 
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भुजाओं के बीच की दूरी १९ फो० हैं। यदि उक्त भुजाओ का अन्तर 
४ फो० हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ । 

(१३) किसी समलम्ब चतुभुज में समानान्तर ुजाओं में से एक दूसरी से 
१ फुट बढी है। यदि उसकी उँचाई १ फुट और क्षेत्रफल २१६ व. इञ्ज 
हो, तो प्रत्येक समानान्तर भुजा का मान बताओ । 

(१४) किसी समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजायें ५५ फी० और 
७७ फीट हैं। यदि उसकी शेष भुजायें २५ फीट और ३१ फी० हों, तो 
उसका क्षेत्रफळ बताओ । 

(१५) एक समलम्ब चतुभुंजाकार रेल के प्लेटफॉम की समानान्तर भुजायें 
१०० फो० और १२० फो० हैं । यदि उसकी शेष दो भुजाय १५ फी० 
के बराबर हों, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

(१६) किसी समळम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजाये २८ गज और ८८ गज 
हे । यदि उसकी शेष भुजायं ३४ गज और ४२ गज हों, तो उसका 
चेत्रफल बताओ । 


(१७) एक समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजाय ३० फीट और १४ फीट 
हे । यदि शेष दो भुजायें १९ फीट और १२ फीट हों, तो उसका 
चेत्रफल बताओ । 

(१८) किसी समलम्व चतुभुजाकार खेत को चारो तरफ से घेरने में प्रति गज 
३ आना की दर से ९० रु० खचच होता है। यदि प्रति १० वर्ग गज 
४ आ० की दर से उसकी मालगुजारी २६० रु० होती है, और यदि 
उसकी तिरछी भुजाय ११२ ग० ओर १०८ गज हैं, तो उस खेत की 
चौडाई बताओ । 

(१९) अ व स द एक समलम्ब चतुसुंजाकार खेत की अ व भुजा = १८० फ़ा०, 
व स> २४० फोट, स दु-३९० फोट, दु अ= १४४ फीट और 
अस>३२० फीट हैं तो उसका छेश्रफल बताओ । 


परिशिष्ट 
सामान्य चतुभुज का क्षेत्रफल । 
( १ ) इससे पहले समानान्तर चतुसुज् के प्रभेदो एवं समकम्ब चतुभुंज़ के 
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चषेत्रफलों के विषय में कह कर अब सामान्य चतुर्भुज का केत्रफलानयन 
करते हें । इस चतुर्भुज का नाम भास्कराचाय ने विषम 'तुर्भुज रखा 
हे । उक्त चतुर्भुज का एक कर्ण और उस कर्ण पर सामने के कोणों से 
किये गये छम्ब ज्ञात हों, तो उसका चेत्र फल निम्न लिखित रूप से 
निकाला जाता है । 


र मान लिया कि अवसद्‌ एक चतुभुज 
Di हे, जिसका एक कर्ण चदहे। वद के 
| ऊपर सामने के कोण “अ और “ससे 

न क क) कद कमसे अक और सग लम्बहैं, तो 
| चतुभुंज अवसद का क्षेत्र फल=८ अ 
| वद्‌+/^वसद=अक>वद्‌+ 
स सग>य द ३वद्‌(अक+सग) 

न्ड कण ( प्रथम रम्ब + द्वितीय ल्म्ब 9 ०००००००००००० ( दृ ) 
'. कर्ण न पा क्र न हि रू त य सा ततल ( २ ) 
और प्र. लम्ब + द्वि.छम्ब = ३ कछ ‘००००००००० ३) 


(२ ) ऐसे चतुभुज का क्षेत्रफल जिसका एक कर्ण चतुर्भुज से बाहर हो । 
अवस द्‌ चतुर्भुज में सम्मुख ८ व ओर 
८ द को मिलाने वाळी बद्‌ कण-रेखा 
चतुर्भुज से बाहर है। अक और सग 
सामने के कोण /अ और “ससे क्रम 
से उस कर्ण पर रम्ब गिराया । चतुभुज 
अवसद्‌ का केत्रफल = अवद - 
वसद्=दअक>वद्‌-९सग>~वद्‌=३वद्‌(अक-सग)= 
३ कण ( लम्ब - लग्ध' ) ०००००००००००० (१) 

(३) ऐसे चतुसुंज का चषेत्रफल जिसके कर्ण परस्पर छम्ब हों । 
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मान लिया कि अवस द्‌ चतुर्भुज के भर 

कर्ण अ स और व द्‌ एक दूसरे पर 000 है 

लम्ब हैं, तो उस चतुर्थुज का चषेत्रफल | 0 
-0अवद्न- 0 वत वळ ऽ वः वर त 


द५अक+ उ्वदXसकFञङ्व | | 

द(अक+सक) = वदभ 

स =$ प्रर कर्ण > द्वि: कण'''( १) 

(४ ) ऐसे चतुर्भुज का क्षेत्रफल जिसकी चारों भुजायें ज्ञात हों और जिसका 
एक कोण समकोण हो । 


मान लिया कि अवसद चतुर्भुज की चारों भुजायें मालम हैं और 


2 ब अ दु ९० 

'.' (व अ द्‌ - ९०”, हक कण व द: २/भवरभदूर। 
अ वस द चतुभुज का क्षेत्रफल = “भ ह. 
वदन+वसद्‌। परञ्च अव द ८ श्र ~ 


३अव~अद,तथावसद्‌ त्रिभुज का कला 


भुजयोग = यो, तो 'सवंदोयुतिदलं’' इस त > 
सूत्र के अनुसार उक्त त्रिभुज का चेत्र- \ ह 
कल? यो(यो वस)(यो सद)(यो दव) EE | 
„', उक्त दोनों त्रिमुर्जो के चे. फः का 
योग > अभीष्ट चतुभुंज का चेन्रफल । 


(५) उस चतुर्भुज का क्षेत्रफल जिसकी तीन भुजायें मालूम हों तथा दो ज्ञात 
भुजाओं के बीच का कोण और उस कोण के सामने का कोण समकोण 
हों। मान लिया कि अवसद्‌ एक चतुर्भुज दै, जिसकी अव, व स 
और स द्‌ भुजायें ज्ञात हैं, तथा /अवस=९० = “सदु ज। 
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त्रिज अवसमें कर्ण जस> «/भवर4-ब सर 

अब त्रिभुज अ द्‌ स में ८अ द्‌ स> ९०*, 

र ..अदर«<*असर-सदर । इस तरह उक्त 

| चतुर्भुज की चारो भुजायें तथा एक कणे मालम हो 
स 


श्व 
नीर्‌ 


गये अतः उसका क्षेत्रफलट आसानी से निकल 
सकता है । 


उदाहरण 

( १ ) किसी चतुर्भुज का कर्ण १५ फीट और उस कर्ण पर सामने के कोणों से 
लम्ब के मान ११ फी० और ९ फी० हों, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
चतुभुज का क्षेत्रफल = ह कर्ण ५ उस कण पर सामने के कोणों से 
लम्बों का योग = ५ १५ ( ११+९ ) व. फी. = ४४-- व. फी" 
= १५% १० वः फी, = १५० ब. फी. । 

(२) किसी चतुर्भुज बा क्षेत्रफल ४८००० व- ग. और एक कर्ण पर सामने 
के कोर्णो से लम्ब २६५ गज और १३५ गज हैं, तो उस कर्ण की 


लम्बाई बताओ । 
कर्ण नन ______ रैसोेब्फळ ४ ने ० रॅ ०७ ७ ग ० 
सामने के कोणा से उस कर्ण पर छम्बों का योग ८१ * 
न रर ठ ग० = २४० ग० । 


(३) किसी चतुभुज का सेत्रफल ४ एकड़ और उसका एक कर्ण ४८४ गज 
हे । यदि उस कण पर सामने के कोणों से लस्बो का अन्तर २ गज हो, 
तो उन लम्चो का मान अलग-अलग बताओ । 


२ चेशत्रफल - 
लग्बों का योग = कर्ण बज गज ८5 २१८ ४ १८१० ग० 


“डट 
= ८० गज । लम्बा का अन्तर = २ गज, 
", एक लम्ब--८-१-२-४१ गज, और दूसरा लम्ब-<“इ--८३९ गज ! 
( ४ ) किसी चतुर्भुज के उस कर्ण की लम्बाई, जो उसके घेरे से बाहर पडता 
है, २५ गज है और सामने के कोणों से उस कणं पर किये गये लम्बं 


का अन्तर १४ ग० है, तो उस चतभंज का चेश्रफल बताओ । 
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शेत्रफल = $ कणं < सामने के कोणा से उस कणे पर रम्बों का अन्तर 
= छै x २५ ~ १४ व' ग० = २११८ ७ व. ग. ८ १७५ व. ग. । 

(५ ) किसी चतुर्मुज के दोनों कण २६ गज और १८ गज़ हैं। यदि वे दोनों 
परस्पर लम्ब रूप हों, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
चषेत्रफल ३ कर्णो के घात = २ 2 २६ ५ १८ व. ग- = २६ » ९ व. ग. 
= २३४ व. ग. । 

( ६ ) किसी चतुभुंज का क्षेत्रफळ ३ एकड है । यदि उसके परस्पर रूम्ब रूप 
कर्णी में से एक ३३ गज हो, तो दूसरा कर्ण बताओ । 


२ चेत्रफल 3 > ४८४० 
दूसरा कण > क्क: व वकिल <° ग० 


3 ग० = ४८ ग० २ फो० ८ इञ्च.। 


>> XK 
नळ ३ 
(७)अवसदचतुभुजकींअव, वस, स द और द अ भुजायें क्रम से 
| २८ ग०, ४५ ग०, ५१ ग० और ५२ ग० हें । यदि उसका कर्ण 
अ स = ५३ ग», तो क्षेत्रफल बताओ । 
०५. © 
^अव स की भुजायें २८, ४५ और ५३ गज हैं, अतः शुजयोगाध 
=~, ८ ३४ ६३ गज, तथा 0 अद स की भुजायें ५१, ५२ 
और ५३ गज हैं, अतः भुजयोगाध = “१7:६२ - ७८ गज । 
". अवस त्रिभुज का चेत्रफल=/६३ (६३ - २८) (६३ - ४५) (६३ - ५३) 
वः गः = ९/ ६३५३५५१८५१० व: गः = \/ ९५५७५५५९५२५२५ 
व. ग'-_ ९%७%५%२ व. ग.-- ६३० व' ग-। 

अ द स त्रिभुज का क्षेत्रफल = _/७८ (७८ - ५१) (७८ - ५२) (७८ - ५३) 
वः ग. = ९/ ७८ २७१८२६%५ २५ व ग' > /२६>२>३>)>९>२६५५>५ 
व. ग. > २६% ९ ९ ५ व. २०८ ११७० व. ग. । 

कई 
', अभीष्ट चतुभुज का चषेत्रफल = ( ६३०+ ११७० ) व. गः १८०० 
व. ग. । 
(८१ अव स द चतुभंज की अव, व स, स द और द्‌ अ मुजायें. क्रम से 
५ इञ्ज, १२ इञ्च, १४ इञ्च और १५ इञ्च हैं । यदि / अयस = ९०” 
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तो उसका क्षेत्रफल बताओ। अस को मिलाया, तो अव स एक 

समकोण त्रिभुज हे । 

", अस=/अ वः+व स =/५:+१३२२ इञ्च = १३ इञ्च । 
अवस द चतुभुज का चेत्रफल= ^ अवस + अ द्‌ स, लेकिन 
^ अवस का चेत्रफल = ५ ५५१२ व- इ० 5३० व इ० । 
^ अ द स का भुजयोग > १३+ १४ + १७५८-४२ इञ्च। 
^ अ द स का क्षेत्रफल=\/२१ (२१ - १३) (२३ - १४) (२१ - १५) व. इ० 
= रप्र वः इ. = \/ 3३४२४४४७५३५२ वर इ० 
=/७२५६२५२२ व इः= ७% ६८२ २ व. इ० - ८४ व. इ० । 

`, अभीष्ट चतुभेज का क्षेत्रफल = (३० + ८४) व- इ० = ११४ व. इ० । 

(९) अव स द चतुभेज की अव, व स और अद्‌ भुजायें क्रम से ५१ ग०, 

४० ग० और ६८ ग० हैं। यदि / वअद्‌=९०'= ८ वसद्‌, 

हे तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

.'.. व अ द्‌ एक समकोण त्रिभुज है, .'. वद5> २/नवर--भदर 
= ९/५१२ +६८२ = /२६०१+ ४९२४ = २/७२२५- ८५ ग०। अव, 
व स द्‌ समकोण त्रिभुज मेंस द्‌ -९/ब द्‌? ब म? = ९/८५२ - ४०२ 
= ९/६२५५९= २५ १८ ३ = ७५ ग० । 

„अवसद्‌ चतुभुज का क्षेत्रफल= » अवद+ “ सद ब८ई 
अव:><अद42वस>सद-(३»>५१% ६८ 4.१ ८ ४० ५ ७५ ) 
व. ग- २ (५१३४-4१-२० ?८ ७५ व. गः = (१७३४ + १५००) वः ग. 
३२३४ वः गः । | 

अभ्यासाथे प्रश्न 
(१) किसी 'चतुभुज का एक कर्ण २५ गज और सामने के कोणों से इस कर्ण 
पर किये गये लम्ब ५ गज और ८ गज हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 


(२) किसी चतुभुज का क्षेत्रफळ ६२५ व- ग. और सामने के कोणों से एक 
कर्ण पर किये गये लम्ब २५ गज और २० गज हैं, तो उस कर्ण की 
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( ३ ) किसी चतुर्भुज का क्षेत्रफल ३ एकड़ है, और सामने के कोणों से किसी 
कणं पर किये गये लग्व ५० ग० और २४ ग० हैं तो वह कर्ण बताओ। 

(४) किसी चतुर्भुज का क्षेत्रफल ७५० व. फी“ है। यदि उसका एक कर्ण 
१०० फी० और सामने के कोणों से उस कर्ण पर किये गये हु्बों में 
एक दूसरे से दूना हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ । 

( ५ ) एक समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफल ३७५ व. ग. और उसका एक कर्ण 
२५ ग० है । यदि उस कर्ण पर सामने के कोर्णो से किये गये लग्बो का 
अन्तर ४ गज हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ । 

( ६) किसी चतुभुज का एक कर्ण, जो उनके घेरे से बाहर है, ३० गण० है । 
यदि सामने के कोणोंसे उस कर्ण पर किये गये ऊम्बों का अन्तर 
१४ ग० है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( ७ ) किसी चतुभंज का एक कण, जो उसके घेरे से बाहर पड़ता है, ७० फी० 
और सामने के कोणा से उस कण पर किये गये लम्बं का अन्तर 
१६ फी० है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 

( ८ ) किसी चतुर्भुज का एक कण जो उसके घेरे से बाहर पड़ता है, ३० ग० 
और सामने के कोणा से उस कण पर किये गये लम्बों का अन्तर ३ ग० 
हो, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( ९) एक चतुर्भुज के कर्ण १२ फी० और १३ फी० हैं। यदि वे परस्पर लम्ब 
हों, तो चतुर्भुज का क्षेत्रफल बताओ । 

(१०) किसी चतुभुज का क्षेत्रफल ३७५० व- ग. और उसका एक कर्ण ७५ गर 
है । यदि दोनों कणे परस्पर लम्ब हों, तो दूसरे कर्ण का मान बताओ । 

(११) एक चतुर्भज का क्षेत्रफल ४८०० व. ग- है। यदि उसके कर्ण आपस में 


लम्बरूप हों और उनका अन्तर ४० गज हो, तो'उनका मान अलग- 
अलग बताओ । 


(१२) अवसद्‌ चतुभज की भुजाये अव, वस, सद और दज क्रम से 
२५ फी० ६० फी० ७२ फो० और ३९ फी० तथा कर्ण अ स ६५ फी० 
हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

(१३) किसी चतुर्भुज की भुजायें ९, ४०, २८ और १५ ग० हैं। यदि पहली 
दो भुजाओँ के बीच का कोण समकोण हो, तो उसका क्षेत्रफल बताओ। 
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(१४) किसी चतुर्भूज की भुजायें ५, १२, १४ और १५ फी० हैं। यदि पहली 
दो भुजाओं से बना हुआ कोण समकोण हो, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 

(१५) अव स द चतुमेजकी अव, स द और द अ आजायें क्रम से ११२, 
१७५ और १०७ फी० हैं। यदि “अ वस-९०“- ८द्‌ अस हो, 
तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

५१६) अवसद चतुर्भुज में “व और ८ द प्रत्येक समकोण है । यदि अ व, 
वस और स द्‌ भुजायें क्रम से ३६ फी०, ७७ फो० और ६८ फी० हैं, 
तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 


अथ सूचीच्तेत्रोदाहरणम्‌ 

क्षेत्रे यत्र शतत्रयं क्षितिमितिस्तस््वेन्दुतुल्यं मुखं, 

बाहू खोत्कृतिभिः शरातिधृतिभिस्तुल्यो च तत्र श्रुती । 

एका खाष्टयमेः समा तिथिशुणेरन्याऽथ तल्लम्बकौ, 

तुल्यौ गोधृतिभिस्तथा जिनयमेर्यागाच्छुबो लम्बयोः ॥ 

तत्खण्डे कथयाधरे श्रवणयोर्योगाश्च लम्बाबघे, 

तत्सूची निजमार्गबृद्धभुजयोर्योगाद्यथा स्यात्ततः । 

स्वाबाधं बद्‌ लम्बक च भुजयोः सूच्याः प्रमाणे च के, 

सब गाणितिक प्रचच्त्र नितरां चेत्रेऽत्र दक्षोऽसि चेत॥ 

जिस चेत्र में भूमि ३००, सुख १२५, प्रथम भुज २६०, द्वितीय सुज १९५, 

अथम कर्ण २८०, द्वितीय कर्ण ३१५, प्रथम लम्ब १८९ और द्वितीय लम्ब २२४ 
हैं, तो कण और छम्ब के योग से उसके नीचे के दोनों खण्डों का प्रमाण एवं 
दोनों कर्ण के योग से लम्ब और आवाधाओं के मान तथा भुंजों को अपने मार्ग 
में बढ़ाने से जहाँ योग होगा, वहाँ से भूमि पर आवाधा सहित छम्त्र के मान 
शवं सूची चेत्र का प्रमाण बताओ । 


अथ सन्ध्याद्यानयनाय करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ । 
लम्चतदाश्रितबाह्वोमेध्यं सन्ध्यार्यमस्य लम्बस्य । 
सन्ध्यूना भूः पीठ साध्यं यस्याधरं खण्डम्‌ ॥ २४ ॥ 


सेत्रव्यवहार: | २७१ 


तत्सन्धिदिष्टः परलम्बश्रवणहतः परस्य पीठेन । 
भक्तो लम्बश्रुत्योर्योगात्स्यातामधः खण्डे ॥ २५ ॥ 
रम्बतदाश्रितवाह्वोः मध्यं अस्य लम्बस्य सन्ध्याख्यम्‌ । सन्ध्यूनाभूः पीठं, 
यस्य अधरं खण्डं साध्य अस्ति तत्सन्धिः द्विष्टः, परलम्बश्रवणहतः, परस्य पीठेन 
भक्तः, लग्बश्रुत्योः योगात्‌ अधः खण्डे स्याताम्‌ । दै 
लम्ब और उसको स्पर्श करने वाली भुजा के बीच का खण्ड, उस लम्ब 
की सन्धि कहलाता है । सन्धि को भूमि में घटाने से पीठ होती है, जिसका 
अधः खण्ड साधन करना हो, उसकी सन्धिको दो जगह रख कर एक को 
पर-लम्ब से और दूसरे को पर कर्ण से गुणा कर दूसरे की पीठ से दोनों जगह 
भाग दें, तो लम्ब और कर्ण के योग से नीचे के खण्ड होते हैं । 


न्यास: । लम्बः १८६ तदाश्रतभुजः *६५। अनयेमेध्ये यल्लम्बल- 
स्बाश्रितबाहुवगैत्यादिनागता55बाधा सन्धिसंज्ञा ४८। तदूनितभूरिति 
द्वितीयाबाधा सा पीठसंज्ञा २५२। एवं द्वितीयलम्ब: २२४। तदाश्रित- 
भुजः २६० पूबेबत्‌ सन्धिः १३२ । पीठम्‌ १६८ | 

अथाद्यलम्बस्याधः १६६ खण्डं साध्यम्‌। अस्य सन्धिः ४८ | 
द्विष्ठः ४८ | परलम्बेन २२४। श्रवणेन च २८० | प्रृथग्गुणतः १०७५२ | 
१३४४० | परस्य पीठेन १६८ । भक्तो लब्धं लम्बाधः खण्डम्‌ ६४ । 
श्रबणाधः खण्डं च ८० । एवं द्वितीयलम्बस्य २२४ सन्धिः १३२ | 
परलम्बेन १८६ कर्णन च ३१५। प्रथग्गुणितः परस्य पीठेन २५२ | 
भक्तो लब्धं लम्बाधः खण्ड ६६ | श्रत्रणाघः खरड च १६५ ¦ 

उदाहरण--लम्ब १८९ और उसके आश्रित भुज १९५ का 'यश्चस्बलस्बा- 
श्रित बाहुवर्ग' इस सूत्र से बर्गान्तर मूल ४८ = प्रथम सन्धि । इसको भूमि 
३०० में घटाने से ( ३००-४८ = ) २५२ प्रथम पीठ हुई । इसी प्रकार दूसरे 
रम्ब २२४ और तदाश्रित भुज २६० पर से द्वितीय सन्धि १३२ और द्वितीय 
पीठ १६८ हुई । यहाँ प्रथम लस्ब १८९ का अधः खण्ड साधन करना है, अतः 
इसकी सन्धि ४८ को दो जगह रख कर एक जगह पर रूभ्व २२४ से और 
दूसरी जगह पर कर्ण २८० से गुणा कर दोनों जगह में पर पीठ १६८ से भाग 
देने पर लम्ब का अधः खण्ड = तह = ८६४ और कणं का अधः खण्ड 
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न स^ ८० हुये। इसी तरह द्वितीय सन्धि १३२ को प्रथम लम्ब 
१८९ से गुणा कर प्रथम पीठ २५२ से भाग देने पर ९९ द्वितीय लम्ब का 
अधः खण्ड हुआ । एवं द्वितीय सन्धि १३२ को प्रथम कर्ण ३५५ से गुणा कर 


प्रथम पीठ २५२ से भाग देने पर कण का अधः खण्ड १६५ हुआ । 


अथ कणयोर्यागादधो लम्बज्ञानाथे सूत्रं वृत्तम्‌ 
छम्बो भूभो निजनिजपीठविभक्तों च बंशौ स्तः । 
ताभ्यां प्राग्वच्छूत्यायोगाछम्बः कुखण्डे च ॥ ३६॥ 


भून्रौ लम्बी निजनिजपीठविभत्तो च वंशौ स्तः ताभ्यां श्रुस्योः योगात 
लम्बः कुखण्डे च प्राग्वत्‌ साध्ये । 


दोनों लग्यो को भूमि से गुणा कर अपनी-अपनी पीठ से भाग दें, तो 
देशों का प्रमाण होता है। उन दोनों वर्शो पर से 'अन्योन्यमूलाग्रगसूत्रयोगात्‌ 
इत्यादि उक्त रीति से कर्णो के योग से भूमि पर लम्ब्र और आवाधाओं का 
ज्ञान करना चाहिये। | 

लम्बौ १८६। २२४। भू ३०० न्ली जातो ५६७०० | ६७२००। 
स्वस्वपीठाभ्यां २५२ | १६८ भक्तो एवमत्र लब्धो बंशी २२५ । ४०० । 
आभ्यामन्यो 5न्यमूलाप्रगसूत्रयोगादित्यादिकरणेन लब्धः कणयोगादघो 
लम्बः ११४ | भूखण्डे च १०5 | १६२ | 

उदाहरण--प्रथम लस्ब १८९ को भूमि ३०० से गुणा कर अपनी पीठ 
२५२ से भाग देने पर प्रथम वंश = २२५ हुआ, एवं द्वितीय लम्ब २२४ को 
भूमि ३०० से गुणा कर अपनी पीठ १६८ से भाग देने पर द्वितीय वंश ४०० 
हुआ । इन दोनों वंशों से 'वेण्वोवधे योगहते5बलम्बः इस सूत्र से दोनों वंशों 
क घात २२५ > ४०० = ९०००० को वंशद्वय के योग ६२५ से भाग दिया, 
तो १४४.कणयोग से भूमि पर लम्त्र हुआ। अब “अभीष्टभून्नो वंशो” इसके 
अनुसार दोनों वंशों को दृष्ट भूमि ३०० से गुणा कर वंशों के योग ६२५ से 
भाग देने पर क्रम से प्रथम आवाधा = 33१३३२९ = १०८, और दूसरी 
आबाधा = =>? ३<२> = १९२ । 


शेत्रव्यवहारः २७३ 


अथ सूच्याबाधालम्बभुजज्ञानाथ सूत्रं वृत्तदयम्‌ । 
लम्बहृतो निजसन्थिः परलम्बगुणः समाह्वयो ज्ञेयः । 
समपरसन्ध्योरेक्यै हारस्तेनोद्शतौ तौ च॥ ३७॥ 
समपरसन्धी भून्तो छच्याबाधे पृथक्‌ स्याताम्‌ । 
हारहतः पग्लम्बः सूचीलम्बो भवेद्भूमः ॥ २८ ॥ 
सचीलम्बधशुजों निजनिजलम्बोद्धती थ्रुजो सच्याः । 
एबं. धेत्रक्षोदः प्राज्ैखैराशिकात्‌ क्रियते॥ ३६ ॥ 
निजसन्धिः परलम्बगुणः लम्बहृतः समाहृयः शेयः । समपरसन्ध्योः ऐक्य 
हारः स्यात्‌ । तौ समपरसन्धी भूज्नौ तेन शरेण उद्छुतो च तदा सूच्याबाधे एथक 
स्याताम्‌ । परलम्बः भून्नः हारद्दतः सूचीलम्बः भवेत्‌। सूचीलम्बन्न भुजी निजनिज- 


लम्बोदएतौ सूच्याः भुजो भवतः । प्राज्ञ: एवं क्षेत्रक्षोदः त्रेरारिकात्‌ क्रियते । 
अपनी सन्धि को परलम्ब्र से गुणा कर अपने लम्ब्र से भाग देने पर जो 


रलब्धि हो उसका नाम सम होता है। सम और परसन्धि का योग हार होता 
हृ । सम और परसन्धि को अलग-अलग भूमि से गुणा कर दोनों में हार से 
भाग देने पर दोनों लब्धि, सूची को जायाधायें होती हैं। परलम्ब को भूमि 
से गुणा कर हार से भाग देने पर सूची-लम्ब होता है। दोनों भुजाओं को सूची 
रूम्ब से गुणा कर अपने २ लम्ब से भाग दें, तो सूची की भुजायें होती हैं। 
इस तरह बुद्धिमान छेत्रावयर्वो का ज्ञान त्रेराशिक से करते हे । 

अत्र किलायं लम्बः २२४ । अस्य सन्धिः १३२। अयं परलम्बेन 
१८६ गुणितो २२४ ऽनेन भक्तो जातः समाह्वयः £2 । अस्य परस- 
न्घेश्च ४८ योगो हारः ^> | अनेन भून्नः ३०० समः 3४5९ ° पर- 
सन्धिञ्च 2३९° भक्ती जाते सूच्याबाघे २३३० | 2१३ । एबं द्वितीय- 
समा: ~? । द्वितीयो हारः १०२२ । अनेन भुभधरः स्वीयः समः 
२3392 परसन्धिश्च 35६° | भक्तो जाते सूच्याबाचे २३३ | ३३६४ 
परलम्बः २२४ भूमि ३०० गुणो हारेण `+ भक्तो जातः सूचीलम्बः 
६१३४ । सूचीलम्बेन भुजौ १६५। २६०। गुणितो स्वस्वलम्बाभ्यां 
१८६ | २२४ यथाक्रमं भक्ती जातौ स्वमार्गे वृद्धौ सूचीभुजी 5३३ । 
2६३९ । एवमत्र सत्र भागद्वारराशिप्रमाणम्‌ | शुण्यागुणको तु यथा- 
योग्यं फलेच्छे प्रकल्प्य सुधिया त्रेराशिकमुझाम्‌ । 


श्प्ली० 


२७४ 'लीलायस्यां 


ढदाहरण----छस्ब २२४ की सम्धि १३२ को पररुम्ब १८९ से गुणा ब 
अपने रूम्य २२४ से भाग दिया तो सम ८१२ हुआ | इसमें परसम्धि १४ 
को जोड़ने पर --0:५-५ हार हुआ। सम ८१० और पर सन्धि ४८ को भु 
३०० से गुणा कर दोनों जगह हार से भाग देने पर क्रम से २7३55 
२2५६ प्र. आबाधा और हि. आबाधा = ३५९४६ = 2३३६ हुई 
इसी तरह दूसरे लम्ब १८९ की सन्धि ४८ को परलम्ब २२४ से गुणा क 
अपने खर्ब १८९ से भाग देने पर “२१2 दूसरा सम हुआ । इसको परसनि 
१३२ में जोडने से दूसरा हार “९० हुआ। अब सम और पर सन्धि ब 
भूमि से गुणा कर हार से भाग देने पर क्रम से प्र. आवाधार- २? २ १८ २९> 


म्ह ०३३. और हि. आवाधा > >>>ेडेलब+ = 2९६2 । अब परलम 

२२४ को भूमि ३०० से गुणा कर हार - ६“ से भाग देने पर सूची लर 

+3+ 9४> बहु । अब सुज १९५ और २६० को सूची लर 

४३६५ से गुणा कर अपने २ लम्ब १८९ और २२४ से भाग देने पर स्वमार 

अधित सूची का प्रथम सुज = १९; = ३३2 और द्वितीय भुः 

# 3६३५६३३5 = 2१8२ । इस तरह बुद्धिमान उक्त रीतियों में हार क 

प्रमाण और गुण्य को फल एवं गुणक को इच्छा मान कर श्रेराशिक द्वार 
सूची-देत्र को सिद्ध कर । 

अश्रोपपत्तिः- 

अत्र अव द्‌ स चतुर्भजम 

ति वद, असकर्णौ, अइन्प्र 

हि लग्व:। दु उ = ह्वि० रम्यः । व 

त इ-आ सन्धिः। स इ=प्रः पीठम्‌ | 

छ स उहि. सन्धि: । व उ- हिः 


। पीठम्‌। अथव तह, वद्‌ उ 
7 | त्रिभुजयोः साजास्याद्नुपातेन 
mn ७» 0 सि न 
थड 


कण > आ. सर 


सेश्रब्यवहार: २७४ 


_ दृड/ यह भर. ऊम्ब , आसं ८ 

न उ ° हिक एतेन 'सन्धिर्द्िष्ठः परलम्बश्रवणहतः परस्य 
पीठेनभक्तः' इति सूत्रसुपपन्नम्‌ । अथ व, स बिन्दोः वसभूम्युपरि व च, स प 
रूम्बो विधाय व द्‌ स अ कणों क्रमेण प च पर्यन्त वर्धनीयौ । अर्थ व स च; स 


अ इ त्रिभुजौ जातौ । अनयोः साजार्‍्यादनुपातेन ब च > क = 


छंश्ससि . 
he । एबवसप, व उ द्‌ त्रिभुजयोः साजात्यतोऽनुपातेन--स प 
_दुडशवस_हि-छ* भू जं र ॥ 
नब दो । तत आभ्यां बशाभ्यां अन्योन्यमूलाग्रगसूत्रयो 
गादित्यादिना क ग छम्श्स्तथा वग, सग आबाधे साधनीये, तेन लम्बौ 
भून्री निजनिजपीठविभक्ताविति सूत्रमुपपद्चते । अथ द बिन्दोः अ व समाना- 
न्तरा द्‌ ट रेखा विधेया तदा अव इ, द ट उ त्रिभुजयोः साजात्यादनुपातेन 

ब हशदउ आन्सं>ड्रि०ळं 
RN ) > न न्स. नुर 
रउ जि हक स्म।टउ+उसन्य स हि 
समङहारः। अथ स द ट, सन व त्रिमुजौ सजातीयौ ततः षष्ठाध्यायेन 


सट सद्‌ 00 सद्‌ उस सट उस सट 
म उ 0 टक मरता, rns काका त 
उस '' सट उस "सट उस 
हकका मजा सू? विः = सूची प्र, आ. । एवमेव द्वि. आवा = 
सट हा 
थू प्रसं दउ>सन_ दिल यू उस = दॅस*वन 
| कामा fe 
हा । लर सर हा एव द्उ 
ु ४ १ सू.छ॑ 
मशु*स्‌ छ, _ सूची भुजः । एवं सू. हि. युः = है ठे सुन्छ | अतउपप्च 
प्र छ, द्वि 
सवम्‌ । 


अथ वृत्तक्तेत्रे करणसूत्रं वृत्तम 
व्यासे भनन्दाग्नि हते विभक्ते खवाणव्र्येः परिधिः स दक्ष्मः । 


२७४ 'लीलाचत्यां 


डदाहरण--रुम्ब २२४ की सन्धि १३२ को परकम्ब १८९ से गुणा कर 
अपने लम्ब.२२४ से भाग दिया तो सम >> हुआ । इसमें परसम्धि १४८ 
को जोड़ने पर "२,००५ हार हुआ। सम ८९०. और पर सन्धि ४८ को भूमि 
३०० से गुणा कर दोनों जगह हार से भाग देने पर क्रम से £2४१५५ 
= २३५ प्र. आवाधा और हि. आबाधा = ॐ; ३५९३४ = ` १३६ हुई । 
इसी तरह दूसरे लम्थ १८९ की सन्धि ४८ को परलम्ब २२४ से गुणा कर 
अपने रम्ब १८९ से भाग देने पर “३० दूसरा सम हुआ। इसको परसन्धि 
१३२ में जोड्ने से दूसरा हार "४१९२ हुआ। अब सम और पर सन्धि को 
सूमि से गुणा कर हार से भाग देने पर कम से प्रर आबाधा=प ३३ » २९४5. 
=> ५३ ओर हि. आबाधा = २२३४४२२५ = 3५६४ । अब परलस्ब 
२२४ को भूमि ३०० से गुणा कर हार -९- से भाग देने पर सूची लम्ब 

324 = ५ बहु । अब भुज १९५ और २६० को सूची रर्थः 
& ६ से गुणा कर अपने २ रम्ब १८९ और २२४ से भाग देने पर स्वमार्ग 
अड्धित सूची का प्रथम सुज = 5५१६9४ = ६३६९ और द्वितीय मुज 
= 3६3;४९३-८ = ४९३१ । इस तरह बुद्धिमान उक्त रीतियों में हार को 
प्रमाण और शुण्य को फल एवं गुणक को इश्छा मान कर सेराशिक द्वारा 
सूची-चेत्र को सिद्ध करं । 
अश्रो पपत्ति:-- 

अत्र भ व दु स चतुर्भजम 
पः वद, असकणों, अइ>= प्रः 


लग्व: | द्‌ उ = हवि" लम्यः। व 
टि इशा सन्धिः। स इ-प्र- पीठम्‌ । 
स उ=हिः सन्धिः। व उ = हिः 


26 | 000 पीठम्‌। अथ वत हर, वद्‌ उ 
त्रिमुजयो; साजात्यादनुपावेन 


_कणशआ' स 


= ढक एव त इ 


त्तेत्रव्यवहार: २५४ 


दउ>शवइ भम्ब आसं 
wi CaF एतेन 'सन्धिर्द्ष्ठः परलम्बश्रवणहतः परस्य 
पीठेन भक्तः? इति सूत्रसुपपन्नम्‌। अथ व, स बिन्दोः बसभूग्युपरि व च, स प 
रूम्बो विधाय व द्‌ स अ कणों क्रमेण प च पर्यन्तं वर्धनीयौ | अर्थ व स च; स 


अ इ व्रिभुऔ जातौ। अनयोः साजाव्यादनुपातेन ब च ' 


छ भमि क 
भर्छ» भूमि | एवं वस प, व उद त्रिमुजयोः साजाध्यतोऽनुपातेन--स प 


Armen सलाम im ब 


प्रपी 


हद गम = क्स । तत आभ्यां वंशाभ्यां अन्योन्यमूला प्रगसूत्रयो- 
गादित्यादिना क ग लम्बस्तथा वग, सग आबाधे साधनीये, तेन लम्बौ 
भून्री निजनिजपीठविभक्ताविति सूत्रमुपपद्यते । अथ द बिन्दोः अ व समाना- 
न्तरा द्‌ ट रेखा विधेया तदा अव इ, दट उ त्रिभुजयोः साजात्याद्नुपातेन 


x भाल 2९ है ० 
ठठ हि कमा डोज कस हो द्विः स + 


अह प्रःल 
स म- हारः। अथ सदट, सन ब ब्रिभुजौ सजातीयौ ततः षष्ठाध्यायेन 
वट ठन दन मउ बट मउ बट 
ड — = —— २ परप hs 
सट सद्‌ हे खद्‌ उस! सट उस सट 
मड, ,, - वट+सट_मउ+उस, .वस सख, . _ 
उस"! '' सट उस *'सट उस क 
सम > सउ यबि _ सूची प्र. आ. । एवमेव द्विः आवा 
सट हा 
थू» प्रसं दउ<सन हिन्छ भू बस = दँस» वन 
आ ख = 53 

हा ! रुम्ब तट हा एव दड 
डे सूची भुजः । एवं सू. दि डड ' अंतउपपन्न 
सर्व॑म्‌ 


अथ वृत्तच्षेत्रे करणसूत्रं वृत्तम 
व्यासे भनन्दाग्नि हते विभक्ते खबाणद्व्येः परिधिः स दक्ष्मः । 


२७६ लीलावत्यां 
द्वाविशतिम्ने विहृतेऽथ शेले! स्थूलो5थवा स्याद्व्यवहारयोग्यः॥४ ०॥ 


व्यासे भनन्दाभिहते खवाणसूर्येः विभक्ते सति या लब्धिः स॒ सूचमः 
परिधिः स्यात्‌ । अथवा द्वार्विशतिध्ने व्यासे शेले विहृते व्यवहारयोग्यः स्थूलः 
परिधिः स्यात्‌ । 


ब्यास को ३९२७ से गुणाकर १२५० से भाग देने पर सूचम-पारंधि होती 
हे । अथवा ब्यास को २२ से गुणा कर ७ से भाग देने पर ब्यवहार के योग्य 
परिधि का स्थूल-मान होता है । 


उपपत्तिः--उ्योर्पत्तिविधिना प्राचीनेश्चक्रकलापरिधौ तद्वृत्तब्यासमार्न 


६८७६ आनीतमतस्तद्वरोनानुपातेन रूपव्यासे परिधिः २ ह = 


२१६००५१०० कटे x१ 
भटे = १2७१२८3११९8 = पड = प 


३९३४ स्वरपान्तरात्तनेष्टब्यासे परिधिमानम्‌ = = del २९२७अत उपपन्नः 


सूः व्याः ५ ३९२७ 
सूचमः प्रकारः। अथ सूः प- = 2-१ जदऽ ह. व्या ५ ( ३३४९ ) = 
इ. व्या ५ २२ 


इ-व्या ( ३+ उ ) स्वश्पान्तरात्‌ । .'. स्थू- पः = ---- अत उपपन्न 
| ग्री । 


उदाहरणम्‌ । 
विष्कम्भमानं किल सप्त यत्र तत्र प्रमाणं परिघेः प्रचदव । 
द्वाबिशतियेत्‌ परिधिप्रमाणं तदूव्याससङ्कुथां च सखे बिचिन्त्य १ 
हे मित्र ! जिस वृत्त का ब्यास ७ है, उसकी परिधि बताओ, और जिस 
वृत्त की परिधि २२ है उसका ब्यास बताओ । 


व्यासमानम्‌ ७ | लब्धं परिधि 
मानम्‌ २१३३७ स्थूला वा परि- 
घिलब्ध: २२ | 


सेत्रव्यबहारः २७७ 
अथवा परिधितो ब्यासानयनाय- 
/ ५ २ 
गुणहारविपययेण व्यासमानं 


७" 70 सूदम ७३२े२उ स्थूलं वा ७ | 


उदाहरण--यहाँ व्यासं ७ हे, अतः सूत्र के अनुसार इसको ३९२७ से 
रुणा कर १२५० से भाग देने पर सूचम परिधि > “४३३ ४ = १६६ 
= २१३३7 । इसी तरह ब्यास ७ को २२ से गुणा करने पर ७: २२ 
= १५४ हुआ । इसको ७ से भाग देने से 23- = २२ स्थूल परिधि हुई । 
परिधि से ब्यास का आनयन । 
पर २७. ह्या = ०१२° । इसलिये परिधि २२ को 
१२५० से गुणा कर ३९२७ से भाग देने पर-- ४3३३ लेट. = ७३से३ेऊ सूकम 
ड्यास हुआ । अथवा स्थूल ब्यास = २१३२ = ७ । 
परिशिष्ट 
यदि हमलोग किसी बृत्त की परिधि को नापकर, फिर उसके ब्यास को 
नापते हैं, तो परिधि की खम्बाई ब्यास की छस्वाई से छगभग 3: गुनी 
होती है । परिधि ओर ब्यास की निष्पत्ति का वास्तव मान अङ्को में व्यक्त नहीं 
किया जा सकता है । इसका आसन्न मान ग्रीक भाषा में 7 (.पाई ) से ब्यक्त 
किया जाता है। पाई का मान सात दशमलव अङ्कां तक = ३१४१५९२६ 
होता है । भास्कराचार्य ने 7 का सूच्ममान ३१३४ माना है, जो ३१४१६ 
होता है । यह पूर्वोक्त मान के आसन्न है । ब्यवहार के लिये 7 का मान 3£ 
साना गया है । 


न्यासः | 


पनरे ~च्रि, .. २व्रि--, या घ्या = -ू 30७ (२) 
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तथा श्रि= थि त ROR "०००००० ३ ) 
उदाहरण 
(१ ) किसी शस्त का ब्यास १ फी० ९ इद है। यदि 7 ८ >> हो तो उस 
वृत्त की परिधि बताओ । 


"प = त ५ ब्या। यहाँ ब्यास=१ फी० ९ इ०= २१ इ० तथा 7 = 
प = 3२३० = २२५३ ३०=६६६३०=५ फी० ६३०। 
(२ ) किसी वृत्त का व्यासार्घ ४ ग० २ फो० है। यदि 7 = ९ तो उसकी 
परिधि बताओ । 
ब्यासार्घ=४ ग० २ फी०=१४ फी० । अब प८२ ग ‰व्रिम 23 ३2१ > फी ० 
= २५२२५२ फी० =८८ फी०=२९ ग० १ फु०। 
(३) एक वृत्त की परिधि ७७ गज है। यदि र =३ हो तो उसका ब्यास 
बताओ । 


ब्याड - - ७७ ग० ड ४७२०७ ग०-:४६५ ग० = 
“थ्या: = ईई ग० = रॅप ग०=-द- ग० =२४ ग० १ फु० ६ ह० । 


छै 
(४ ) किसी वृत्त की परिधि ८ फी ० है। यदि 7 = हो तो उस 
वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
८ फी० ३६०२९९ ३० । त्रि न इ प्र = ररर इ० = ३३2 इ 
इ० = १५३ 
( ५ ) किसी गाडी के पहिये का व्यास ४) फी० है। यदि 7 = 
५ए माइल जाने में वह कितना चक्कर लगावेगा । 
पहिये की परिधि = 7 > व्या = १ ५ ( ४३) फी० = ३3 > ३). फी० 
= 2 फी०, तो ८ फी० पार करने में वह पहिया १ चक्कर लगाता है । 
अतः ५६ माइल याने २६२०१४६२२३ फी० पार करने में वह पहिया 
34६५२४६०५३ - १६ चछर लगायेगा । 
= क x 325 ९६३०५ = २०८० व्यक्षर । 
( ९) एक वृत्ताकार मेदान की त्रिज्या ९८ गज है। यदि 7 >3> हो, तो 
प्रति गज ८ आने की दर से उसको घेरने में क्या खर्च होगा । 


ह्‌ 
क हो, तो 
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शृत्ताकार मैदान की परिधि = २ 7 १८ त्रि० = ३३३३२५९ गज 
= २५२२१४ ग०- ६१६ गज । 
“*१ गज को घेरने में ८ आ० खर्च होता है। 
६१६ ग० को घेरने में ६१६५८ आ० खच्च लगेगा 
= 4 टे-८ ₹० = ३०८ २० । 
( ७ ) किसी इञ्जिन के पहिये का ब्यास ४९ इ० है। यदि 7 >3> हो 
तो प्रति ४ मिनट में ३००० चक्कर लगाने के लिये उसे किस गति से 


चलना पड़ेगा । 


इञ्जिन के पहिये की परिधि = 7 > व्या = “उ > ४९ इस = १५४ इज 
= २५ फी०, तो एक चक्कर में इञ्जिन 2६० फो० पार करती है। अतः 
३००० अक्कर में 3२९०92 ५५ फी० पार करेगी । 
४ मिनट में 2०९२२ -> फी० चलती है 
६१० मिनट में 2१९०९२7 फी० वह इज़िन चलेगी 
= ७५० » १५४ ५ ५ फी० = “टेरे ` माइल 
= ~ \-१४ मा० = ८६5 मा० = १०९2 माइल । 
इञ्जिन की गति प्रति घण्टा १०९३ माइ । 
( ८ ) एक वृत्ताकार घासदार मेदान के चारों तरफ एक सडक है । यदि बृत्त 
का बाहरी और भीतरी घेरा क्रम से ५०० गज और ३०० गज तथा 
ग >> है, तो सडक की चौड़ाई बताओ । 
मान लिया कि बाहरी और भीतरी वृत्त की परिधि क्रम से प और प तथा 
उनकी त्रिञ्यायें क्रम से त्रि और त्रि हैं, सो सड़क की चौडाई = त्रि - त्रि । 


अब बाहरी वृत्त की त्रिज्या = ज्ञा तथा भीतरी वृत्त की त्रिज्या ब्रि 
_ प. _ ०० 
शन २ । 
१ १३५७७ ६०० २०७ १ 
त्रि त्रि क ( श्र ww ३7 ) ग क्म री’ = पाग 
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( ९ ) दो शृत्तों की त्रिञ्याओं का योग ३५ गज और उनकी परिधियों का 
अन्तर ४४ गज हैं। यदि 7 =? हो, तो परिधि का सान अलग- 
अलग बताओ । 
मान लिया कि दोनों वृत्तो की श्रिज्यायें क्रम से त्रि और त्रि तथा 
उनकी परिधि क्रम से प और प हैं, तो प=२7 त्रि, और प= 
२7 ~तश्रि। ., पकप८२४ (ब्रि+त्रि )=२7 » ३५ गज 
== ग० = २२० ग० । अब पक प=२२० ग० और पप 
= ४४ ग०। अतः संक्रमण गणित से प८++ब्->८+-६- ग० 
= १३२ ग० और प = २२० - १३२ = ८८ ग० । 
(१०) किसी वृत्त की परिधि और व्यास का अन्तर ६० फी० है। यदि 
7. > पढे हो, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 
मान लिया कि उस बृत्त की त्रिज्या र त्रि हे, तो उसकी परिधि 
=२7 % त्रि और व्यास = २ त्रि। अतः प - ष्या 
=२7 ~त्रि-२व्रिमरेश्रि(ग-$)= ६० फी० | 


श्रि= क फी० ८: फी०=*२१४ फी०-४ ५ ७ फी० 
त प 
= २८ फी० । 
अभ्यासाथ प्रश्न ( इस प्रश्नावली >>) 


यदि वृत्त के ब्यास निश्न लिखित हों, तो परिधि बताओ । 

(१) २१ इञ्च, (२) २ फी० ४ इञ्ज, (३) १ फु० २ इञ्ज, (४) ११ ग० 
२ फी० 
यदि वृत्त की त्रिज्याये निश्नलिखित हों, तो परिधि बताओ । 

(५) ३ फी० ६ इञ्च, ६) ४ गज, २ फी०, (७) ३ ग० १ फु० ६ इन्न। 
यदि दृक्षों की परिधि निश्चलिखित हों, तो ध्यास बताओ । 

(८) ४४० फी०, ( ९ ) ५५० गज, ( १० ) ६ ग० ४ इञ्च । 

(११) किसी गाड़ी के पहिये का व्यास ५ फी० ३ इच्च है, तो १ माइल की 
दूरी तय करने में बह कितना अक्षर लगायेगा । 
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(१२) एक गाड़ी का पहिया दो माइल जाने में ६४ चक्कर लगाता है, तो 
उसका व्यास बताओ । 
(१३) एक वृत्ताकार घासदार मेंदान का ब्यास ६फी० ५ इञ्ज है, तो प्रति गज 
६ आने की दुर से उसको चारो तरफ घेरने में कितना खच लगेगा । 
(१४) एक इञ्जिन का पहिया, जिसका व्यास ५ फी० ३ इञ्ज है, १ मिनट में 
२०४ चक्कर लगाता है, तो वह गाड़ी किस गति से चलती है । 
(१५) एक ट्रेन ३० माइल प्रति घण्टे की गति से चलती हे । यदि १ मिनट में 
इञ्जिन का पहिया २४० चक्कर लगाता है, तो पहिये का व्यास बताओ। 
(५६) किसी बुत्ताकार घासदार मदान के चारो तरफ एक सड़क है। यदि 
वृत्तका बाहरी घेरा २८८ ग० और भीतरी घेरा ११२ ग० है, तो 
सडक की चौड़ाई बताओ। 
(१७) दो वृत्तो की त्रिज्याओ का योग ६३ फो० है। यदि उनकी परिधिर्यो 
का अन्तर ७६ फी० हो, तो परिधि के मान बताओ । 
(१८) एक वृत्त की परिधि दूसरे वृत्त की परिधि से दूनी है। यदि उनके 
व्यासो का अन्तर १४ फी ० हो, तो उनकी त्रिउया अलग-अलग बताओ। 
(१९) किसी वृत्त की परिधि और व्यास का योग ११६ फी० है, तो उसकी 
त्रिज्या बताओ । 
(२०) किसी वृत्त की परिधि का आधा और व्यास का योग १७ फॉ० है, तो 
उसकी त्रिज्या बताओ । 
(२१) किसी वृत्त की परिधि और व्यास का अन्तर ८ गज है, तो उस वृत्त 
की परिधि और त्रिज्या अलग-अलग बताओ । 
(२२) पक वृत्त की परिधि और ब्यास का अन्तर ६० फी० है, तो उसकी 
त्रिज्या बताओ । 
बृत्ततोलयोः फलानयने करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
वृत्तक्षेत्र परिधिशगुणितव्यासपादः फलं तत्‌ 
क्षुण्णं वेदेरुपरि परितः कन्दुकस्येव जालम्‌ । 
गोलस्येवं तदपि च फलं एष्टजं व्यासंनिधं 
पड्मिर्भक्त मत्रति नियतं गोलगर्भे घनाख्यम्‌॥ ४१ ॥ 
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वृत्रे परिधियुणितभ्यासपादः फळं स्यात्‌ । तत्‌ फल वेदेः कुण्णं तदा 
कन्दुकस्य जालम्‌ इव गोळस्य उपरि परितः फल स्यात्‌ । एवं तदपि पृष्ठज फलं 
ब्यासमिन्ञं पड़मिः भक्तं गोलगर्भ नियतं घनाश्यं फल श्यात्‌ । 


परिधि को ब्यास से गुणा कर ४ से भाग देने पर वृत्तका क्षेत्रफळ: 
होता है। उस क्षेत्रफळ को ४ से गुणा करने से गोल का पृष्ठ-फल होता है । 
उस गोल पृष्ठफल को ब्यास से गुणा कर ६ से भाग देने पर गोल का घनफळ 


होता है । 

उपपत्तिः-'बृ्तस्य षण्नवस्यंशो दृण्डवहृश्यते तु सः? इत्युक्त्या वृत्तपरिधि 
न महत्तमसंख्यया विभञ्येकः सूच्म विभागः = न । वृ्तव्यासार्धम्‌ = ड 
अथ प्रति विभागस्य प्रान्तयोवृत्तकेन्द्रास्सूत्रे नेये तदा वृत्तकन्द्रशीर्षात्मकानि न 
पंख्यकानि समानानि समद्विबाहुकत्रिभुआनि येषु वृत्तस्य त्रिञ्यारूपौ मुजी, नर 
आधारश्च । तव्राधारस्यात्यरपस्वाश्छीषंबिन्दोस्तदुपरिकृतो लम्बशिभुजभुज सम 
एवातो लम्ब गुणं भूम्यर्घमित्यादिनेकस्य त्रिभुजस्य फलम्‌ = _ त्रि 


= र्न १ पर = प । इद्‌ न सख्यया गुणितं तदा सवषां श्रिभुजानां 


७ शर्ट x 
र, तदेव वृत्तफल सममत्तः बृ्तफलम्‌ = ४ “4्या,न::92 गो अत उपपश्षे 


रिधिगुणितष्यासपादुः फलमिति । अथं परिधिष्यासघातोऽतो गोलपृष्ठ फलं 


~ ०८ x 
वेत्तेन गोळपृष्ठफछल = प » भ्या = ॐ = वृ क्षेफ ५ ४ एतेनोपपश्च 


लपृष्ठफलानयनम्‌ । अथ गोलघनफलाथं कल्प्यते कापि महत्तम संख्या = न । 
नया यदि गोलूपृष्ठफल विभड्यते तदेकभागस्य मानम्‌ = स । ससो गोर- 


द्राठरतिविभांगस्य प्रति बिन्दुगतानि त्रिञ्यासूत्राणि नेयानि, तथा कृते न 
यकानि तुल्यानि सूचीक्षेत्राणि जातानि । तत्र चेत्रफल वेध गुणमित्यादि- 


स्य चेत्रस्य सम घनफलम्‌ = २% नया, ( अश्र म संझ्याया महत्तमत्वेन 
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वेधस्य श्रिज्यातुश्यत्वम्‌ )। अथ 'समखातफळभ्यंशः सूचीखाते फलमित्याद्ना 
सूचीघनफलम्‌” = ग्र ८ पा । परञ्ज गोलगर्भे न मितानि सूचीघनफलानि 


२५ दे 
सन्स्यत इद्‌ सूचोघनफल न संख्यया गुणितं जातं गोरुघनफलम्‌ २ तदनः 
= 2-२२ अत उपपन्न सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 


यब्यासस्तुरगेमितः किल फलं क्षेत्रे समे तत्र किं 
व्यासः सप्तसितञ्च यस्य सुमते गोलस्य तस्यापि किम्‌ | 

पृष्ठे कन्दुकजालसन्निमफलं गोलस्य तस्यापि किं 

मध्ये बहि घनं फलं च बिमलां चेद्वेत्सि लीलाबतीम्‌॥ १॥ 


जिस वृत्त का ब्यास ७ है, उसका क्षेत्रफळ, एवं जिस गोळ का व्यास ७ है 
उसका पृष्ठफळ और उसी गोल का घनफळ, यदि तुम पाटीगणित जानते हो, 
तो बताओ । 


वृत्त्षेत्रफलदशेनाय 


क 
\ व्यासः ७ । 

| / | 

न्यासः | ड़ ) 


०७4 डव: परिधिः २१३३३३ । 


| चेत्रफलम्‌ ३८३३३३ । 
0 


गोलप्रष्ठफलदशेनाय 


न्यासः ७ 0 गोलप्र्ठफलम्‌ १५३३३९३ 
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शोलान्तगेत घनफलदर्शनाय 
शि 
(0 ले 
MTOM गोलस्यान्तरगेतं घनफलम्‌ 
he १०६३३६४ । 


उदाहरण--७ ब्यास की परिधि उक्तरीति से ३ हुई । इसको 
व्यास ७ के चतुर्थाह से गुणा करने पर क्षेत्रफल=£१ ३ ८३४४४ = ३८२६३३ 
अथवा स्थूल केत्रफल = ~? ड = ` उ = ३८३ । उक्त क्षेत्रफलको ४ से 
गुणा करने पर गोरूएष्ठफल = १५३) ३४३ हुआ । इस पृष्ठफळ को ब्यास ७ से 
गुणा कर ३ से भाग देने पर गोलघनफल = १७९१२६2 । 


अथ प्रकारान्तरेण तत्फलानयने करणसूत्रं साद्धवृत्तम्‌ | 
व्यासस्य वग भनवाप्निनिध्ने श्रक्ष्मं फलं पञ्चसहस्रमक्ते । 
द्राहते शक्रहृतेऽथवा स्यात्‌ स्थूलं फलं तदूव्यवहारयोग्यम्‌ ॥४ २॥ 
घनीकृतव्यासदलं निजेक विंशांशयुग्गोलघनं फलं स्यात्‌ । 
भनवाझिनिच्ने व्यासस्य वर्ग पञ्चसहस्रभन्तोे सति सूचम फल स्यात्‌। 
अथवा व्यासस्य वग रुद्राहते शकहते सति तद्वयवहारयोग्यं स्थूल फल स्यात्‌ । 
घनीकृतब्यासदल निजकर्विशांशयुक , गोलघन फल स्यात्‌ । 
व्यास के वर्ग को ३९२७ से गुणा कर ५००० से भाग देने पर सूदम फल 
होता है । एवं ब्यास के वर्ग को १५ से गुणा कर १४ से भाग देने पर स्थूल 
फल होता है । व्यास के घन के आधे में उसी का २१ याँ भाग जोड़ने पर 
'घनफल होता है । 


उपपत्तिः सूचमपरिधिः = ख्य La अतः सूचम चेश्रफलम्‌ 


प~ थ्या व्या ५३९२७ ५ व्या ब्या' % ३९२७ 
जञ =~ -इश्पब्रः = -“झएुठुूठठ--“” * अथ स्थूल 


ष्या ५ २२ प > व्या 
परिधिः = -“-5-7-, अतः स्थूलफलम = व्य 


सेत्रञ्यवहार: ९८५ 


व्या ९ २२ ५ दया व्या ९२२ ड्या ५ ११ 


a $| =--इरा = गह | अथ गोल पृ० फलम्‌ 
डया) ५ ११५४ द्या > २ 

_ प-फ ष्या व्यार ५ २२ ५ व्या व्याः ५२२ 

Me 34 सलाई” 5 "२३२१ + १) 


न ष्या ३३ + इष) = --(१ + इष) = र क झक अत उपपन्नस्‌ | 

न्यासः ७ | अस्य वर्ग ४६। भनवाभिनिन्ने पद्बसहस्रभक्ते तदेव 
सूद्मं फलम्‌ रेप्डेर्टअडे। अथवा व्यासस्यवर्ग ४६ । रुद्राहते ५३६ । 
शक्रहते लब्धं स्थूलं फलम्‌ ३२८३ । घनीकृतव्यासद्लम्‌ 3३3 निजेक- 
बिंशां शयुःगो लस्य घनफले स्थुनम्‌ १७६३ । 

उदाहरण--ब्यास ७ के वर्ग ४९ को ३९२७ से गुणाकर ५००० से 
भाग देने पर सूचमफल=२८३१३ । वा ४९ को ११ से गुणाकर १४ से भाग 
देने पर स्थूलफल = ३८} । व्यास ७ के घन ३४३ के आधे में अपना २१वाँ 
भाग जोड़ने से स्थूल घनफल = २१> + कोटे = १७९३ । 


परिशिष्ट । 
वृत्त का चेत्रफल पव्या य *व्याब्या म २त्रि,रेत्रि 
न ७४4७७ : ण gr 
= 7 ~त्रिः ०००००००५ ( १ ) 
= “४ देत्रफळ 
त्रि ००३७ ००० ०००७ "०० ७०७०७ (२) 


दो ससकेन्द्रिक वृत्तो के बीच का क्षेत्रफल । 

यदि दो समकेन्द्रिक वृत्त की त्रिज्याये क्रम से त्रि और त्रि हो तथा 
त्रि > त्रि, तो दोनों बृत्तों के बीच का रकबा > ग( श्रि - तरिर ) 

म र(व्रिकात्र)(त्रि-त्रि) 0000 नर (३) 

उदाहरण 

(१) किसी वृत्त की त्रिज्या ४ गज २ फो० है। यदि ग =3> हो, तो 

उसका क्षेत्रफळ बताओ । 

वृत्त का छेश्रफल = 7 ५ त्रिर । यहाँ श्रि = ४ ग० २ फी०८ १४ फी० । 
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.". छेत्रफल= २५१९६ व० फ़ी०=२२ ५ २८ व० फी०=६१६ व० फो०। 
(२) किसी वृत्त का न्यास ५ फी० ३ इञ्ज है। यदि 7 =` हो तो उसका 
सेशन्रफल बताओ । 
चेत्रफल = ग > त्रि! । यहाँ ब्यास = ५ फी० ३ इञ्च = ६३ इञ्ज, 
"त्रि. स्टे. ह०। ,'. क्षेत्रफल = २7 ५ ~ २X६ व० इञ्च । 
= 5३३२६३ व० इश्च = ३३६६द३हे व° ग० = ईई व० ग० 
= २ व० ग० ३ व० फी० ९४३ व० इ०। 
€ ३ ) किसी ढृष्त का क्षेत्रफळ ४ व- फी- ४० व. इ. है। यदि 7 => हो, 


तो उस वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
वृस की त्रिज्या = ४ इ रै. फल । . यहाँ छे फः=७४ व. फी., 


४० वः इ. = ६१६ व. हू. । .`, त्रि J इञ्= ९/५२४ इ० 
= ९/२८५७ इ० > ./ १९६ ६० = १४ ह० । 

(४) किसी वृत्त का चेश्नफल २४६४ व. फी. है। यदि 7 =३ हो, तो 

उसकी परिधि बताओ । 

( इस तरह के प्रश्‍न में पहले त्रिज्या का मान निकालना चाहिये । ) 
बृत्त की त्रिज्या- हत का चेत्रफल = पसू कः 

= ९/2 क्टर फ़ी०=\/३३२%७ फी०=५/१६%५%७ फी० 
= ३% ७ फी० :- २८ फी० | 

शृत की परिधि शत ५ब्रिऊ२7 ५२८ फी० :: 2२२ > २८ 
फी०= १७६ फी० । 

( ५) दो समकेन्द्रिक वृत्त की त्रिज्यार्यं १ फु० ९ इञ्च और १ फु० २ इञ्ज 
हैं। यदि 7 ८5-४३ हो तो दोनों बृत्तों के बीच का क्षेत्रफळ बताओ । 
दोनों घृत्तों के बीच का चेत्रफल = 7(त्रि+त्रि)(त्रि-त्रि)। 
यहाँ त्रि: १ फु० ९ इञ्ज = २१ इञ्च, और त्रि = १ फु० २ इञ्च । 

.'. चषेत्रफकक = 7 (२१+ १४) (२१-१४) वः इ. 7 <३५>%७ 
च. इ. = २3८३५५७ वः इ. = २२५ ३५ व. ह. ७७० व. ह. । 


सेत्रठ्यबहारः २८७ 
८ ६ ) दो समकेन्द्रिक वृत्त में बड़े वृत्त की त्रिज्या और दोनों वृर्ो के बीच 
का च्षेत्रकठ क्रम से ६ फी०, और ११० वर्गफीट हैं। यदि 7 =: 
हो, तो छोटे वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
दोनों वृत्ती के वीच का क्षेत्रफल = 7 ( त्रि-त्रि*) 
“छोटे बृत्त की त्रिउ्या=\ जिः - दोनों कृतो के बीच का सेत्रफल 


Ls 


५/६२ -११२ = ५/३६ ५/३६-३५= १ फी 


( ७ ) किसी वृत्ताकार खेत की मालगुजारी प्रति एकड़ ५४ रु० की दर से 
६२५० ३० होता है । यदि 7 > 3 हो तो उसका भ्यास बताओ । 
'.” ५ र०--१ एकड़ की मारगुजारी होता है । 
`. ६२५० ₹०---६२५० = ५ एकड़ की मालगुजारी होगा । 
= १२५० एकड़ । अब खेत का चेत्रफल = १२५० एकड़ 


= १२५० < ४८४० व० ग० । .. वृत्ताकार खेत की व्रि = अचेः फ 


= / २३५2 ७ ग० ८ (55०७७ ग० 
- _(रपताब्पपर्ररऋ्८ ग०>५ > १०२/४३४० गज = 
५०, / ७७० ग० । '.' व्या = १००,/७७० ग० । 
(९) किसी वृत्त की परिधि ३९६ फीट है । यदि 7 533 हो तो उसका 
चेशत्रफल बताओ । 
वृत्त की त्रिज्या = व = र फी०= ९७ फी० = ६३ फी०। 


अब वृत्त का श्ेत्रफलन्ट ग > त्रिः =~ ५ ६३९ घः फो. 
= २२५९६३ व. फी. = १२४७४ व. फी. । 

(१०) किसी वृत्त का क्षेत्रफळ उस आयत के क्षेत्रफळ के बराबर है, जिसकी 
लम्बाई और चोडाई क्रम से ८४ और ६६ फी० है। यदि 7 = 
हो, तो वृत्त की त्रिज्या बताओ । 

“,' आयात का चेश्रफल = लम्बाई < चोढ़ाई = ८४५ ६६ व. फी. 
अख प्रशन के अनुसार आयत का क्तेत्रफल= बृत्त का क्षेत्रफळ 
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f 


„बृत्त की ब्रिब्याल ४ च =. / र टउकषी = / 73 ऋ ३ उफी 


= /४%२१५२१ फी०= २८२१ फो० = ४२ फो. । 
(११) किसी मेंदान में एक घोड़ा एक खुँटी में रस्सी से बँधा हुआ है, जिससे 
बह खूँटी के चारो तरफ ९८५६ वः ग. में चर सकता ह । यदि 
ग =२ हो, तो रस्सी की लम्बाई बताओ । 
रस्सी की लम्बाई उस वृत्ताकार भूमि की त्रिज्या है जिसमें घोड़ा चरता 


है। अतः त्रि चैः फः _ / 7 ३६२% ग० =/४४८%७ ग० 


= ५/७>६४%७ ग० - ७ ?८ ८ ग० - ५६ ग० । 
.",रस्सी की लम्बाई = ५६ ग० । 

(१२) एक वृत्त की त्रिज्या/ ५३८६ फी० हे । यदि इस वृत्त का क्षेत्रफल एक 
वर्ग के क्षेत्रफळ के वरावर हो ओर 7 > हो, तो वर्ग की भुजा 
बताओ । 
बृत्त का क्षेत्रफळ = 7 < त्रि ग > १३८६ व. फी. 
= 3 > १३८६ व. फो. = २२ ५ १९८ व. फी. । '. वृ- का क्षे फः 
= वर्ग का क्षेत्रफल .'. वग का क्षेत्रफल = २२ ५८ १९८ वः फी. । 
..वर्गकी भुजा = /२२५१९८ फो. ११५६ फी०= ६६ फी०. 
= २२ ग० उत्तर । 

अभ्यासाथ प्रश्न 
( इस प्रश्नावली में 7 = 30 ) 
उन वृत्तो का क्षेत्रफल बताओ जिनकी त्रिज्या निश्वलिखित है । 

(१) २ गज ३ इश्च । 

( २) २ फी० ३ इना । 

(३) १८ ग० १ फी०। 

( ४ ) ८ ग० । 
उन वृर्तो की त्रिज्या बताओ, जिनका क्षेत्रफल निश्चलिखित हैं । 

(५) १५४०० व. ग० । 


त्ेत्रव्यवहारं: 


A) 
4 
ह 


(६) ९८५६ व. फी० । 

(७) ७ व' ग' १ वः फी० । 

( ८ ) एक दृत्ताकार घासदार मैदान में चारो तरफ रास्ता है। यदि उसका 
बाहरी और भीतरी व्यास क्रम से १० ग० और ८ ग० हो, तो रास्ते 
का ज्ञेत्रफल बताओ । 

(,९ ) एक वृत्ताकार चबूतरे के चारो तरफ -फूल की क्यारी लगी'है । यदि 
उसकी भीतरी त्रिज्या १७१ फीट हो और बाहरी त्रिज्या उससे दूनी हो 
तो क्यारी का क्षेत्रफल बताओ । | 

(१०) किसी वृत्ताकार टेबुल की त्रिज्या १४ फी० है। एक वृत्ताकार संगमरमर 
का टुकड़ा, जिसका क्षेत्रफळ ६१६ व. फो. है, उस टेबुल के मध्य में 
लगा हुआ है, तो टेवुल के रोप भाग का क्षेत्रफळ बताओ । 

(५१) एक वृत्ताकार मेदान की त्रिज्या २३ गज है, तो प्रति वगंगज ४ शि० 
की दर से उसमें पत्थर का फर्श कराने में कितना खर्च लगेगा ! 

(१२) किसी वृत्ताकार सदान में प्रति वर्गगज. ५ शि० की दर से पत्थर बिछाने 
का खर्च १५४ पौ० लगता है, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 

(१३) एक वृत्ताकार इस्पात के उकड़े का मूल्य प्रति वगंगज ८ शि० की दूर 
से ९६० पौ० ८ शि० होता है, तो उसका व्यास बताओ । 

(५४) एक वृत्ताकार मेंदान के चारो तरफ एक रास्ता है। यदि रास्ते का 
क्षेत्रफल मेदान के ज्षेत्रफल के बरावर हो और मैदान की त्रिज्या 
३० फीट हो, तो रास्ते की चौड़ाई बताओ। र 

(१५) दो वृत्तो की ब्रिज्यायें क्रम से ५ ग० और १२ गज हैं, तो उस दृत्त की 
द्रिज्या बताओ, जिसका चेत्रफल उक्त वृत्तो के क्षेत्रफल के योग के समान हो। 

(१६) किसी डृत्त का क्षेत्रफळ १३८६ वः ग. है, तो उसकी परिधि बताओ । 

(३७) किसी वृत्त का चेत्रफल उस आयत के क्षेत्रफळ के बराबर हे, जिसकी 
लम्वाई और चौड़ाई क्रम से ८८ फी० और २८ फो० हैं, तो उस वृत्त 
का व्यास बताओ । 

(१८) किसी वृत्त की ब्रिज्या १४ ग० हैं। यदि उसका क्षेत्रफळ एक बर्ग के 
क्षेत्रफल के बराबर हो, तो वर्ग की भुजा बताओ ! 


१६ त्ली० 
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(१९) एक वृत्त का चषेश्रफल १५४०० वः फी. हे, तो उसकी परिधि बताओ । 
(२०) किसी वृत्ताकार तालाब का चेत्रफळ १३२०० व- ग. है, तो उसकी 
त्रिज्या बता 
(२१) एक घासदार मंदान में किसी खूँटी में एक रस्सी से एक घोड़ा इस तरह 
चधा है कि वह खूँटी के चारो तरफ २४६४ व. ग. भूमि में चर सकता 
हे, तो रस्सी की लम्बाई बताओ । 
शरजीवानयनाय करणसूत्रं साद्धवृत्तम्‌ । 
ज्याव्यासयोगान्तरघातमूल व्यासस्तदूनो दलितः श्वरः स्यात्‌ ॥ 
व्यासाच्छरोनाच्छरसंगुणाच मूल द्विनिध्न॑ भवतीह जीवा । 


जीवाधवगे शरभक्तयुक्ते व्यासप्रमाणं प्रवदन्ति वृत्ते ॥ 
ज्याव्यासयोगान्तरघातमूल यत्‌ तदूनः व्यासः दलितः शरः स्यात्‌। 
शरोनात्‌ व्यासात्‌ शरसंगुणात्‌ मूल द्विनिप्रं इह जीवा भवति । जीवाधवर्ग 
शरभरक्तयुक्त सति वृत्ते व्यासप्रमाण प्रवदन्ति । 
जीवा और व्यास के योग और अन्तर के गुणनफल के मूल को व्यास में 
घटाकर आधा करने से शर होता हे । एव व्यास और शर के अन्तर को शर 
से गुणाकर उसके मूल को द्विगुणित करने पर जीवा होती है। जीवा के आधे 
के वग में शर से भाग देकर लब्धि जो हो उसमें शर जोड्ने से वृत्त का व्यास 
होता है । 
उपर्पात्त:--अ ब=जीचा । अत्र जीवा शब्देन पूणञ्या बोध्या । क = वृत्त 
केन्द्रम्‌ । स द = शरः, द्‌ प=वृत्तव्यासः। अ च रेखोपरि क बिन्दोः क स 
द्‌ ळग्ब: । अ” अक स त्रिमुजेक स-./अकर-असर 


हैंड का « =४(ब्या)ः _ (ज्या) 
(व्या) (या _ ज्या) 
= / (ह्या +उया) (ष्या _ ज्या) 
 हे९/ (ब्या+उ्या) (ष्या - ज्या) = मू 
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कद्‌-कस=्द्स=्शारः=्त्रि- त्र = त्रि-मू वाति 
अस> ५/क्कर - कसर = कदर कसर 

= (क दमकल) (छूद- कल 5 

>/(कप+कल) (कद कल) = पसरल द 
=५(पद-दस)»स द्‌ =/(षब्या- श) श। 

`, २रअस=२/(ब्या-श)श 


वाअव=/(ब्या-श)श = जीवा । 


उ 


अथ ज्या = २९/(ष्या- श) श। `.-इ-= /(व्या-श ज्ञ 


Er (या). ने ला -दा)श।.. ज्व्या- शा 


उदाहरणम्‌ । 
द्शबिस्तृतिवृत्तान्तयत्र ज्या परिमता सखे। 
तत्रेषुं बद बाणाज्ज्यां ज्याबाणाभ्यां च विस्तृतिम्‌ ॥ १ ॥ 
जिस वृत्त का व्यास १० ओर जावा ६ हें उसका शर वताओ, एव जीवा 
और शर पर से व्यास बताओ । 


न्यासः व्यासः १०। ज्या ६। योगः 
१६ | अन्तरम्‌ ४। घातः ६४। मूलम्‌ ८। 

Eo एतदूनो उबासः २। दलितः १ । जातः शरः 
१। उ्यासान्‌ १०। शरोनात्‌ ६। शर १ संगुणात्‌ 

४ ६ । मूलं ३ द्विनिन्न जाता जीवा ६। एवं 
३9 ज्ञाताथ्यां ज्याबाणाभ्यां व्यासानयन यथा | 
जीवाद्ध ३ । बर्गे शर १ भक्ते ६ शार १ युक्ते 

ती जातो व्यासः १० | 


उदाहरण--यहाँ व्यास १० और जीवा ६ के योग १६ और अन्तर ४ के 
गुणनफल ६४ के मूळ ८ को व्यास १० में घटा कर शेष २ का आधा १ शेर 
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हुआ । शर १ को ब्यास में घटाकर शेष (१०-9)-९ को शर १से 
गुणा कर मूल छेने पर ३ हुआ । इसे २ से गुणा करने पर ६ जीवा हुई । 
जीवाध ३ के वर्ग ९ में शर $ से भाग देने पर लब्धि ९ में दार १ को जोड़ने 


से १० व्यास हुआ । 


परिशिष्ट 
'ज्याब्यासयोगान्तरघातमूलम' इस सूत्र के अनुसार 
आरे व्या. सजा (५) 
पूज्या = २/श(व्या-द) --.--- --- --- „°° (२) 
और व्यास = म +कः ( ३) 


अभ्यासाथं उदाहरण 
( 3 ) किसी वृत्त की त्रिज्या १५ गज है। यदि उससे एक चाप की ऊंचाई 
३ गज हो तो उसकी पूर्णज्या का मान बताओ। ( जिसका नाम 
भास्कराचार्य ने शर रखा है, वही चाप की ऊँचाई कहलाती है । 
यहाँ शर > ३ गज और त्रि= १५ है । अतः पूज्या = २/ श (न्या - श) 
= २९/३६० - ३) ग० = २५/३५२७ ग० = १८ गज । 
(२) एक चाप की पूणञ्या १२ फी० और उस चाप की ऊँचाई ४ फी० हैं. 
तो उस वृत्त का व्यास बताओ । 


(इइ) हि 
श्या +श=(‡ +४) फी० = (> + ४) फी० 
=(९+४) फो० = १३ फी०। 
(३ ) किसी वृत्त का व्यास ३४ फी० और उसकी एक पूर्णञ्या ( चाप जीवा ) 
३० फी० हैं, तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 
यहाँ ब्यास = ३४ फी० और पूज्या ३० फी० हैं । 
`. चाप की ऊँचाई = भ्या ~ ` / ब्या* - पूज्या 
= ३४-५ क ei फी० = ह | व फी 
= 34 फी० = जय फी० = ९ फी०। 
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( ४ ) किसी वृत्ताकार झील के किनारे से एक जहाज उस झील की ब्यास 
रेखा पर चला, लेकिन ३ माइल जाने के बाद एक आन्धी के कारण वह 
जहाज पहले की दिशा से लम्ब रूप दिशा में रवाना होकर ५ माइल 
चलने के बाद फिर झील के किनारे पहुँच गया, तो शील की चौड़ाई 
बताओ । 


त आही मान लिया कि अ स्थान से यह जहाज 


i ह | भा तं अ प दिशा में चल कर जब वह व बिन्दु पर 

i |” आया, तो आन्धी के कारण व स दिशा की ओर 

| | सुद गया, और इसके बाद ५ माइल चल कर 

१ / स स्थान पर पहुँचा, तो झील की चौदाई यानी 
| 


\ 
$ 7 व्यास का मान लाना है। 


प यहाँ अव =शर=३ माइल, और वस 
कल Bl = ५ माइल । 
पूज्या ) 
'. झील की चौडाई = व्या = ८:77 +श = (3 +३) माइल । 


= ~~ माइल = अ माइल = ११३ माइल । 
{ ५ ) किसी वृत्त की पूणज्या ( चाप जीवा ) ६ इञ्च ओर केन्द्र से उसकी 
दूरी ४ इञ्च हैं, तो चाप की ऊँचाई बताओ । _ 
मान लिया कि वस वह पूणज्या है जिसकी 
लम्बाई ६ इञ्च और क द्‌ उसकी केन्द्र से दूरी 
इञ्च हैं, तो व द्‌5-६- = ३ इञ्च, क वस्त्रिज्या 
= /वद्‌२+कद्‌ः=/३२+४२ इञ्च 
= /९+१६ = ५/२५ इञ्च = ५ इञ्च । 
`, व्यास= १० इन्न । अव श 
व्या - ,/ब्या' - पूज्या _ १० ->/ १०० - ३६ 
पाण्या - पूज्या. १०-- >/3०० - ३६ हटू 
न AO; इञ्च = १ इञ्ज । 
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( ६) किसी वृत्त के चाप के समान एक पुल का फेलाव १३२ गज हे, यदि 
उसकी ऊँचाई ११ गज हो, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 
यहाँ पुछ का फैलाव उस चाप की पूणज्या है, जो पुरू से बना है, तो 
थ २ 
ब्यास = EE +श = (६६ +११) गज 
=(६%५६६+११ )गज= (३९६+ ११ ) ग० = ४०७ ग० । 
„°. श्रिज्या = ६४ ग० = २०३ ग० १ फी० ६ इञ्च । 


अभ्यासाथ प्रश्न | 


( १ ) किसी वृत्त की त्रिज्या १० फी० और उसके एक चाप की ऊँचाई 
४ फी० है, तो पूर्णज्या की लम्बाई बताओ । 

(२) किसी वृत्त का व्यास ३४ गज और उसके एक चाप की ऊँचाई ९ गज 
है, तो पूर्णज्या की लम्बाई बताओ । 

(३ ) किसी चाप की पूर्णज्या ३ इञ्च और वृत्त का व्यास ७ इञ्ज है, तो उस 
चाप की ऊँचाई ५ दशमलव आङ्गो तक बताओ । 

(४ ) किसी चाप की ऊँचाई ४ इञ्च और उसकी पूणज्या १६ इञ्ज हैं, तो वृत्त 
का व्यास बताओ । 

( ५ ) किसी चाप की पूणज्या १२ फी० और उस चाप की ऊँचाई ३ फी० है, 
तो वृत्त का ब्यास बताओ । 

( ६ ) किसी चाप की पूर्णज्या २८ गज और उस चाप की ऊँचाई ४ गज है, 
तो वृत्त का व्यास बताओ । 

( ७ ) किसी वृत्त का व्यास २५ फी० और उसकी एक चापजीवा २४ फी० 
है, तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 

( ८ ) एक वृत्त का ब्यास २० इञ्ज और उसकी एक चापजीवा १६ इञ्ज है, 
तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 

( ९ ) किसी वृत्ताकार झील के किनारे से कोई जहाज उस झील की भ्यास 
रेखा पर २ माइल चल कर एक तूफान के कारण पहली दिशा के लस्ब- 
रूप दिशा में मुद गया । इसके वाद ६ माइल चलने पर वह जहाज 

फिर किनारे पहुँच गया, तो झील की चौडाई बताओ । 
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(१०) एक वृत्त की चापजीवा ३० इञ्च और केन्द्र से उसकी दूरी ८ इञ्च है, 
तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 
(११) एक वृत्त की त्रिज्या १३ फी० हे । यदि उसकी एक चापजीवा २४ फी० 
हो, तो केन्द्र से उसकी दूरी बताओ । 
(१२) किसी वृत्त की त्रिज्या ८५ गज है । यदि उसकी एक चापजीवा ६८ गज 
है, तो केन्द्र से उसकी दूरी बताओ । 
(१३) वृत्त के चाप के समान एक पुल का फेलाव १०० गज और उसकी 
ऊँचाई १० गज हैं, तो वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
(१४) वृत्त-चाप के आकार के एक पुल का फेलाव ४३२ गज और उसकी 
ऊँचाई ८ गज हैं, तो वृत्त का व्यास बताओ । 
अथ वृत्तान्तस्व्यस्तादिनवास्रान्तक्तेत्राणं भुजमानानयनाय-- 
करणसूत्रं वृत्तत्रयम्‌ | 
त्रिञ्यङ्कागिन भन्रन्द्रेखिबाणाष्टयुगाष्टभिः । 
वेदापरिवाणखाश्रेश्व खखाम्राभ्ररसः क्रमात ॥ ४५ ॥ 
वाणेपुनखबाणेश्न द्विदिनन्देषुसागरेः । 
कुरामदशवेदैश वृत्तव्यासे समाइते ॥ ४६ ॥ 
खखखाश्राक संभक्ते लभ्यन्ते क्रमशो रुजाः । 
वृत्तान्तस्थ्यस्रपूवोणां नवास्रान्तं पृथक्‌ एथक्‌॥ ४७ ॥ 
वृत्तान्तगत सम त्रिभुज से लेकर सम नवभुज क्षेत्र पर्यन्त सभी समभुज 
चेत्र के भुज जानने के लिये वृत्त के ब्यास को क्रम से १०३९२३, ८४८५३, 
७०५३४, ६००००, ५२०५५, ४५९२२, ४१०३१ इन संख्या औं से अलग- 
अलग गुणा कर सर्वो में १२०००० से भाग देना चाहिये। उक्त प्रकार से 
लब्धियाँ क्रम से सम त्रिभुजादि क्षेत्रो की भुजायें होती हैं । 
उपपात्तः--दृत्तान्तगतसमत्रिभुजा दिदेत्रेु क्रमेण परिधित्र्यंशादिपूर्णज्या- 
सम एको मुजो भवति । ततः द्वादशायुतब्यासे सूचमञ्यासाधनविधिमा यदि 
समत्रिसुजादीनां भुजाः साध्यन्ते तदाते क्रमेण त्रिद्यक्ञाभशिनभश्वन्द्रादिमिता 
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भवन्ति । ततोऽनुपातेनेष्टवृत्तव्यासे भुजानयन सुलभं यथा--यदि द्वादशायुत- 
ब्यासे ब्रिद्वथज्ञास्‍प्निनभश्वन्द्रमितों भ्रुजस्तदेश्टव्यासे क इतोष्टव्यासे क्रत्तान्तर्गत- 
समत्रिभुजेकभुजः । एवं वृत्तान्तर्गतसमचतुभुजादीनामपि ज्ञेयम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
सहस्जरद्वितयव्यासं यद्वृत्तं तस्य मध्यतः। 
समश्यस्रादिकानां मे भुजान्‌ बद प्रथक्‌ प्रथक॥ १॥ 
जिस वृत्त का व्यास २००० है, उस वृत्त के अन्तर्गत सम त्रिभुजादि च्ेत्रों 
का भुजमान अलग-अलग बताओ । 
अथ व्ृतान्तस्िभुजे भुजमानानयनाय-- 


न्यास: | व्यासः २००० | तत्रव्यद्काम्न भश्च- 
न्द्र्7( १०३६०३ ) गुणतः । 
( २०७८५६००० ) खखखाश्राक- ( १२००८० ) 
भक्तो लब्धं व्यस्र भुजमानम्‌ १७३२३४ | 


ृत्तान्तश्चतुभुजे भुजमानानयनाय-- 


न्यासः । वयासः २००० । त्रिबाणाष्टयुगाष्टमि- 
( ८४८५३ ) गणतः ( १६६७०६००० ) खब्बखा- 
भ्रार्के-- १२०००० ) भक्तो लब्धं चतुस्लेभुज- 
मानम १४१४६४ 


वृत्तान्तः पञ्चसुजे भुजभानानयनाय-- 


व्र्यासः २००० | वेदाम्निबाणखाश्व--- 
( ७.५२४ ) गुणितः ( १४१०६३००० ) खख- 
खाशभ्राक--/ १२०८०० ) भक्तो लब्धं पच्चास्ने 
भुजमानम्‌ ११७५३४ । 


सेश्रव्यवहार: २६७ 
न्यासः। वृत्तान्तः षड्भुजे भुजमानानयनाय-- 
व्यासः २००० | खखाश्राअरसे (६००००) 


गुणितः ( १६००२०००० ) खखखात्राक- 
(१२०००० ) भक्तो लब्धं षड्युज मानम्‌ १०००। 


न्यास: । बृत्तान्तः सप्तमुजे भुजमानानयनाय-- 


< बाणे 
कह _ व्यासः २००० | बाणेपुनखबाण-(५२०५४) 
६७ इङ्ग | गुणितः ( १०४११०००० ) खखबाश्रार्क-- 
( १२०००० । भक्तो लब्धं सप्रास्नभुजमानप्र्‌ 
( | ह, ८६७१३ | 


न्यासः ! वृत्तान्तरष्टभुजे भुजमानानयनाय-- 
टी कु 
/ ७६५ ११ व्यासः २००० । द्विद्रिनन्देषुसागरे-- 
/“ रुट न वत I 
( ( ४५९२२ ) गुणितः (६१८४४००० ) खखखा- 


भ्राके-( १२००८० ) भक्तो लब्धमष्टा्भुज- 
दै 


९ + मानम्‌ ५६ 
१७ 2222 


न्यासः | वृत्ताग्तनेवभुजे भुजमानानयनाय-- 


है. व्यास: २००० । कुरामदशवेद ४१०३९ ) 
| गुणित:(८२०६२१००) खखखाश्राक (१९०००१) 
भक्तः लब्घं नवाखे भुजमानम्‌ ६८३३४ 
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एवभिष्टव्यासादिभ्यो ध्रवकेभ्थोऽन्या अपि जीवाः सिध्यन्तीति । 
तास्तु गोले ज्योत्पत्तौ बदये । 
उदाहरण--ष्यास २००० को १०३९२३ से गुणा कर १२०००० से भाग 
देने पर लब्धि समत्रिमुज की एक भुज = १७३ २४८ । इसी तरह सम चतु्ुं- 
जादि क्षेत्रा की भुजा का मान भी लाना चाहिये । शेष गणित की किया मूल 
में स्पष्ट है । 
अथ स्थूलजीबाज्ञानाथ लघुक्रियाकरणसुत्रं वृत्तम्‌ । 
चापोननिप्मपरिधिः प्रथमाहयः स्यात्‌ 
पञ्चाइतः परिधिवगचतु्थभागः । 
आद्योनितेन खलु तेन अभजेचतुप्ते- 
व्यासाइतं प्रथममाप्तमिह ज्यका स्यात्‌ ॥ ४८ ॥ 
चार्पोननिन्नपरिधिः प्रथमाहुयः स्यात्‌। परिधिवर्ग चतुर्थं भागः पञ्जाहतः 
कायः, आशद्योनितेन तेन, खलु चतुष्नव्यासाहतं प्रथमं भजेत्‌, आत्तं इह 
ज्यका स्यात्‌ । 
शाप को परिधि में घटा कर शेष को चाप से गुणा कर गुणनफल जो हो, 
उसका नाम प्रथम ( आद्य ) रखा गया है । बाद में परिधि-वर्ग के चतुर्थांश 
को ५ से गुणा कर उसमें प्रथम को घटाकर शेष से चतुगुंणित व्यास से गुणे 
हुये प्रथम में भाग दें, तो जीवा होती है । 
उपपत्तिः अत्रेष्टचापमानम्‌ = चा, परिधिः = प, व्यासः = व्या । अत्र 
व्याशव्देन पूणज्या ज्ञातब्या । कल्प्यते ज्याचा = वा स्व धा । अत्र 
यदि चा = र्‌ = ६०", अतः ज्याचा टा | 


या (प ) प या ( पप ) हा 


तदा ब्या- --- 
दा. ५ का-([प- प)प का-( प~ प) प 
५ पर 
FL ह या?५प ०३६ _ या%५ पर 


(३६ का-५ प) ३६ ४३६का-५ पर 


दोत्रव्यबहार: २६६ 
ब्या च 
FS ० ९ ९२ का र प वात त (१) 
एवं यदि चा न तदा ज्याचा = व्या, 


पप २ 
०, ब्या 2: या( हम ३)३ पी 


पप ४ का - पर 
का-(प-₹)३ 
ह ° या व्‌? = व्या ( ४का- प* ) 6४७. ०:5%- ४ ८ 5 5४% ( २ ) 
कै 


( १ ), ( २ ) समीकरणयोः साम्यात्‌ 

व्या का-५ पर 

णशा ( Le ) = न्या ( ४ का-प ) 

.. देद का -५ प १-5 १० (४ का-प* ) 

“, दै का - ७ प ८5 ४० का - १० प१ 

| र. ३ ५ परै 

.. ४का>५ परे, .'. का -5-। अनेन ( २) समीकरणे उत्था- 

२ R 

पिते या ५ पर = ब्या (९.2 2 प 2 या. 

= व्या ५ ४ प\। ..या८४ व्या। अथ या का मानाम्यां 'ज्याचाः 
स्वरूपमुत्थापनेनाभीष्टचापपूणज्या 


_ श्थ्या(प-चा)चा 


= ५२ अत्र(प-चा)=प्र= आ, 


"डा (प-चा)चा 
"ज्याचा = त्य उपपन्नम्‌ 
ग I= उपर आ अत म्‌ 
उदाहरणम्‌ । 


अष्टादशांशेन बृतेः समानमेकादिनिघ्नेन च यत्र चापम्‌ । 
प्रथक्‌ एथक तत्र बदाशु जीवां खार्केमितं व्यासदलं च यत्र ॥ 


जिस वृत्त का व्यासाध १२० है ओर एकादि गुणित उस वृत्त का १८्वा' 
भाग चाप-मान है तो उनकी जीवा अलग-अलग शीघ्र बताओ । 
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न्यास: | ७५४ 


व्यासः २४० । अत्र किलाङ्कुलाघबाय बिंशतेः 
साद्धांकशतांशामिलितः सू्मपरिधिः ७५४ । अस्या- 
छाद्शांशः ४२ । अत्राप्यङ्कलाघवाय' द्वयोरष्टा- 
दशांशयुतो गृहीतः । अनेन पृथक प्रथगेकादिगु- 
णितेन तुल्ये धनुषि कल्पिते ज्याः साध्याः । 


अथ वाऽत्र सुखाथ परिधेरष्टादशांशेन परिधिं धनूषिं चापवत्त्ये ज्याः 
साध्यास्तथापि ता एअ भवन्ति । 

अपबत्तिते न्यासः। परिधिः १८। चापानि च १।२।३।४। 
५।६।७।८।६। यथोक्तकरणेन लब्धा जीवाः ४२। ८२। १२०। 
२१४४ | १८४ | २०८ | २२६ । २३१ | २४० | 

उदाहरण--यहाँ व्यासाधं १२० है, अतः व्यास २४० हुआ । इस पर 
प्रे 'व्यासे भनन्दाभिहते विभक्ते! इस सूत्र क अनुसार सूचम परिधि 
न 7 उ ईद = ७५३३३३१ हुई । यहाँ अङ्क लाघवार्थ ७५४ परिधि का 
मान माना । इसका १८वाँ भाग स्वल्पान्तर से ४२ को एक आदि अङ्कोसे 
गुणा करने पर क्रम से ४२, ८४, १२६, १६८, २१०, २५२, २९४ ३३६ और 
३७८ चाप हुए | अब उक्त परिधि और इन चापों को ४२ से अपवत्तन देने 
पर अपवत्तित परिधि = १८ और चाप-मान १, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८ और 
९ हुए । अच इन इन चापों की जीवा बनाने के लिये सूत्र के अनुसार प्रथम 
चाप ९ को परिधि ५८ में घटा कर शप १७ को चाप ५ से गुणा करने पर 
१७ प्रथम हुआ। अब परिधि ६८ क वर्ग ३२४ क चतुर्थांश 4१ को ५ से 
गुणा करने पर ४०५ में प्रथम १७ को घटा कर शेष ६८८ से, चतुगुंणित 
ध्यास २४० १८ ४७८ ९६० से गुणे हुए प्रथम १७ में भाग देने पर “पट 
= ४२३६८ हुआ । यहाँ शेष को छोड़ कर केवल ४२ प्रथम जीवा का मान 
हुआ । इसी तरह अन्य चापों की जीवा साधन करने पर क्रम से ८२, १२०, 
३१५४, १८४, २०८, २२६, २३६ और २४० होती हे । 

अथ चापानयनाय करणसूत्र वृत्तम्‌ । 
व्यासाब्धिधातयुतमोर्बिकपा विभक्तो 


क्षेत्रव्यवहार: ३०१ 


जीवाङ्घ्रिपञ्चगुणितः परिषेस्तुवगेः । 
लब्घोनितात्‌ परिधिवर्गचतुर्यभागा- _ 
दाप्ते पदे इतिदलात्‌ पतिते धनुः स्यात्‌ ॥ ४९ ॥ 


जीवाङूध्रिपञ्जगुणितः परिधेः वर्गः व्यासाब्धिघातयुतमौर्विकया विभक्तः, 
लब्घोनितात्‌ परिधिवर्गचतुर्थभागात्‌ आत्ते पदे वृतिदलात्‌ पतिते धनुः स्यात्‌ । 


पञ्जचगुणित जीवा के चतुर्थांश से परिधि-वग को गुणा कर उसमें जीवा से 
युत 'चतुगुणित ब्यास से भाग देकर लब्धि को परिधि-वगं के चतुर्थांश में 
घरा कर शेष का मूल जो हो, उसे परिधि के आधे में घटाने पर चाप का 
मान होता है । 


उपपत्ति:--चापो ननिश्नपरिधिरित्यादिना ज्यामानम्‌ = ज्या 
४ व्याः (प-चा) चा | ५ पर 
= अभ्या (प हा यो `. ज्या । लत बी -(प-चा)चा । 
ड़ः 7(प-चा)चा, 
>४व्या( प-चा) चा, 


२ 
.'.ज्या ~ a - 9 ब्या ( प“चा ) चा+ज्या ( प-चा ) च' 


दान पे | ति 

.'ज्या “7-२ ( प- चा ) चा ( ४ व्या + ज्या 
ज्या % ~ प 

७ क दा x २ 

तु न(प-चा)चाटद्पर्चा-चा , 
ध्व्या+ज्या (पाचा) 

पक्षी ऋणरूपेण संगुणितो जातो 


र 


जप 
रो ४ चा - प % चा, पक्षयोः (_प“ ` संयोज्य 
४ व्या+ज्या | ' (- डी 
> / . जझ्या>%५ प: 
मूलन - र, प. _ | 2 >छए चा 
४ डअब्याकज्या :0 १ 


६ नी क्वः 
*, चाल्ने अपः - / ८ ५... अत उपपन्नम्‌ ¦ ` 


७ ब्या- ज्या 
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उदाहरणम्‌ | 

बिहिता इह ये गुणास्ततो बद तेषामधुना धनुर्मितिम । 

'यदि तेऽस्ति धनुगुणक्रियागणिते गाणितिकातिनेपुणम्‌ ॥ १ ॥ 

उदाहरण--हे गणितज्ञ, यदि तुम्हें चाप और जीवा के गणित में 
निपुणता है, तो पूर्वानीत जीवाओं का चाप-मान बताओ । 

न्यासः ४२ । ६२ | १२० | ४५४। २८४। २०८ | २२६। २३६। २४०। 
स एबापबत्तितपरिधिः १८ व्यासा--( २४०) ब्धि (४) घात ६६० 
युतमोचिकया-१००२ ऽनया जीवाहुृध्रिणा ३" पञ्चभि शश्च परिघे-१८ 
बेर्गा ३२४ गुणितः “७०१० भक्तो लब्धः ( १७ ) अत्राकुलाघबाय चतु- 
बिंशतेश्षेधिकसहस्रांशयुतो गृहीतोऽनेनोनितात्‌ परिधि-१८ वर्ग-३२४ 
चतुथभागात्‌ ६४ पदे प्राप्ते (८) बृति-(१८) दलात्‌ (६) पतिते (१) 
जातं धनुः । एवं जातानि धनूंषि १ । २।३।४।५।६।७।८।६। 
एतानि परिध्यष्टादशांशेन गुणितानि स्युः । 

इति श्राभास्कराचायबिरचितायां लीलात्रत्यां क्षेत्रव्यवहार: समाप्तः । 


FR 

उडाहरण--पूव साधित जीवा ४२, ८२, ५२०, १५४ इत्यादि हें । यहाँ 
प्रथम जीवा ४२ का चाप-मान लाना है, अतः पूर्वोक्त परिधि १८ के वर्ग 
३२४ को पञ्च गुणित जीवा के चतुथांश -- ५५ = `~ से गुणा करने पर 
3३५१5०“ = १७०१० हुआ। इसे जीवा ४२ से युत चतुगुणित व्यास 
(२५२४०+४२=) १००२ से भाग देने पर स्वह्पान्तर से लब्धि १७ को 
परिधि-वर्ग के चतुर्थांश ८१ में घटाने पर शेप ६४ के मूल ८ को परिधि १८ 
के आधे ९ में घटाने से शेष १ बचा । यही ४२ जीवा का चाप-मान हुआ । 
इसी तरह अन्य जीवाओं के चाप-मान क्रम से २,३, ४, ५, ६, ७, ८ और 
९ हुए । ये अपवत्तित मौन हैं, अतः परिधि के १८ वाँ भाग ४२ से इन्हें 
गुणा करने पर सभी चापों के मान क्रम से ४२, ८४, १२६, १६८, २१०, 
२५२, २८४, ३३६ और ३७८ हुए । 

इति श्री भास्कराचायविरचितायां लीलावत्यां तच्वप्रकाशिकाटीकोपेतः 

शत्रव्यवहारः समासः । 


अथ खातव्यवहारः 

तत्र करणसूत्रं साद्धोयो 
गणयित्वा विस्तारं बहुषु स्थानेषु तथु॒तिभोज्या। 
स्थानकमित्या सममितिरेवं देध्ये च वेधे च ॥ १॥ 


क्षेत्रफलं वेधगुणं खाते घनहस्तसङ्कया स्यात्‌ । 

बहुषु स्थानेषु विस्तार गणयिस्वा तद्चतिः स्थानकमिस्या ( मापितस्थान- 
संख्यया ) भाज्या तदा सममितिः स्यात्‌ । एवं देध्यं वेधे च सममितिः साध्या । 
चेन्रफल वेधगुण खाते घनहस्तसङ्कथा स्यात्‌ । 

जिस खात की लम्बाई, चौड़ाई और गहराई ये तीनों या इनमें से कोई 
दो या एक सवत्र समान नहीं हो, उसे असम खात कहते हें । ऐसे खात के 
असम विस्तार को बहुत जगह में नाप कर उनके योग को नाप की स्थान- 
संख्या से भाग दें तो उसका सम-मान होता है । इसी तरह असम लम्बाई 
और गहराई को भी सम बनाना चाहिये। सम लम्बाई और चोड़ाई के 
गुणनफळ-रूप क्षेत्रफळ को सम वेध ( गहराई ) से गुणा करने पर खात में 
घन-हस्त का मान अर्थात्‌ खात का घनफळ होता है । 

उपपत्तिः-आयाताधारखातस्य विस्तारदैध्यवेधा यदि सर्वत्र न समास्त- 
एाऽनेकेषु स्थानेषु तान्विगणय्य तद्यतिर्मापितस्थानसंख्यया भजनेन तेषां सम- 
सेतिः स्यात्‌ । समविस्तार दे्ध्याभ्यामायतस्य क्षेत्रफलानयनं कर्तव्यम्‌ । एत- 


शेत्रफलतुल्यानि क्षेत्राणि खाते वेथमितान्यत इद क्षेत्रफळ वेधगुणित तदा 
गतस्य घनफळ स्यादत उपपन्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
शुजबक्रतया देध्यं दशेशाककरेमितम्‌ । 
त्रिषु स्थानेषु षटपञ्चसप्ररूता च बिस्तृतिः ॥ १॥ 
यस्य खातस्य वेघाऽपि द्विचतुञ्जिकरः सखे | 
तत्र खाते कियन्तः स्थुघनहस्तान्‌ प्रचच्च मे ॥ २॥ 
किसी खात को टेढ़ा होने के कारण तीन जगह की लम्बाई १०, ११ 
गर १२ हाथ, तीन जगह को चौडाई ५, ६ ओर ७ हाथ तथा तीन स्थानों के 
थ २, ३ और ४ हाथ हैं, तो उस खात का घनफळ बताओ । 


३०४ लीलावत्या 


तत्त्षेत्रदशेनम्‌ । 


द्‌ 
अत्र सममितिकरणोन विस्तारे हस्ताः ६ । दे्ग्रे ११ ¦ 
वेचे च ३ । तथा कृते क्षेत्रदशोनम । 


या 


_ 


उदाहरण--तीन स्थान में देध्य क योग = १ ०+११+१२=३३ हाथ 
को स्थान संख्या ३ से भाग देने पर लब्धि ११ हाथ देध्य का सममान हुआ । 
इसी तरह तीन जगह की चौड़ाई के योग (५+ ६+७=) १८ को, स्थान 
संख्या ३ से भाग देने पर ६ हाथ चौड़ाई का सम मान हुआ। एवं 
तीन स्थानों कं वेध के योग को स्थान-संख्या ३ से भाग देने पर 
( 3४३२० हाथ=) ३ हाथ वेध का सम मान हुआ। अब समदेम्य 
११ को समविस्तार ( चोड़ाई ) ६ से गुणा करने पर ११ » ६ = ६६ सम 
छेत्रफल हुआ । इसको समदध ३ से गुणा करने पर ६६ ८३८ १९८ खात 
का घनहस्त मान हुआ । 

खातान्तर करणसूत्र साधेवृत्तम्‌ । 
मुखजतलजतद्यतिजक्षेत्रफलेक्य॑ हृतं षड्भिः ॥ २॥ 


क्षेत्रफलं सममेवं वेधहतं घनफलं स्पष्टम्‌ । 


खातव्यबहार: ३०५ 


समखातफलत्र्यंशः खचीखाते फलं भवति ॥ ३॥ 
सुखजतलजतदतिजक्षेत्रफलेक्य पड्भिः हृतं एवं समं क्षेत्रफलं स्यात्‌! 
( क्षेत्रफल ) वेधहतं स्पष्टं घनफल भवति । समखातफलछभ्यंशः सूचाखाते फलं 


अवति । 
जिस खात में मुख की लम्बाई ओर चौड़ाई कम से तरू की लग्बाई 


और चौढाई के बराबर नहीं हो, उस खात में मुख के क्षेत्रफल, तल के 
चेश्रफल और सुख की लम्बाई तथा चौडाई में क्रम से तल की लम्बाई और 
चोढ़ाई को जोड़ने पर जो क्षेत्रफळ हो, इन तीनों के योगको ६ से भाग 
देने पर सम क्षेत्रफल होता है । इसको वेध से गुणा करने पर खात का स्पष्ट 
घनफल होता है। सम खात के घनफल का 3 सूची खात का घनफल 

होता है । 
उपपत्तिः--यस्मिन्‌ खाते मुखायतस्य देध्यंविस्ताराभ्यां तलायतस्य देध्य- 
विस्तृतिमानेऽह्पे तत्र तलदेध्यंबिस्ताराभ्यां स्वस्वाभिमुखभूतलथोः समानान्तर- 
धरातरकरणे नेकायताधारिका सूची, तस्पाश्चे हे त्रिसुजाधारखातक्षेत्रे तथा 
तलायताधार समखातक्षेत्रमिति क्षेत्रचतुष्टयं सञ्जायते। अत्र कल्प्येते झुखायतस्य 
दैध्यविस्तृती क्रमेण दे, वि, तथा तलायतस्य 


rE देष्यविस्तृती क्रमेण दे वि एवं वेधः = वे । 

/ | तेनायताधारसूचया आधारस्य दैर्यम्‌ = 

८” -> ( दे-दे ), तथा विस्वृतिः=( वि-वि ) । 
ह HN. एवं त्रिभुजाधारखातयोराधारयो दस्य, दे, 


वि, तथा तयोर्विस्तृती क्रमेण ( वि-वि), 
( दै-दे )। ततः सूचीघनफलविधिना- 
'ताघारसूस्या घनफलम = (बि-वि) ( द-द्‌ )वे । त्रिभुजाधारखातयोघ॑न फले- 
मेण विवि) दे “षे ५) व वया तलायताधारसमखातस्य 
नफलम वि 5८ दे » वे | सवषां योगो5भीष्टखा तस्य घनफलम्‌ 
-(वि-वि)(दे-वे)वे, (वि-वि)दे'वे  (वे- दे) विःवे 
+वि >< दे » वे 
२० ली ० 


३८६ लीलावत्यां 


वि-वि)(दे-दै)+२(वि-वि)दे+३ (दे-दे) 
} 


= १ (तरि-वि) (२ दे--२दे +२्दे)+श्वि(दे-दे+रदे)} 
= वे (वि-वि)(२दे+दे)+३ेवि(दे+दे)} 
स्व २ वित्दै - २ विते + विःदै ¬ वि-दे +३ विदै+३ विदें } 
= वे, २ वि.दै+ र वि-दै + चिदे + चि-दै ) 
= पे; विदे + विः + वि दै + विद + विःदै + वि दै } 
=१{ वि-दे+वि दै + दै(विकवि)+दे (विकवि)} 
- विद्व + विद + ( वि + वि ) ( दै + दै ) } 
= वै सुफ+ त-फ + तद्युतिजच्चेत्रफल ) अत उपपन्न खातधनफलानयन 
पयन्तम्‌ । 
अथ सूचीघनफलसाधनम्‌ । 


कर्प्यते अ इ उ सूची, यस्या वेधः= अप । अ प वेधस्य न विभागं कृत्वा 
प्रतिविभागान्तविन्दोराधारस्य समानान्तर- 
भूतलं कार्यं तदा सूच्याः न मितानि खण्डानि 
अच्रिप्यन्ति, यथा अ क ग, क गग टच, च 
टथ त इत्यादि । अन्न सूची खण्डानामति 
सूचमत्वात्स्वल्पान्तरात्तेषां समघनक्तेत्रत्वम्‌ । 


/ “पा 
/ | अधअल “प अर= अम 
। । १ न न 
/ rr 
दॅशॅ्शण्ण्णा [स = 5 इत्यादि। ततः प्रथम सूची 
डु :: न्यु मु द>अप सु दे 
रै स्य दुद अट. त शी. “4 
खण्डस्य देध्यंस अप>%न न ? 
अस्य विस्तृतिः = सुःवि ५ अ प _मुःवि । अतः प्रथम खण्डस्य चेश्रफलम्‌ 


प>~न 


खातव्यवहार: ३०७ 
हि मुःदे x सुरि मु-फ 


= 3 । उदं वेधेना छ ने न गृणितं जातं प्रथम 
न>%न न" न 
प अप < अ 
खण्डस्य घनफलम्‌ = ॐ" » लौ मु i प, तृत द्वितीयखण्डस्य दैध्यस 
र > अप अब दु ५ वि > रे अप 
भु सुद । द्वितीयखण्डस्य बिरतृतिः = 2 
अप>न न्‌ अपन 
ब्रि%२, | बि? २ 
= । .'. द्वितीयम्बण्डस्य क्षेत्रफलम्‌ = 3... ` न 
नफ | हे भु च 
क हित. द्वितीयरयण्डस्य घनफलम्‌ = सुक, प 
न” नर न 
खै 
४ मृःफ अए "द्‌ ~ 
डु न । एवमेव तृतीयस्व॑ण्डस्थ देष्यविस्तृती कमेण है र 
चि» 
सु ५ र । तृतीयखण्डस्प ज्षेत्रफलस > हि गी । .'. तृतीयजण्डस्य 
फ अँ *२.फ «५ छा 
घनफलम्‌ = ` से प डा फ ८ प, एवसमग्रेइपि । अधास्तिस- 


न“ म नई 
न मन ५ अ पए 
ह 
सवपां घनफलानां योगः = सूचीघनफलम । 
5 ( सु-फ + ४ सु-फ + ९ मफ+ १६ मु-फ+'' | 0७ हु "` +न सु-फ) अच 
न ब 


ग्डपडस्य घनफलम्‌ = 


मफ><अप 
मरे 
= सूचीवेधस्तथा ( १+४+९+ १६+ '**'**+न' ) > एकम्धङ्कानां कृति- 


योग बट (२ न ३) न+ ) न । 


'. सूचीघनफलम्‌ उ” वे(२न+१)(न+१)न 
नः ६ 


(१+७४+९+१६+' ``" +नः )। परक्रात्र भप 


_सुफचवे(२न'+३य+5$) 
अ पक हर. 
स्सुफरतवे,र न शन मम, १, १ 
६ने इम" इनर) 5० है ३ रन इन: ) 


३०८ गलाबत्या 


अत्र न मान यथा यथाऽधिकं कल्प्यते तथा तथेदं सूचीघनफल वास्तव- 
सूचीघनफलासश्न भवेदेवं यदि न > ०८ तदा न + रः = 


.'. सूचीघनफलम्‌ = 3-३2... अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
मुखे दशद्वादशहस्ततुल्यं बिस्तारदेष्यं तु तले तदर्धेम्‌ । 
यस्याः सखे सप्तकरञ्च वेघः का खातसंख्या बद तत्र बाप्याम्‌ ॥ १॥ 
जिस वापी के मुख की लम्बाई ओर चोडाई क्रम से १२ हाथ और 
१० हाथ तथा उसके तल की लम्बाई ओर चौडाई क्रम से ६ हाथ और 
५ हाथ हैं, एव हे मित्र ! जिसका वेध ( गहराई ) ७ हाथ हैं उसकी खात 
संख्या बताओ । 
न्यासः _ २२ मुखजं क्षेत्रफलम्‌ १२० | तल- 
| जम्‌ ३० । तद्यतिजम्‌ २७० | एषा- 
मेक्यम्‌ ४२०। षड्भि ( ६) हृतं 
जातं समफलम ७० । वधहतं 
जातं खातफल घनहस्ताः ४६० । 
उदाहरण--यहाँ मुख की छम्बाई और चोडाई कम से १२ हाथ और 
१० हाथ हैं, अतः सूत्र के अनुसार मुख का क्षेत्रफल = १२ > १० = १२० वर्ग 
हाथ । एव तल की लम्बाई ६ को तर की चौड़ाई से गुणा करने पर तल का 
चेत्रफल = ६ ५५ = ३० व. हाथ । इसी तरह मुख की लम्बाई और चौडाई 
में कम से तल की लम्बाई और चोड़।ई जोड़ने पर मुख और तल के योग से 
उत्पन्न चेत्र की लम्बाई = १२ + १ = १८ हाथ और उसकी चौड़ाई = १० +५ 
= १५ हाथ । अतः उस क्षेत्र का फल = १८ > १५ = २७० व. हाथ । अव 
सुखज, तज और तद्यतिज केत्रों क फल का योग = ५२० + ३० + २७० 
= ४२० व. हाथ हुआ। इसको ६ से भाग देने पर ४२० + ६ = ७० सम 
फल हुआ । इसको वेध ७ से गुणा करने पर ७०५७४५९० घन हाथ, 
खात का फल हुआ । 


७ > 2 


सात, [हारः ३०६ 


डितीयोदाहरणम्‌ | 
खाते$थ तिम्मकरतुल्यचतुभुजे च 
कि स्यात्‌ फलं नबमितः किल यत्र बेधः | 
वृत्ते तथेब दशबिस्तृतिपश्चवेधे 
सूचीफलं बद्‌ तयोश्च प्रथक-प्रथक मे॥ २॥। 
जिस तुल्य चतुभुज खात की सुजा १२ और वेध ९ हे उसका घन फल 
बताओ । एव जिस वृत्त का ब्यास १० और वेध ५ हैं, उसका घनफल बताओ 
ओर उन दोनों चेत्र का सूची घनफल अलग-अलग कहो । 


न्यासः 
भुजः १२। वेधः ६ । जातं यथोक्तकरणेन खात- 
९२ फलं घनहस्ताः १२६६ | सूचीफलं ४३२ 
वृन्तखातद्शेनाय 
न्थासः 


व्यासः १०। वेधः ५। अत्र सूदमपरिघिः 
वप । सूचमक्तेत्रफलम्‌ 3६३४ । वेघगुणं 
जातं स्वातफलम्‌ 2१०८ । सूच्मसूचीफलम्‌ 
३8 । यद्वा स्थूलखातफलम्‌ ७:१ । 
सूचीफलं स्थूलं बा 3६-९ । 


इति स्वातव्यबहारः समाप्रः । 


उदाहरण--यहाँ तुल्य चतुभुज ( वर्गाकार ) खात की सुजा १२ हे, 
अतः उसका क्षेत्रफल = ५२\= १४४ हुआ । इसको बंध ९ से गुणा करने पर 
१४४ ५९८ १२९६ खात घनफल हुआ। इसको ३ से भाग देने पर 
५२९६-३ = ४३२ सूची घनफल हुआ। वृत्त के व्यास १० को “व्यासे 
भनन्दाभिहते' इस सूत्र के अनुसार, ३९२७ से गुणा कर १२५० से भाग देने 
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पर 7५१५ नवच म परिधि हुई । इसको व्यास से गुणा कर 
४ से भाग देने पर २३६५५5 = 223” सूच्म क्षेत्रफळ हुआ । इसको वेध 
से गुणा करने पर “07 3:52 खातफळ हुआ। इसका तीसरा 


भाग 5322-22” सूच्म सूचीफल हुआ। अथवा स्थूल परिधि 
२२, ° इसको व्यास १० से गजा कर ४ से भाग देने पर 


६७ ४७७ ,१ ४ ९० 


स्थूल फल छुआ । इसको वेध ५ से गुणा करने पर ~5-: 


यह स्थूल सूः हुआ । 
इति खातव्यवहारः समात्तः । 


चितो करणसूत्रं साघवृत्तम्‌ ! 
उच्छ्येण गुणितं चितेः किल क्षेत्रसम्भवफलं घनं भवेत्‌ । 
इष्टिकाधनहृते घने चितेरिष्टिकापरिमितिश्च लभ्यते ॥ १॥ 
इष्टिकोच्छ्र्यहृदु च्छ्रितिथितेः स्युः स्तराश्च दृषदां चितेरपि । 
चितेः क्षेत्रसम्भवफल उच्छूयण गुणितं घनं भवत्‌ । चितेः घने इष्टिकाघन- 
हृते सति इष्टिकापरिमितिः लभ्यते । चितेः उच्छितिः इष्टिकोच्छ््यहृत्‌ स्तरःः 
( पङ्कयः ) स्युः । एव दृषदां चितेः अपि ( घवफळादिक ज्ञेयम्‌ ) । 
उपयुपरि क्रम से रक्खे गये इंट पत्थर आदि के समूह ( ढेर ) को चिति 
कहते हैं । चिति के क्षेत्रफल को उसकी उँचाई से गुणा करने पर चिति का 
घनफळ होता है । उस घनफळ को इंट के घनफल से भाग देने पर ईट का 
मान होता है । चिनि की उँचाई को ईंट की उंचाई से भागं देने पर इँटों की 
पद्धि होती हे । इसी नरह पत्थर टी तिपि का भी फल समझना चाहिये | 
डपपात्त:--अथ क्षेत्रफल बघेन गुणितं घनफल भवतीत्युक्त्या चितेदेंध्य- 
विस्तृतिघातरूपं फलं नस्या वेधमितेन उच्छित्या गुणितं जातं घनफलम्‌ । 
एवमेवेकस्था इष्टिकाया घनफलमानीयानुपातः -यदीषिकाघनफलेनेकेष्टिका लभ्यते 


चि.घ.५५ चि.घ 


तदा चितेघनफलेन किमिति जातं चिताविष्टिकामानस्‌ = इ. घ ह. घ 


चितिख्यबहार: ३११ 
एवसिष्टिकोस्छिस्या यचक्र: स्तरस्तदा चित्युच्छित्या किमिति जावं स्तरमानम्‌ 


११(चि, उ. चि.उ 
कह इस्युपपक्षम्‌ । 
उदाहरणय । 
अष्टादशाक्रुलं देघ्य बिस्तारो दादशाङ्कुल 
उर्द्ितिस्ऽ्यङ्गुला यस्या मिष्टिकास्ताश्चितौ किल ॥ १ | 
यद्विस्तृति: पद्चकराष्टहस्तं देध्य तल यस्यां त्रिकरोच्छितिश्र । 
तस्यां चितौ किं फलमिष्टिकानां सङ्कया च का ब्रहि कति स्तराश्च।।२।। 
किसी चिति में प्रत्येक इंट की लम्बाई, चौडाई भोर उँचाई क्रम से 
१८ अंगुल, १२ अंगुल और ३ अंगुल हें । यदि उस चिति की चोडाइ, लम्बाई 
और उँचाई कम से ५, ८ और ३ हाथ हों, तो उसमें इंट क्षी संख्या ओर 
पङ्कि कितनी हैं यह बताओ । 
न्यासः इषप्टिकॉचिंति: । 
कु | ३ इष्टिका | 


के TF ein 


इष्टिकाया घनहस्तमानम्‌ ६7 
चितेः च्तेत्रफलम्‌ ४० | उच्छुयेण 

गुणितं चितेवनफलं १२० । 
लब्धा २५६० इष्टिकासंख्या: । 


) 
| 
| 
h 
| 
| 
| 


ता. D2 Re 
पड ३-6६ ॐ | स्तरमंख्या: २४ । एवं पापाण- 
त छ २ चितार्वाप | 


इति चिनिड्यत्रहारः । 

उदाहरण--यहाँ चिति की लम्बाई ८ हाथ क उसकी चोढाई ५ हाथ 

से गुणा करने पर ८ ५५ = ४० च. हाथ चिति का ज्ञेत्रफल हुआ । इसको 
चिनि की उचाई ३ हाथ से गुणा कर ४० «३८ ५२० घन हाथ चिति का 
घनफळ हुआ । अब एक इंट की लम्वाई १८ अंगुल को २४ से भाग देने पर 
5 = ॐ हाथ उसकी लम्बाई हुई । इसी तरह इंट की चोड़ाई १२ अंगुल 
और उँचाई ३ अंगुल को २४ से भाग देने पर चौडाई का हस्तात्मक मान 
= ३7 = ३, तथा उँचाई का हस्तात्मक मान दए = ठ हुए । अब इंट की 
लम्बाई, चौड़ाई और उँचाई का घात करने पर ३ ५ २ > ठे = ह घ+ हाथ 
एक इंट का घनफल हुआ । चिति के घनफल ३२० में इट क॑ घनफल रप्र से 
भाग देने पर १२० + १ = ^ 35.४ = २५६० इंटे की संख्या हुई । चिति 
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की उँचाई > हाथ में इंट की डँचाई 2 से भाग देने पर ३+} = २१ = २४ 
इरे की पक्कि हुई । इसी तरह पत्थर की चिति में मी कळ आदि लाना 'आहियें । 
इति चिति भ्यवहारः । 


अथ ककचव्यबद्दारे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 


९ 
पिण्डयोगदलमग्रमूलयोदेंध्यसज्ञुणितमजुलात्मकप ॥ २॥ 
दारुदारणपथेः समाहतं पट्स्वरेषु विहृतं करात्मकम्‌ । 

अग्रमूलयोः पिण्डयोगदलं दारुदारणपथेः समाहतं फलं खेत अङ्कुलात्मक 
तदा वट्स्वरेषु विहतं करास्मक भवति । 
जिस लकड़ी की चिराई करामी हो उसके अग्र और जद की मुटाई के 
थोग के आधे को लकडी की लड्बाई से गुणा कर जो हो, उसे लकडी जितनी 
जगह चीरी गईं हों उतनी संख्या से गुणा करने पर यदि फल अंगुलास्मक हो, 
सो उसे ५७६ से भाग दें तो हस्तार्मक मान होता हे । 
उपपत्ति;--अथ कस्मिन्नपि काष्ठ पिण्डस्य सममितिरानयनाथमग्रमूलयो 
पिण्डयोयोंगदरू कृतम्‌ । तद्यदि काष्टठदेध्येण गुणितं तदा चेश्रफल भवतीति 
स्पष्टमेव । यदि काष्ठस्य पिण्डदेध्यऽङ्गुलात्मके तदा ते चर्तुर्विशत्या 
भक्त जाते हरस्तास्मके, ताभ्यां काष्ठस्य चेत्रफलम्‌ = पिण्डाहुल x दुर्थ्याजुळ 
= पिण्डाङ्कल > दृष्याशुल । ततोऽनुपातः-—यद्येकेन दारणपथेनेद्‌ं फल तदाभीष्ट- 
दारणपथः किमिति हम्तात्मक दारणमानम्‌ = पिण्डाहुल 20 ६:०8 
अत उपपन्नम्‌ । पक 
उदाहरणम्‌ । 
मूले नखाहुलमितो5थ नृपाङ्कुलाऽम्र 
पिण्ड: शताङ्कुलमितं किल यस्य देघ्यम्‌ । 
तहारुदारणपथेषु चतुषु कि स्या- 
द्धस्तात्मक वद सखे गणितं द्रुत मे ॥ १॥ 
किसी लकडी की मुराई जड में २० अंगुल और अगद्म में १६ अंगुल है । 


क्रकसव्यबहारः ३१३ 


यदि उसकी लम्बाई १०० अंगुल हो और यह ४ जगह चीरी गई हो, तो 
हे मित्र ! उसका हस्ताश्मक मान शीघ्र बताओ । 

न्यासः । पिण्डयोगदलं १८ देष्येन 
१०० सङ्गुणितम्‌ 
१८८० | दारुदा- 
रणपथे (४) गु- 
णितम्‌ ७ऊ:८०| 


९०० 


षट्स्वरेषु ५७६ बिह्ृतं जातं करात्मकं गणितम्‌ 3 । 

उदाहरण--यहाँ मूल की मुटाई २० अंगुल और अम्र की मुटाई 
१६ अंगुल है, तो सूत्र के अनुसार इन दोनों के योगार्ध 3१३) १ > = १८ 
भंगु को लकड़ी की लम्बाई. १०० अंगुल से गुणा करने पर १८% १०० 
= १८०० वर्गाङ्गुल हुआ । इसको दारण पथ ४ से गुणा करने पर फल 
१८०० ५ ४० ७२०० वर्गाहुल हुआ। इसको ५७६ से भाग देने पर 
“ड = ~र वग हाथ फल हुआ । 


क्रकचान्तरे करणसूत्रं साधवृ्तम्‌ । 
डिद्यते तु यदि तिर्यगुक्तवत्‌ पिण्डविस्तृतिहतेः फलं तदा ॥ ३ ॥ 
इष्टिकाचितिरपश्ितिखातक्राकचव्यवहृतां खलु मूल्यम्‌ । 
कमका रजनसम्प्रतिपर्‍्या तन्खुदृत्वक!ठनत्वशन ॥ ४ ॥ 
यदि तु तियंक छिद्यते तदा उक्तवत्‌ पिण्डविस्तृतिहतेः फल स्यात्‌ । इष्टिका 
चितिहपक्वितिखातक्राकचव्यवहृतौ खल नन्मुदुस्वकठिनत्ववशेन कर्मकारजन- 
सम्प्रतिपश्या मूल्य भवतीति । 
यदि लकडी को तिरछी अर्थात्‌ चोदाई क रूप में चीरा जाय, तो 
'पिण्डयोगदलमग्रमूलयोः? इस सूत्र के अनुसार सुराई को लकड़ी की चौडाइ 
से गुणा करने पर फळ होता हे । इंटे की चिति पत्थर की चिति, खात और 
क्रकच ब्यवहार में कारीगर ( काम करने वाले ) की योग्यता तथा उन वस्तुं 
की कोमलता एवं कठिनता के अनुसार मूल्य होता है । 


३१४ 'शील्ावत्या 


उपपत्ति:--यदि तियंक छेदनेऽग्रमूलयोः पिण्डे समे तदा पिण्डविस्तृति- 
घातसमं चेत्रफलं स्पष्टमेव । विदारणादिमूल्य तु कारुजनस्य कोशल्येन पदाथस्य 
मृदुत्वकठिनस्ववरेन च निद्धार्यते इति सयुक्तिकमेवोक्त भास्करेण । 


उदाहरणम्‌ । 

यद्विस्तृतिदन्तमिताङ्गुलानि पिण्डस्तथा षोडश यत्र काछे | 

छेदेषु तियक्कनवसु प्रचद्य कि स्यात्‌ फलं तत्र करात्मकं मे ॥ १॥ 

जिस लकड़ी की चोड़ाई ३२ अंगुल और सुराई ५६ अंगुल है, उसको 
चौडाई में ५ जगह चीरे जाय तो हस्तात्मक फल क्या होगा, यह बताओ । 
न्यासः! विस्तारः ३२। पिण्डः १६! 
पिण्डविस्तृतिहतिः ४१२ | 

< 
मारां ६ ध्री ४६०८। षट- 
| | ||. / स्बरेपु ४७६ बिहता जात 
११ [|| ||, |/ $फलंहस्ताः ८ । 
इति क्रकचव्यवहारः । 

उदाहरण-- यहाँ लकडी की मुटाई १६ अंगुल को उसकी चो डाई 
३२ अंगुल से गुणा कर १६ » ४२ > ५१२ व. अंगुल को छदन संख्या ९ से 
गुणा करने पर ५५२ ४ ९ = ४६०८ व. अंगुल हुआ। इसको ५७६ से भाग 
देने पर ४६२८ = ५७६ = ८ हेस्ताव्मक फळ हुआ । 


इति क्रकचव्यवहारः । 
अथ राशिब्यवहार करणसून्र वत्तम्‌ ¦ 
अनणुषु दश्मांशोऽणुष्वर्थेकादश्चांशः 
परिधिनवमभागः शूकधान्येषु बेधः । 
भवति परिधिषष्ठे वर्गिते वेधनिम्न 
घनगणितकराः स्युर्मागधास्ताश्च खायः ॥ १ ॥ 
=नणुपु घान्येषु ( परिधेः ) दशमांशः वधः स्यात्‌, अथ अणुधान्यषु 
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एकादहांशः वेधः स्यात्‌, शूकधान्येषु परिधिनवमभागः बेधः भवति । परिधि- 
धे वर्गिते वेधनिन्ने सति घनगणितकराः स्युः, ताः मागधाः खायः च स्युः । 

मोटे धान के ढेर में परिधि का ८७ वेध होता हे । छोटे धान के ढेर में 
परिधि का “5 और शूक-धान में परिधि का > वेध होता है। परिधि के छठे 
भाग के वर्ग को वेध से गुणा करने पर घन-हस्त का मान होता है, जो मगध 
देशा में खारी कहलाती है । 

उपपत्ति --अथ स्थृलसूच्मशूकधान्येषु क्रमेण परिधिदशामेकादशनवम, 
भागो वेधो भवतीत्यत्रोपलव्धिरेव प्रमाणम्‌ । यदि धान्यराशेः परिधिः = प, 


१८ छ 
तदेयं सक्षभिः संगुण्य द्वाविशत्या भक्त जातं स्थूलव्याससमानस्‌ ८--८5- 


ते स्वल्पान्तरात्‌ । ततः परिधिगुणितब्यासपादः फलमित्यादिना क्षेत्रफलम 


टी 
य पतचप प 5 न है 
_पि ५ LR ज्र = पद | इदं क्षेत्रफळ बघेन गुणित जात समघनफलम्‌ 


छ LR । अस्य ज्यंशः सूचीघनफलम्‌ = १,५.१८ १४ च = (प), बे 
इदं धान्यरारोघनहस्तप्रमाणम्‌ । इदमेव मागधदेशखारीति परिआफ्या स्पष्टमत 
उपपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 

समभुबि किल राशियः स्थितः स्थूलधान्यः 

परिधिपरिमितः स्याद्धस्तषष्टियेदीया । 

प्रबद गणक खाय; कि मिताः सन्ति तस्मि- 

न्थ प्रथगणुधान्यः शूकवान्यश्च शीघ्रम्‌ ॥ १ ॥ 

हे गणक, समतल भूमि में स्थित स्थूल, सूच्म और शूक धान्य, तीनों के 

ढेर की परिधि ६० हाथ हैं, तो उनकी खारियों क मान अलग-अलग बताभो । 


अथ स्थूलघान्यराशिमानावबोधनाय-- 
यासः | 7 Dg ६० 
परिधिः ६० । वेधः ६। परिधेः 


\ षष्ठांशः १० । बगितः १०० | वेधः 


र्र 


2, ६ निन्न: | लब्धाः स्वायः ६०० | 
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अथाग्गुघान्यराशिमानानयनाय- 


ब्यास; | क 
परिधिः ६०। वेघः ६ । जातं 


| फलम्‌ ५४५ ऽऽ | 


अय शृकधान्यराशिमानानयनाय- 
न्यासः | शो 
प रघिः ६०। वेधः २५२ जाताः 


खायः ६६६ ३ | 


उदाहरण--यहाँ स्थूल धान की परिधि ६० हाथ है, तो सूत्र के अनुसार 
इसका दशमांश ६० = १० = ६ हाथ वेध हुआ । अब परिधि ६० के छुठे भाग 
“६” - १० के वर्ग १०० को वेध ६ से गुणा करने पर १०० ० ६ = ६०० घन 
हाथ हुए । इसी प्रकार सूचम धान की परिधि ६० के ११ वाँ भाग ६६ हाथ 
वेध से परिधि के षष्ठांश के वर्ग १०० वर्ग हाथ को गुणा करने पर १2६१६१ 
६4१ = ५४५३६ घत हाथ हुए! एवं शूक-धान की परिधि ६० के ५ वें 
भाग ~रः हाथ, वेघ से परिधि के छुठे भाग के वर्ग १०० व. हाथ को गुणा 
करने पर १2९६० = ३०,०० = ६६६३ घन हाथ हुए । 


अथ भित्यन्तबाह्मकोणसंलम्नरांशप्रमाणानयने करणसूत्रं बृत्तम्‌ | 
द्विवेदसत्रिभागेकनिष्नात्‌ तु परिधेः फलम्‌ । 


मित्त्यन्तर्बाह्यकोणस्थराशेः स्वगुणभाजितम्‌ ॥ २ ॥ 


भिर्यन्तर्बाद्यको णस्थराशेः परिधेः द्विवेदसत्रिभागेकनिप्रात्‌ (यत्‌ फल तन्‌ ) 
स्वगुणभाजित तदा फल भवति । 
घर की दीवार के भीतर तथा भीतर और बाहर के कोणो में लगे हुये 


राशब्यबहार: ३१७ 


धान के ठेर की परिधि को कम से २, ४ और ई से गुणा कर उन पर से जो 
फल हों उनको अपने-अपने गुणक से भाग देने पर वास्तव फल होते हैं । 


उपपक्तिः--अथ भिश्यन्तर्वाह्यकोणस्थधान्यराशीनां परिधयः वास्तवपरि- 
धीनां क्रमेणाधांशचतुर्थाशत्रिगुणितचतुर्थांशसमा भवन्तीति स्पष्टमेवातो भिस्या- 
दिलप्नपरिधीन्‌ प्रथमं क्रमेण द्विवेदचतुगुंणितत्यंशेः संगुण्य तेभ्यः पूर्वोक्तप्रकारेण 
यानि फलानि तानि दिवेदलतुगुंणितभ्यशभक्तान्यभीष्ट फलानि भवन्तीति 
किं चित्रम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
परिधिभित्तिलम्रस्य राशेखिशत्कर: किल | 
अन्तःकोणस्थितस्यापि तिथितुल्यकरः सखे ॥ १ ॥ 
बहिष्कोणस्थितस्यापि पञ्चध्ननबसम्मितः | 
तेषामाचच्व मे क्षिप्रं घनहस्तान्‌ प्रथक प्रथक ॥ २ ॥ 
हे मित्र, दीवार में लगे हुये धान के ढेर की परिधि ३० हाथ, तथा घर के 
भीतर और बाहर के कोने में लगे हुये ढेर की परिधि क्रम से १५ और 
२५ हाथ हैं, तो उनके घमहस्त अलग-अलग शीघ्र बताओ । 


अत्रापि स्थूलादिधान्यानां राशिमानावबोधनाय स्पष्टं क्षेत्रत्रयम्‌ 
तत्रादावनसुधान्यराशिमानावबोधक क्षेत्रम्‌ | 
न्यासः | अत्राद्यस्य परिधिः ( ३० ) द्विनिध्नः ६० | 
अन्यः १५ चतुध्नः 
वा ६०। अपरः ४५। सत्रि- 
३० / | भागेक ठै निघ्नः ६०। 
एषां बेधः ६। एभ्यः 
> फलं हुल्यमेताबत्य एव 
५ खाये: ६८० । एतत्स्व- 
| स्वगुणेन भक्तं जातं प्रः 
थक पृथक फलम्‌ ३००। 
१५० | ४५० | 


न्यारु, 
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अथाशुधान्यराशिमानानयनाय—- 


न्यासः । पूश्‌ च्चेत्रत्रयस्य स्वगुणगु- 
व ____ णितपरिधि: ६: । 
\ ३० / | वेधः सच | फ 
आ लानि २७२ पव | 

~ NO हा प द्‌ ६ ब । 

१ \ 0 द 00 
२५ १ | को ५०६ ९; | 
म क जज < 


अथ शूकधान्यराशिमाननायनाय-- 


न्यासः ! अत्रापि पूवेवत्‌ क्षेत्रत्रयस्य 
स्वगुणर्गाणत: 
परिधि: ६०। 
वेधः ३२ | 
फलानि 

३३३३ | १६६३: | 


५०६ | 


इति राशिव्यबहारः समाप्रः | 
क्क क 03 
उदाहरण--यहाँ पहले स्थूल घान क ढेर का घन-हस्त निकालना है, तो 
सूत्र के अनुसार दीवार में लगी हुई परिधि ३० को २ से, भीतर के काने में 
लगे हुये ढेर की परिधि ५५ हाथ को ४ से आर बाहर के कोने में लगे हुये 
ढेर की परिधि ४५ हाथ को : से गुणा करने पर क्रम से ६०५८ २८ ६०, 
४१५> ४८ ६०, और + ० = ६० हुये। अव स्थूळ घान होने के कारण इस 
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परिधि का दशर्माश = ६5६ = ६ हाथ वेध हुआ । 'परिधिषष्ठ वगिते वेधनिष्ने! 
इसके अनुसार परिधि ६० के षष्ठांश १० के वर्ग १०० को वेध दसे गुणा करने 
पर १००० < ६८ ६०० खारियाँ हुईं। इसको अपने-अपने गुणक अर्थात्‌ २, 
३ और द से अलग-अलग भाग देने पर दीवार में लगे हुये ढेर की खारी 
-+-+४-- 5 ३०० । घर के भीतर के कोने में लगे हुये ढेर की खारी = £ 

= १५० और घर के बाहर कोने में लगे हुये ढेर की खारी = ६००+ ई 
"02522. = १५०५३ - ४५० | सूचम धान की परिधि भी उक्तरीति से 
क्रिया करने पर ६० हाथ ही होती है, किन्तु इसमें परिधि के एकादशांश वध 
होने के कारण द वेध हुआ । अब परिधि ६० के पष्ठांशा १० के वर्ग १०० को 
चेच $ से गुणा कर "१ क्वे a 0000 ६“ को २ से भाग देने पर दीवार में 
लगे हुये ढेर की खारी = ६६६६ = २३४° = २७२६६ हुई । फिर £६६९ 
४ से भाग देने पर भीतर के कोने में लगे हुये ढेर की खारी = ६३४ २६) ३5% 
= १३६८५ हुई और £६५- को | से भाग देने पर बाहर के कोने में लगे 
हुये ढेर की खारी -+६६- + इ 5११४४ नी ३ ३७ ८८४ ६+८४०९०८ 
हुई । इसा प्रकार उदाहरण मेंदी गई परिधियां को २ १ पि और दु स गुणा 
करने पर शूक-धान की परिधि भी ६० हाथ हुई । अब इस परिधि का 
नवमांश “१ - -५ वेध हुआ । परिधि ६० के पटष्टांश १० के वर्ग ५०० को 
चेध ~> से गुणा कर >> = ++ -+को २ से भाग देने पर दीवार में 


लगे हुये ढेर की खारी = > = ^ $° ३३३४ हुई। “चको "से 
भाग देने पर 3:20 २7-22 = १६६६ घर के भीतर के कोने में लगे हुये ढेर 
का फल हुआ । इसी प्रकार £, को ई से भाग देने पर बाहर के कोने में 
लगे हुये ढेर की खारी = २०२२ ५३ = 5९% उ ५०० हुई । 


इति राशिव्यवहारः समाप्तः । 
अथ छुयाव्यबहार करणसूत्र वृत्तम्‌ । 
छाययोः कर्णयोरन्तर ये तयोबेगविश्लेषभक्ता रसाद्रीपवः । 
सेकलब्धेः पदध्न॑ तु कणोन्तर भान्तरेणानयुक्त दले स्तः प्रभे ॥ 
छाययोः कर्णयोः अन्तरे ये स्तः तयोः वर्गविश्लेपभक्ता रसाद्रीपयः, सकल्व्येः 
परल्लं तु कर्णान्तर भान्तरेण ऊनयुक्क दले प्रभे रतः । 
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दोनों छाया और दोनों कणों क अन्तर जो हों, उनके वर्गों क अन्तर से 
५७६ में भाग देकर भाग फल में ५ जोइ कर उसके वगमल से कणों क अन्तर 
को गुणा कर फल में अलग-अलग छायान्तर को घटा कर और जोड़ कर आधा. 


करें तो दोनों छाया होती हैं । 


उपपत्तिः--क्रह्प्यते अ द द्वादशाङ्गुलशाक्कः। ब द = लघुच्छाया, 

द्‌ स = बृहस्छाया, अ व = लघुकणः, अ स = बृहस्कर्ण: । वू. कर्ण + छः कर्ण = क- 
| यो, बु. क-ल-क=क'अ, बृन्छाक्ल"छान्छान यो, 

9 बु. छा- ल. छा - छा. अ। 
| \ अथ अव -वदढ्रैन्अद्रैट्असरै-दसर 
2 अस -अव=दस\-वद्‌’, 
| शै १ 
¦ वा(अस+अवबव)(अस-अब) 
व दे स ८:(दस+वद )(दस-वद) 

वा, ( वृ. कर्ण +ल- कणं ) ( ख कण - ल. कण 9 ज्र (तर हा + ल- छा) 
(वृ. छा - ल. छा), वाक यो<क अं 5 छा: यो छाः अ, 


« छा. यो का, अ है 
क्यो यात छ "| ततः संक्रमणेन वृ. क 
कः अ 
यो ९ त क्ष कः अ’ के रा छ , अँ 
= दी यो « छा. अं + चाव होत ह गोजाः, 
रेक. जञ र्‌ 


अथ वृ. कौ - बृ. छा' १२”, 


_ „छान्यो “अ+क-आ १" छा. यो: छा. अ 
"(मो काकानी) -( धा बो वान) 


छा. या",छा, अ + रछा- यो ५ छा. अं ८ कः अ\ + क. अँ 


खा १४४२: हि 
के अः 


_छायो+छा- अ+ २ छा यो » छ." अं 
४ 
, छा. यो' ( छाः ३ - कः अं' )- कः ४२ ( छा. अ - कः अं } 
° 6 ३ क र ञं र्‌ 


छायाब्यवहार: ३२१ 
= (छा यो'-क. अं) ( छा. अं - कः अं ) 
४ क. अ> fo दा नि के 
'. १९४४ कः अ = ( ञः योर - कः अ) (झा. अ ~ कः अ ) 


५७६ क. अ « 
छा अः -क अंर मी यो - कः अं 


हे २ ट्ट त कह २ Ee 

, छाः यो हा “काळा कक (का अं-क अर १) 

ठ = कः अं» 

छाः अः -क अं"? ती 
आ श अँ 

नतः संक्रमणेन छ छा तचा ल क- छा 


x 
si = अत उपपन्न सवम । 


उदाहरणम्‌ | 

नन्दचन्द्रॉमितं छाययोरन्तरं कणयोरन्तरं विश्वतुल्यं ययोः । 
ते प्रभे क्त यो युक्तिमान्‌ वेत्त्यसौ ब्यक्तमव्यक्तयु हि मन्येऽखिलम्‌॥ १ 

जिन दो छाया का अन्तर १९ और उनके कणों का अन्तर १३ है, उन 
दोनों छाया को उपपत्ति जानने चाले जी व्यक्ति कहें, उन्हें मैं पाटी और 
बीजगणित के सभी युक्ति क॑ ज्ञाता समझें । 
न्यास: 
छायान्तरम १६ | कर्णान्तरम्‌ १३। अनयो- 
वेगान्तरेण १६२ भक्ता रसाद्रीषवः ४७६ । 


2, 
२५ लब्धम्‌ ३। संकस्यास्य ४ मूलम्‌ २। अनेन 
ह गुणितं कणीन्तरं २६ द्विष्ठं भान्तरेण १६ 


ला क ऊनयुतम्‌ ७ । ४५ | तदर्घ लब्धे छाये 
भक | ल 
२५ | तत्कृ्योर्योगपदमित्यादिना जातौ कणों । ॐ | ` । 
उदाहरण--यहाँ दोनों छाया का अन्तर १९ और दोनों कणे का अन्तर 
१३ है, तो सूत्र के अनुसार छायान्तर १५ के वर्ग ३६१ में कर्णान्तर १३ के 
वर्ग १६९ को घटा कर शेष ( ३६१ - १६९ ) = १९२ से ५७६ में भाग देने 


३२२ लीलावत्यां 


से लब्धि २९६३ में १ जोड़ कर ( ३+ १ ) = ४ के वगंमूल २ को कर्णान्तर 
१३ से गुणा करने पर १३५ २=२६ हुआ। इसमें छायाम्तर १९ को घटा 
सथा जोड़ कर दोनों का आधा करने पर क्रम से रूवुष्छाया = 2६१२ = ई 
और बृहर्छाया = 3६१) ९ = >` हुई । अब क. छाया ई के वर्ग २,” में झाकु 
१२ के वर्ग १४४ को जोड कर ( >: + १४४ = ४5/२८ )= २ ३~ का 
मूल लेने से ० लघु कर्ण, और वृ. छा “४ के को 3९२ में शंकु वरग १४४ 
को जोड़ कर ( 3२५ + १४४ = 235५.४६ ) = २६२ का मूल लेने पर 


२ बृहत्कणे हुआ । 


छायान्तरे करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ । 

शङ्कुः प्रदीपतरुशङ्कतलान्तरष्नश्छाया भवेद्विनस्दीपशिखोच्च्यभ क्तः। 

प्रदी पतलझाङ्कुतलान्तरश्नः शङ्कुः विनरदीपशिखोच्च्य भर्तः छाया भवेत्‌ । 

दीप की जड़ और झाङ्कुः की जड़ के बीच की भूमि को शाकु से गुणा कर 
गुणनफळ को दीपशिखा की उचाई में शक को घटा कर शेष से भाग दें तो 
छाया होती है । 

उपपत्तिः-कह्प्यते द्‌ क= शङ्कु, अ व= दीपशिखौच्च्यम्‌ अ द = 
प्रदीपतलशङ्कुतलान्तरभूमिः = क प, स द्‌ 
-छाया, पचन व-अपञअव 
-दु क = दीपशिखौच्य - शङ्कु। अ थ, 
वपक, क दु स त्रिभुजयोः साजात्यादन- 


पक दक _ 
पातेन-द्‌ स= कद ) वां छाया 


वज त का अत उपपश्चस्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
शहुप्रदीपान्तरभ्खिहस्ता दीपोच्छितिः सार्धकरत्रया चेत | 
शङ्कोस्तदा5कोङ गुलसम्मितस्य तस्य प्रभा स्यात्‌ कियती बदाझु ॥१॥ 
यदि झू और दीप की जड़ के वीच की भूमि ३ हाथ और दीप की ठेंचाई 
के तीन हाथ है, तो १२ अजुरू के शङ्कु की छाया का मान शीघ्र बताओ । 


छायाव्यबद्दारः ३२३ 
न्यासः । 
राहु: रे | प्रदीपशकुतलान्तरम्‌ ३ 
अनयोघोतः ३। बिनरदीपशिखी 
रा्येन ३ भक्तो लब्धानि छाया- 
छुलानि १२ । 


NIG 


_ भूः ३ छाया क 

उदाहरण--यहाँ शङ्कु १२ अंगुल, अर्थात्‌ ( २३ हाथ >) ३ हाथ है, तो 
सूत्र के अनुसार शकु ३ हाथ को, दीप और शकु की जड़ के वीच की भूमि 
३ हाथ से गुणा कर ( ३ > डे = ) ह को, दीपशिखा की उँचाई (३२ हाथ) 
र हाथ में, शङ्कु ३ हाथ को घटा कर होष ( ₹ - २ =£ =) ३ हाथ से भाग 
देने पर ( इद्रे ) ३ हाथ = १२ अंगुरू छाया हुई । 

अथ दीपोच्छित्यानयनाय करणसूत्रं बृत्तार्धम्‌ ! 
छायाहृते तु नरदीपतलान्तरध्ने शङ्को भवेभ्नरयृते खलु 

दीपकोच्च्यम्‌। २॥ 

नरदीपतलान्तरप्ने शङ्को छायाहृते तु नरयुते सति खलु दीपकोरर्य भवति । 

शङ्कु को दीपतल और शङ्कु की जड़ के बीच की भूमि से गुणा करें और 
छाया से भाग दें; लब्धि में शङ्क को ओढने पर दीप की उचाई होती है । 

उपपत्ति:-- शकु प्रवीपतरूशङ्कृतळान्तरह्रश्छ्ठायत्यादिसूत्रोफ्पत्तौ व प क, 
क द्‌ स त्रिभुजयोः साजात्याद्नपातेन व प = छ था अ ब-अप 


नरक भव दा दीपौरष्यम _ शङ्कु ~ नर दीपतकाम्तर 
| न SN RR 
दस चह छाया 


°, दीपौच्चयम = के. नरद पतकान्तर ns + शङ्कु अत उपफ्चम । 


३२४ लीलावत्यां 


उदा .रणम्‌ । 
प्रदीपशकक्बन्तरभूखिहस्ता छाया5छुले: षोडशभिः समा चेत्‌ | 
दीपोश्छितिः स्यात्‌ कियती वदाशु प्रदीपशड्क्वन्तरमप्रुच्यतां मे ।।१।। 
यदि दीप और शङ्कु की जड के बीच की भूमि ३ हाथ और छाया 
१६ अंगुल है, तो दीप की उचाई बताओ। एव दीप की उँचाई जान कर 
उसी छाया और झाक्कु पर से दीप और शक्कुकी जड़ के बीच की भूमि का 
मान बताओ। 


न्यासः | 


शङ्कुः १२। छायाङ्गुलानि 
१६। शङकुप्रदीपान्तरहर्ताः 
३ । लब्धं दीपकोच्च्यं 
हस्ताः -३- | 


उदाहरण--यहाँ सूत्र के अनुसार शङ्क १२ अंगुल अर्थात्‌ ३ हाथ को 
दीप और शङ्कु की जड़ के बीच की भूमि ३ हाथ से गुणा कर ३ » ३--३ को, 
छाया ( १६ अगुळ > ३5 हाथ > ) ३ हाथ से भाग देने पर लब्धि 
(३-३३2 =) ३ हाथ में ˆ ड रे दाथ जोड्ने पर इ + रे = ) "डो 
हाथ दीप की उँच'ई हुई । दूसरे प्रश्न का उत्तर आगे है । 
प्रदीपशक्क्बन्तरभुमानानयनाय करणसूत्रं वृत्ताधम्‌. । 


विश्ञङ्कूदीपोच्छ्यसंगुणा भा शङकूद्धता दीपनरान्तरं स्यात्‌ । 
भा विशह्कुढी ऐोच्छूयसंगुणा, शडकूदूरता दीपनरान्तर स्यात्‌ । 
दीप की उँचाई में शकु को घटा कर जो हो, उससे छाया को गुणा कर 
ह में शङ्क से भाग दें, तो दीप और दाकहु की जड़ के बीच की भूमि 
होती दै । 


छायाव्यबहार: १२५ 
उपपत्ति:--शहुः प्रदीपतलशकुतलान्तरक्रक्कायेत्यादिसूत्रस्योपपत्ती वप क, 
क द्‌ स त्रिभुजयोः साजात्यादनुपातेन -प क = 
-दस<(अव-अप)_दस(अव-कद)दा दीपनरान्तर 
कद्‌ कद ! 
छाया * (दीपोच्छिति - शङ्कु) अत उपपन्नम्‌ । 


राहु 
उदाहरणम्‌ । 


पूर्वोक्त एव दिपोच्छायः ४ । शङक्वङ्खलानि १२। छाया १६। 
लब्धाः शंकुप्रदीपान्तरहस्ताः हे | 
उदाहरण--यहाँ पूर्वोक्त दीप की उँचाई -ऐ- हाथ, शकु १२ अंगुल 
अर्थात्‌ द हाथ और छाया १६ अंगुल अर्थात्‌ ३ हाथ हैं, तो सूत्र के अनुसार 
दीप की उचाई - हाथ में शङ्क ३ हाथ को घटा कर शेष ( ए - क = च 
हाथ से, छाया ३ हाथ को गुणा कर ३ ५ ड = हे व: हाथ को, शङ्कु ३ हाथ 
से भाग देने पर ३ +३ = ३ < ३ हाथ > ३ हाथ, दीप ओर शकू की जद के 
बीच की भूमि का मान हुआ । 
छायाप्रदीपान्तरदीपौरु्च्यानयनाय करणसूत्रं साधेबृत्तम्‌ | 
छायाग्रयोरन्तरसंगुणाभा छायाप्रमाणान्तरहृद्भवेद्‌ भूः ॥ ३ ॥ 
भूशंकुघातः प्रभया विभक्तः प्रजायते दीपशिखोच्च्यमेवम्‌ । 
त्रेराशिकेनेव यदेतदुक्तं व्यासं स्वभेदेहेरिणेव विश्वम्‌ ॥ ४ ॥ 
छायाम्रयोः अन्तरसंगुणा भा छायाप्रमाणान्तरहृत्‌ भूः भवेत्‌ । एवं भूशङ्कु- 
घातः प्रभया विभक्तः दीपशिखौच्च्य प्रजायते । एतत्‌ यत्‌ उक्त तत्‌ हरिणा 
स्वभेदेः विश्वं इव त्रैराशिकेनेव व्याप्तम्‌ । 
दोनों छाया के अग्र के बीच की भूमि से छाया को गुणा कर गुणनफल में 
दोनों छाया के अन्तर से भाग दें तो भूमि होती है। भूमि और शङ्कु के गुणन- 
फल को छाया से भाग देने पर दीप-शिखा की उचाई होती है। जिस प्रकार 
भगवान्‌ विष्णु के भेदू से यह संसार ब्याप्त है, उसी प्रकार ये सभी गणित 
श्रेराशिक के भेद से व्याप्त हैं । 


३२१६ लीखाबस्यां 


छपपत्तिः--कश्प्यते, अ य = दीपोच्छूति:। च भ=शाङ्कुःक प। 
मस-प्र. छा, प द्‌ृ5 हि. छा । स व्‌ - छायाग्रान्तरम्‌ । अथ क विन्दोः व स 
समानान्तरा कट रेखा विधेया, तदा न चस, पक र अश्रिभ्ुजयोस्तुल्यस्वात्‌ 
नस>प टन्प्र. छा, अतः टेद्=्प द-प टरहि. छा-प्र. छा। 
अथ द व स त्रिसुजे व स आधारस्थ समानान्तरा क ट रेखा तेन पहाध्यायेन 


ठ दट दुक 
उन ८७ टे अ 
ट्स क ब परज, दे ये त्रिभुजे व अ 
4 २ 
NT आधारस्य सामानान्तरा कप रेखा तेन 
6 डु दूक_दप, .दट_दप, 
५ कव पभ टस पभ 
ष्ट जप भ 
| ¥ दस _ पअ . ट्स पन, 
| ॥- या दट दप बुट द्प 
__ | ७ -दटकट्स दृप+पथञअ, 
अ न स प ट तद "°" दुर ढृप 


वाह पह' 7, भवनका वा विः भूमि 


_छायाप्रान्तर % हवि. छा 
दविः छा- प्र छा 


._ छायाप्रान्तर>८प्र- छा 
। एवमेव प्रथमभूमिः = अ स= जाप जा 


ततः व अद्‌, क प द्‌ त्रिमुजयोः साजात्पादनुपातेन - अ व= - ¬ 5 


पद्‌ 
द्रि , 
पडा जे मम = दोपशिखौर्थ्यम्‌ । एवमेत व अस, च नस त्रिमुजयोः साजा- 


ध्याद्नुपातेन - अव = दीपौच्यम = 


पञ्चम्‌ । 


नच>अस_ शङ्क प्रः भूमि 
नस प्रः छा 


अत उप- 


उदाहरणम्‌ | 
शाङ्कोर्माऽकमिताङरुलस्य सुमते ! रा किलाष्टाङगुला 
छायाम्रामियुखे करद्दयमिते न्यस्तस्य देशो पुनः। 
तस्येवाकमिताङ्कुला यदि तदा छायाप्रदीपान्तर 
दीपोच्च्यं च कियडद व्यवहृतिं छायाभिधां वेत्सि चेत्‌ ॥ १॥ 


झायाब्यबहार: ३२७ 


हे सुमते, १२ अंगुळ के झाह्कु की छाया ८ अंगुल पाई गई, फिर उसी 
शङ्कु को छाया के अग्र की ओर २ हाथ आगे करके रखने से दूसरी छाया 
१६ अंगुल हुई, तो यदि तुम छायाष्यवहार जानते हो, तो छाया के अग्र और 
दीप-तल के बीच की भूमि तथा दीप की उंचाई बताओ । 


न्यासः । 
६-: अत्र छायाम्रयोरन्तर मङ्कु- 
२ लात्मकम्‌ «२ । छाये च ८] 


१२ | अनयोराद्या ८। इयमनेन 
५२ गुणिता ४१६ । छायाप्रमा- 
णान्तरेण ४ भक्ता लब्धं भूमा- 
नम्‌ १०४। इद्‌ प्रथमच्छाया 
रे शङ्कु ९२ प्रदीपतलयोरन्तरमित्यथ: । एवं 
दितीयच्छायाग्रान्तरभूमानम्‌ 


भूः ज| छा ३ । भू: ४ | छा ३ 
१४६ । भूशंकुघातः प्रभया बिभक्त इति जातमुभयतो5पि दीपोच्च्यं स- 
ममेब हस्ताः ६३ 


एवमित्यत्र छायाव्यबहारे त्रेरारिककल्पनयाऽऽनयनं बसते । तथथा । 
प्रथमच्छायातो ८ द्वितीयर्छाया १२ यावताऽधिका तावता छायावयवेन 
यदि छायाम्रान्तरतुल्या भूलेभ्यते तदा छायया किमिति. एवं प्रथक-प्रथक्‌ 
छायाप्रदीपतलान्तरप्रमाणलभ्यते | ततो द्वितीयं त्रराशिकम्‌ यवि छाया- 
तुल्ये मुजे शांकुः कोटिस्तदा भूतुल्ये भुजे किमिति लब्धं दीपकोच्यमुभ- 
यतोऽपि तुल्यमेष। एवं पञ्चराशिकादिकमखिलं त्रेराशिकः कल्पनयेव 
सिद्धम्‌ । यथा भगवता भीनारायणेन जननमरणक्लेशापद्दारिणा 
निखिलजगञजननेकबीजेन सकलभुबनभाबनगिरिसरित्सुरनरसाद्ुरा- 
दिभिः स्वभेदैरिवं जगदूव्याप्रं तयेदमखिलं गणितजातं त्रेराशिकेन 


व्याप्तम्‌ | 


११८ लीलावत्यां 


उदाहरण--यहाँ प्रथम शङ्कु की जड़ से द्वितीय शकू की जड़ तक 
२ हाथ अर्थात्‌ ४८ अंगुल हैं । इसमें प्रथम छाया का मान ८ अंगुल घटाने से 
प्रथम छायाग्र से द्वितीय शाहु: के मूळ पर्यन्त भूमिका मान (४८- ८ >) ४० 
अंगुल हुआ । इसमें द्वितीय छाया ५२ अंगुल जोड़ने से दोनों छाया के अग्रो 
का अन्तर ४० + १२= ५२ अंगुल हुआ । अ व सूत्र के अनुसार प्रथम छाया 
८ अंगुल को छायाप्रान्तर ५२ अंगुल से गुणा कर ८ ?८ ५२ - ४१६ व. अंगुल 
को दोनों छाया के अन्तर (१२ ८=) ४ अंगुल से भाग देने पर <ह£ 
= १०४ अंगुल प्रथम भू-मान हुआ । इसको शङ्ख १२ अंगुल से गुणा कर 
प्रथम छाया से भाग देने पर *-2-प२ = १३ ०८१२ = १५६ अंगुल दीप की 
उँचाई हुई । इसी प्रकार छायाग्रान्तर ५२ से द्वितीय छाया १२ अंगुल को 
गुणा कर दोनों छाया के अन्तर ४ अंगुल से भाग देने पर १२:५२ = १५६ 
अंगुल द्वितीय भूमि हुई । इसको शङ्क १२ अंगुल से गुणा कर द्वितीय छाया 
से भाग देने पर १५६)? = १५६ अंगु = ६३ हाथ दीप की उँचाई हुई । 
इस तरह प्रथम छाया का हस्तात्मक मान - खुस ३ प्रथम भूमि १०४ 
अंगु == हाथ। द्वितीय छाया १२ अंगुल > ३३ 
हाथ > ३ हाथ । द्वितीय भूमि = ३. हाथ > ६ हाथ, और दीप की 
उचाई = ६३ हाथ । 


यद्येवं तदूबहुभिः किमित्याशङ्कयाह-- 
यत्किश्विदूगुण मागहारविधिना बीजेऽत्र वा गण्यते 
तत्‌ त्रेराशिकमेव निर्मलधियामेवावगम्यं विदामू । 
पतद्यद्वहुघाऽस्मदादिजडधीधीवृद्धि बुद्धा बुधै- 
स्तद्गेदान्‌ सुगमान्‌ विधाय रचितं प्राज्ञः प्रकीर्णादिकम्‌ ॥ 
बीजगणित अथवा लीलावती में गुणन और भागहार की विधि से जो 
कुछ कहे गये हैं वे सभी स्वच्छ ( तीव्र) बुद्धि वालों के लिये त्रेराशिक ही 


समझना चाहिये । उसी त्रेराशिक के भेदों को सरल बना कर हम जेसे मन्द 
बुद्धियों के लिये पूर्वाचायों ने प्रकीण आदि गणितों की रचना की है । 


इति श्रीभास्कराचायेबिरचितायां लीलाबत्यां छायाधिकारः समाप्तः । 


कुटू कठ्यबहार: ३२६ 


अथ कुटूके करणसूत्रं बृत्तपञ्चकम | 
भाज्यो हारः क्षेपकश्रापवत्ये! केनाप्यादौ सम्भवे कुट्टकार्थम्‌ । 
येन च्छिन्नो भाज्यहारौ न तेन क्चेपश्रेतद्दृष्टमुदिष्टमेव ॥ १॥ 
परस्परं भाजितयोयेयोर्यः शेपस्तयोः स्यादपवत्तनं सः । 
तेनापवर्त्तेन विभाजितो यो तो भाज्यहारो इढसंज्ञको स्तः ॥२॥ 
मिथो भजेत्‌ तो ध्ठभाज्यहारों यावद्विभाज्ये भवतीह रूपम्‌ । 
फलान्यघोऽघस्तदघो नित्रेशयः क्षेपस्ततः शून्यञ्चुपान्तिमेन ॥३॥ 
स्बोर्ध्वे हतेऽन्त्येन य॒ते तदन्त्यं त्यजेन्मुहुः स्यादिति राशियुग्मम्‌। 
ऊर्ध्वो विभाज्येन देन तष्ट! फलं गुणः स्यादधरो हरेण ॥४॥ 
एवं तदेवात्र यदा समास्ताः स्युल॑व्धयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ । 
यदागतो लब्धिगुणो विशोध्यो स्वतश्षणाच्छेषमितो तु तो स्तः ॥५॥ 


सम्भवे सति कुट्कार्थ केन अपि अङ्केन आदो भाज्यः हारः क्षेपकश्च अप- 
वत्यः । येन भाज्यहारी छिन्नो तेन क्षेपश्च न छिन्नः तदा एतत्‌ उद्दिष्टं दुष्टं एव । 
परस्परं भाजितयोः ययोः संख्ययोः यः शेषः सः तयोः अपवतंनं स्यात्‌ । तेन 
अपवत्तेंन विभाजितौ यौ भाज्यहारौ तौ दरृढसंज्षकौ स्तः। तौ इृढभाज्यहारौ 
मिथः तावत्‌ भजेत्‌ यावत्‌ विभाज्ये इह रूप भवति । फलानि अधः अधः 
( निवेश्यानि ) तदधः क्षेपः निवेश्यः ततः शून्य ( निवेश्यम्‌ )। उपान्तिमेन 
स्वोध्वे हते अन्त्येन युते तत्‌ अन्त्य त्यजेत इति मुहुः ( क्रिया कार्या तदा ) 
राशियुग्मं स्यात्‌ । ऊध्वः दृढेन विभाञ्येन तष्टः फल स्यात्‌। अधरः हरेण तष्टः 
गुणः स्यात्‌ । एव तदा एव यदा अन्न लब्धयः समाः स्युः । ताः चेत्‌ विषमाः 
तदानीं लब्धिगुणौ यदा गतौ स्वतक्षणात्‌ विशोध्यों शेपमितौ तौ स्तः । 


यदि अपवर्तन की सम्भावना हो, तो कुट्टक के लिये किसी अङ्क (संख्या ) 
से भाज्य, हर और क्षेप तीनों को पहले अपवत्तन देना चाहिये । जिस संख्या 
ते भाज्य एव हर में अपवर्तन लगे और उससे क्षेप में अपवत्तन ( निःशेष 
भाग ) न लगे, तो उस उदाहरण को ही अशुद्ध समझें। जिन दो संल्याओं में 


३३० लीलावत्यां 


आपस में भाग देने पर अन्त में जो शेष रहे वही उन दोनों संस्याओं का 
महत्तम समापवर्तक होता है । उस महत्तम समापवरत्तंक से भाज्य और हार 
में भाग ठेने पर वे इद होते हैं, अर्थात्‌ उनमें फिर किसी अङ्क निश्शेष का भाग 
नहीं लगता है । उन इढ भाज्य और हर में आपस में तब तक भाग देना चाहिये 
जब तक भाज्य में १ अङ्क बचे । लब्धियों को क्रम से नीचे-नीचे रख कर उनके 
नीचे क्षेप को और सबसे नीचे शून्य को रक्ख। उपान्तिम अङ्क को अपने 
ऊपर वाले अङ्क से गुणाकर उसमें अन्तिम अङ्क को जोड़ें और उस अन्तिम 
अङ्क को स्याग दे । इसी तरह फिर उपान्तिम को अन्त्य और उसके ऊपर के 
अङ्क को उपान्त्य मान कर उक्तीति से क्रिया तब तक करनी चाहिये जब 
तक पह्लि में दो राशि बच जॉय । उनमें ऊपर वाली संख्या में इद भाज्य से 
और नीचे वाली संख्या में दृढ़ हर से भाग देने पर जो शेष बचें वे क्रम से 
लब्धि और गुणक होते हैं। लेकिन इस प्रकार से लब्धि और गुणक तभी 
ठीक होते हैं, यदि भाज्य और हर में परस्पर भाग देने पर लब्धि की संख्या 
सम हो । यदि उसकी संख्या विषम हो, तो उक्त रीति से आये हुये रूब्धि 
और गुणक फो अपने-अपने तक्षण अर्थात्‌ भाज्य और हर में घटाने से वास्तव 
लब्धि और गुणक होते हैं । 


उपपत्ति:--यदि भाज्य: = भा, हारः = ह, चषेपकः = क्षे, ऊब्धिः = र, तथा 
गुणकः = गु, तदालापोक्स्या - छ = सा गाठ 

.ह~लम्भा~गु+चषे। अत्र यदि “ह! अनेन भक्तो हरः शुद्धथति 
तदा प्रथमपक्षस्य निरवयवत्वात्तत्तल्यस्य द्वितीयपच्षस्यापि 'इ' अनेन भक्तस्य 
निरवयवत्वं स्यात्‌ । तत्र यदि इ? अनेन भक्तो-भाञ्यो निश्शषो भवति तदा 
शेपोऽपि “३” अनेन निःशेपों भवव्येवान्यथा निरवयवस्य सावयवेन सह समस्वा- 
पत्तिः स्यात्तेन येनच्छिन्नो भाज्यहारी न तेनेस्य।द्यपपञ्चम्‌ । अथ अ, व अनयोमं- 


ञ ढ़ 
हत्तमापवसंनानयनाय कलप्यते बस + द्ध तदा 
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पुनयदि =o तदा द्‌ 5८ &छ ८ प्‌ *'९*******« ( दे ) 


अत्र 'प' अनेन 'द्‌’ निश्शेषं अवति तेन (१) ( २ ) स्वरूपयोरपि 'प! 
अनेन निश्शेषभजनात्‌ 'अ' “व” अनयोः 'प' अपवर्नाङ्क, स॒ च ( २ ) स्वरू- 
पावलोकनेन महत्तम इति स्फुटं तेन 'परस्परं भाजितयोयंयोरित्युपपञ्चम्‌ ।” 
तत्रेव ( २) स्वरूपावलोकनेन स्फुटं ज्ञायते यत्‌ अ व अनयोः “प' ततोऽधिकं 
महद्पवसंन न स्यादत एव महत्तमापवत्तनाह्कन भक्तो भाज्यहारौ हढ्संशको 
स्तः इति समीचीनम्‌ । दृद्हरभाञ्ययोमिथो भजनादन्ते रूपतुल्यमेव शेष 
स्यादन्यथा पुनरपतरत्तनप्रसंगः संभवत्यतो यावद्विभाज्ये भवतीह रूपमिति 
युक्तियुक्तम्‌ । | 


अथ गुणलब्ध्योरानयने विचार:--- 


भाज्य: = १७३, हारः > ७१, झेप: > क्षे, तत्र मुणकः = य, 


छब्धिः = क, तदा कुट्टकोक्त्या रूब्धिः = क = -- अकच 


य ५ १४२कय%३१+षे २ य+ २१ यचे २य+नी 
ड्ड १ 


१ य+चे , ७१ नी - खे ५९ नी- से 
कि «« ये शव रेनी + --इष 


=२नी+पी, .. पी= ९ नीरे, - नीम दे पीजे 


३पी+~ पीरचे ३ पी+ लो होत उषे 


', हन कोऽ .. लो ---६--- - ० ह - जे 
इृदमभिन्न लोहितकमानम्‌ । अत्र विलोमकोत्थापनेन या, का माने जाग- 
मिष्यतः । आचायणाङ्कलाघवार्थं हरितकमान शून्य कक्पितमतो लो = दै, 
. पी+२ चे+ततः नी- २ ( +झषे+ ० )+ णे, ततः 
य-२(६३६८(०२चैे+०)+चजें )+ २ क्षे+०, 
एवं विळोमकोत्थापनात्‌ 


३३२ लीक्षाबत्यां 
क=२[{(२ऋ+०)जत्षे}+२चे+०]+३(रकच्षे+०)+च्षे, 


अत्र भाज्यहारयोमिंथो भजनेनागता छब्धयः क्रमेणोत्तरोत्तरमधोऽधः स्थाप्या- 
स्तदधः च्षेपोऽन्ते ख निवेश्य ततः स्वोध्वोंहतेऽन्त्येन युते तदन्त्यमित्यादिरीस्या 
राशियुग्मं गुणलब्ध्योर्यावत्तावत्कालकयोर्माने भवतः । एतेनोपपन्नं राशियुग्म- 
सित्यन्त सूत्रम्‌ । 


गु-भाञ-च्षे 


अत्र यदि रू = a हात कक गु-भा+ क्षे, 
गु_ गु श्रे ० निति 
क हू « गु शो न्गु-हा > इ, 


अथ गु.भारचे-हा>ल, पक्षी 'इ-हा-भा” अनेन विशोधितौ तदा 
गुभाउ्स्थे- इव्हाभा = हा > ल - इ'हा-भा', 

भा (गु-इहा )+क्षे- हा (छ- इभाः) अन्न यदि 'गु- इ-हा? अयं 
गुणः स्यात्तदा 'ल - इ-भा-! अयं लब्धिसमो भवेत्तत्र गु- इ- हा = गुणशेषः । 


लशा 


छ - इभा. = लब्धि शोषः, -- - इ + 
भा भा 
, ल=्भा्ह+ल'शे,..ल-भाःइ=लछ शे, अन्न गुण शेषे लब्धिशेषे 


च “ह! प्रमितरूब्ध्योर्मान तुल्यमेवेस्युपपन्नं सर्वस्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
एकबिंशतियुतं शतद्वयं यद्गुणं गणक पञ्चपछ्ियुक्‌ | 
पञ्चबजितशतद्रयोद्‌ छृतं शुद्धिमेति गुणकं वदाशु तम्‌ ॥ ४ ॥ 
हे गणक, वह गुणक बताओ, जिससे २२१ को गुणा कर, गुणनफल में 
६५ जोड़ कर १९५ से भाग देनं पर निश्शष हो जाता है । 


न्यासः | भाञ्यः २२१ | हारः १६५ | क्षेप: ६५। 

अत्र परस्परं भाजितयोभोञ्य २२१ भाजकयोः १६४ शेषं १३ । अ- 
नेन भाज्यहारच्तेपा अपवर्तिता जातो भाज्यः १७ । हारः १५। क्षेपः 
५। अनयोदृढभाज्यहारयोः परस्परं भक्तयोलेब्धान्यघोऽघस्तदघः क्षे- 


कुट्टकथ्यबहार: ३३३ 
पस्तदघः शुन्यं निवेश्यमिति जाता बल्ली ५ । उपान्तिमेन स्वोर्ध्वे हते 
ध्द 


इत्यादि करणेन जातं राशद्वयम्‌ ३९ एतो हृढभाज्यहाराभ्यां ३४ तष्टो 
जातौ लब्धिगुणी ६।५ इश्टाहतस्वस्त्रहरेण युक्ते इति बद्दयमाणविधिने 
ताबिष्टगुणितस्वतक्षणयुक्ती बा लब्धिगुणो २३। २०। हिकेनेष्टेन बा 
४०३५ । इत्यादि । 

उदाहरण--भाज्य २२१, हार १९५ और झेप ६५ है, तो भाज्य और 
हार का महत्तमापवत्तन निकालने पर १३ हुआ | इससे भाज्य २२१, हार 
१९५ और क्षेप ६५ को अपवत्तन देने से दृढ़ भाज्य १७, इद हार १५ और 
क्षेप ५ हुये । अब दृढ़ भाज्य और हर को परस्पर भाग देने से प्रथम लब्धि १, 
शेष २ से १५ को भाग देने पर द्वितीय लब्धि ७, शेष १ हुआ, अतः आगे 
की क्रिया सूत्र के अनुसार नहीं की गयी । प्रथम लब्धि १ के नीचे द्वितीय 
लब्धि ७ को रख कर उसके नीचे क्षेप ५ को और केप के नीचे शून्य लिखने 
से वज्ली हुई, जो मूल में लिखी है। अब उपान्तिमेन स्वोच्चें हते इस सूत्र के 
अनुसार वल्ली के उपान्तिम अङ्क ५ से उसके ऊपर वाळे अङ्क ७ को गुणाकर 
उसमें अन्तिम अङ्क शून्य को जोड्ने से ३५ हुआ । फिर ३५ से अपने ऊपर 
वाले अङ्क १ को गुणा कर उसमें अन्तिम अङ्क ३५ के नीचे के ५ को जोड़ने 
से ४० हुआ । इस तरह वल्ली पर से दो राशियाँ ४०, ३५ हुईं । इन दोनों को 
हृढ़ भाज्य १७ और हर १५ से भाग देने पर क्रम से शेष ६ लढ्िघ और 
५ गुणक हुये । अब इष्ट १ से दृढ भाज्य १७ और इद हर १५ को गुणा कर 
गुणनफर्लो में क्रम से आये हुये लब्धि ६ और गुणक ५ को जोड़ने से दूसरी 
छब्धि २३ और गुणक २० हुये। इसी तरह २ इष्ट पर से लब्धि ४० और 


गुणक ३५ होते हैं । 
कुट्टकान्तरे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
भवति ङुट्टविषेयुतिभाञ्ययोः समपवचितयोरपि वा गुणः. 
भवति यो युतिभाजकयोः पुनः स च मवेदपवत्तेनसंगुणः ॥ ६ ॥ 
समपवस्तितयोः अपि युतिभाउययोः कुट्टविधेः गुणः भवति । तत्र अपवर्तनेन 


३३४ लीलावत्यां 


गुणिता लब्धिः. वास्तवा स्यात्‌ । पुनः समपवर्सितयोः युतिभाजकयोः यः गुणः 
भवति स च अएवत्तनसंगुणः -चास्तवः स्यात्‌ , 

किसी संख्या से खेप और भाज्य को अपवन देकर पहले की रीति से 
लब्धि और गुणक छाना चाहिये । यहाँ गुणक वास्तव होता है, किन्तु छब्धि 
को अपवरत्त॑नाङ्क से गुणा करने पर वास्तव लब्धि होती है । इसी तरह केप 
और भाजक को समान अङ्क से अपवत्तंन देकर उक्तरीति से जो गुणक हो 
उसे अपवर्तनाङ्क से गुणा करने पर वास्तव गुणक होता है और रूद्धि वही 
यास्तव लब्धि होती है । 


उपपत्तिः अन्न कुट्टकोक्त्या गभा = चे = हा.ल, पक्षी 'अ' अनेन विभक्तौ 
गुभा- चे _ हाक 


तदा 
काजळ अ 
वा गु---न८ चे हा. 
वागु«आस््चै त्हा» छ, ..छ'न३ भाते रू 
° हा अ 


अत्र स्पष्टमवरोक्यते यत्‌ 'गु’ गुणो वास्तवः किन्तु लब्धिस्तु इय न 
यास्तवातः अपवत्तेनेन गुणिता वास्तवा भविप्यति । यद्चत्र क्षेप भाजकयोर- 


गु १८ च x 
पवत्त॑नाङ्कः=अ, तदा it 2 


अ 


वा 3 ५ भाॐ चे _ हाट, 
क क भ 
ये याजके 
वा यु < भाऱऱ्च हा शर, , . छ > हा 


अत्र छड्धिस्तु बास्तवा 'ल’ किन्तु गुण: -- अय अपवत्तनाङ्कन 'अ' अनेन 


गुण्यते तदा वास्तवः 'गु' गुण को भविष्यतीस्युपपश्न सवम्‌ । 


कुट्टकठयबहार; ३३५ 


खदाहरणम्‌ | 
शतं हतं येन युतं नवत्या विवर्जितं या बिहृतं त्रिषष्टया । 
निरप्रकं स्याद्द मे गुण तं स्पष्टं पटीयाम्‌ यदि कुट्के$सि ॥ १ ॥। 


वह गुणक बताओ जिससे १०० को गुणा कर उस गुणनफल में ९० जोड 
कर या घटा कर ६३ से भाग देने पर निश्शेष हो जाता है । 

न्यास: भाज्य: १८० हारः ६३ । क्तेपः ६० । 

उपान्तिमेन स्वोर्ध्व हृतेऽन्त्येन युत 
ह. इत्यादिकरणेन जातं राशिद्रयम । 
जाता पूवेबल्लब्धि ३४३३ । जातौ पृत्रेवह्लब्धिगुणी ३० । 
क्षेपाणां बल्ली, | १८ । अथवा भाव्यक्षेगे दशभि- 


७ 6-9) /४० ०» .» .» 


ड 


'पबस्ये भाज्य: १०। क्षेपः ६ । परस्परभजनाल्लब्धानि फलानि क्षेपः 
धुन्यं चाधोऽधो निवेश्य जाता-- 

| पूबेबल्लब्धी गुण: ४५। अत्र लडिधिने 
- आह्या यतो लब्घयो विषमा जाताः अतो 
। गुणः ४२ स्त्रतक्षणादस्मा ६३ द्विशोधितो 
तातो गुण: सएव १८ गुणध्नभाज्ये क्षेप ६० युने हर-६३ भके लब्धिश्च 
।० । अथत्रा हारत्ञेपौ ६३.६० नबभिरपवत्तिदी जाती हारक्षेपी ७ १०] 


_ लब्घा गुणः २ । चेपहारापबन्तते ६ गुणितो जातः 
जप पपुलर १ ७ | स एबं गुणः १८ । भाज्य माजकक्षेपेश्यो लब्धिश्च 
तेपाणां बल ३०। अथवा भाग्यच्तेपौ पुनहोरक्षेपौ चापबर्सिती 


गतो भाञ्यहारो १० । ७। क्षेपः १ । 
त्र पूबंब- 3} | शुणश्च २ | हारक्षेपापवत्तेनेन शुणितो जातः स 
गाता बल्ली ५ | एब गुणः १८। पूर्ववज्ञब्धिश्च ३०। इष्टाहतस्वस्व 
रेण युक्ते इत्यादिनाऽथवा गुणलब्धि ८१ । १३० | 

उदाहरण--भाउ्य १००, हार ६३ और केप ९० हे, ये तीनों १ अङ्क को 
ऐड कर किसी दूसरे अङ्क से नहीं कटते, अतः भाज्य और हर पर से उक्त 


गल्ली 


३३६ लीलावत्यां 
रीति द्वारा वल्ली बना १९ 'उपान्तिमेन स्वोध्व हते’ इस सूत्र से ऊर्ष्वाह २४३० 
ओर अधराङ्क १५३० होते हैं, जो नीचे के गणित से स्पष्ट है । 

वल्ली 


१ १५३०५ १+ ९०० = २३४० = ऊ्ध्वाङ्ग ऊर्थ्वाङ्ग में १०० से 
१ ९००१+ ६३० = ५५३०=अधराङ्क भाग देने पर शेष 
१ ६३० » १ + २७० = ९०० ३० लड्धि हुई और 
२ २७० १८ २+ ९० - ६३० अधराङ्क में ६३ से 
२ भाग देने पर शेष 
१ २ १८ ९० + ९० ८ २७० १८ गुणक हुआ । 


खेप ९० ९० १८ १+ ० = ९० 


अथवा 


भाज्य और क्षेप को १० से अपवर्तन देकर भाज्य १०, क्षेप ९ और हर 
६३ हुये। इस नवीन भाज्य और खेप पर से वल्ली बना कर “उपान्तिमेन 
स्वोध्वेहते’ इत्यादि विधि से ऊर्ध्वा २० और अधराङ्क १७१ हुये । 


वल्ली | उचर्त्राङ्क में दृढ़ भाज्य १० 
० १७१५ ०+२७- २७ ऊरध्चाडु से भाग देकर शेष ७ रब्धि 

६ हुई, और अधराङ्ग १७१ 

३ २७५६+९=१७१=अघराङ्ग में ६३ से भाग देने पर 
क्षेप ९ ९५३+०=२७ शेष ४५ गुणक हुआ। 


यहाँ 'भवति कुट्टविधेयुंति- 


भाज्ययोः' इस सूत्र के अनुसार लब्धि ७ को अपत्रत्तनाङ्क १० से गुणा करने 
पर वास्तव लब्धि ७० हुआ । यहाँ वल्ली विषम है, अतः लब्घि ७० को अपने 
तक्षण १०० में घटाने से वास्तव लब्धि ३० और गुणक ३५ को अपने तक्षण 
६३ में घटाने से वास्तव गुणक १८ हुआ । 


अथव्रा--हार और क्षेप में ९ का अपवर्तन देने से भाज्य १००, हार 
और केप १० हुये। उक्तरीति से चक्ष बनाकर 'उपान्तिमेन स्वोध्वहते' 


कुट कृव्यब हार: १३७ 
स्यादि रीति से ऊर्ध्वाक ४३० और अधराङ्क ३० हुये। उर्घ्वाङ्क ४३० को 


वज्ली १०० से भाग देने पर 
१४ ३०५१३ १० = ४३० = ऊर्ध्वाड शेष ३० लब्धि और 

३ ३५१०+०=३०= अधराङ्क | अधराङ्क ३० को ७ से 

क्षेप १० भाग देकर शेष २ गुणक 
हुये। यहाँ गुणक को 


पवत्तनाडु ९ से गुणा करने पर वास्तव गुणक १८ हुआ । 
अथवा--भाज्य और केप को १० का अपवत्तंन देकर फिर हार और खेप 
| ९ का अपवत्तन देने से भाज्य १०, हार ७ और शेप $ हुये। अब उक्त 
कार से वल्ली बना कर 'उपान्तिमेन स्वो्ध्व हते? इस रीति से अर्घ्वाङ्क ३ और 
राङ्क २ हुये। यहाँ ऊर्भ्वाक्क ओर अधराङ्क को अपने-अपने तक्षण से तष्टित 
वल्ली करने पर लब्धि ३ और गुणक 
१ २१८११.१--३ ८ उर्घ्वाङ्क २ हुये। अब “भवति कुट्टविधे- 
२ २५$१+०ॐ२=अधराङ्क युंतिभाज्ययोः' इस सूत्र से गुणक 
क्षेप १ २ को हार और खेप के अपवश- 
नाङ्क ९ से गुणा करने पर वास्तव 
गक १८ हुआ । लब्धि ३ को भाज्य और चोप के अपवत्तनाइु १० से गुणा 
रने पर ३० वास्तव लब्धि हुई । यहाँ १ इष्ट मानकर 'इष्टाहतस्वस्वहरेण 
क? इत्यादि रीति से इष्ट $ से भाज्य १०० को गुणा कर उसमें लब्धि ३० को 
डने से १३० लब्धि भौर इष्टसे ६३ को गुणा कर १८ जोड़ने से ८१ 

पक हुये । 

विशेष:--ऊपर के गणित से गुणक १८ आया है, अतः १८ से १०० को 
गा कर उसमें ९० जोड़ कर ६३ का भाग देने से निश्शेष होता हे, लेकिन 


» घटा कर ६३ का भाग देने पर निःरोष नहीं होता, इसलिये ऋण केप में 
करीति से आये हुये गुण-लब्धि को अपने-अपने तक्षण में घटाने से बिध 


र गुणक समझना चाहिये। यहाँ १८ गुणक को अपने तक्षण ६३ में घटाने 
४५ हुआ । इससे १०० को गुणा कर उसमें ९० घटाने पर ४४१० को 
से भाग देने पर निश्शेष हुआ । इसी विधि को आगे के सूत्र से अन्थकार 
४ करते हैं। 
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कुट्टकान्तरे करणसूत्रं वृततार्घम्‌ । 
क्षेपजे तक्षणांच्छुडे गुणापती स्तो वियोगजे । 

हेपजे धनचेपोद्गवे ये गुणाप्ती ते तक्षणात्‌ शुद्धे सति वियोगजे ऋ णक्षेपो- 
कवे गुणाप्ती स्तः । 

अनात्मक चेप में जो गुणक और लब्धि हों उन्हें अपने-अपने तक्षण में 
घटाने पर ऋणश्षेप के गुणक और लब्धि होते हैं । 
' गु." चे. 

हा 

,', भा. गु. "चे, हा. ल., पक्षी हा. भा अस्मिन्‌ शोधितौ जातौ हा. 
भा-(भा'गुः+क्षे)=्हा-भा-हाःल, वाहा'भा-भाःशु-क्षे=हा' 
भा-हा'ल। 


.. सा (हा-गु )- क्षेै>हा ( भा-छ ), अत्र यदि 'हा- गु’ अयं 
गुणस्तदा (भा - छ) इयं लब्धिः । अत्र स्वरूपावलोकनेन स्फुटं यत्‌ धनक्षेपीय- 
लब्धि गुणौ स्वस्व तच्चणाच्छुद्दौ क्रणच्तेपीयौ जातावित्युपपत्नम्‌ । 

अत्र पूर्वादाहरणे नवतिक्षेपजो लब्धिगुणी जातो ३०। १८। एतो 
स्वतक्षणाभ्यामाभ्या १०० । ६३ | शोधितो ये शेषके तन्मितौ लब्धिगुणो 
नअतिशोधिते ज्ञातव्यो ७० । ४५। एतयोरपि स्वतक्षणक्षप इति बा 
१७० | १०८। अथवा २०० | १७९ । 

उदाहरण--पहले के उदाहरण में धनात्मक ९० केप से आये हुये लब्धि 
३० और गुणक १८ हैं। इनको ऋणक्षेपीय बनाने के लिये अपने-अपने तक्षण 
१०० और ६३ में क्रम से घटाने पर छब्घि ७० और गुणक ४५ हुये । इसी 
तरह धनक्षेपीय अन्य लब्धि और गुणक को भी ऋणच्षेपीय बनाना चाहिये । 

द्वितीयोदाह रणम्‌ । 

यदूगुणा गणक षष्टिरन्बिता बजिता च दशभिः पद्भुत्तरे:। 

स्यात्‌ त्रयोदशाह्ृता निरप्रका तं गुणं कथय मे एथक प्रथक्‌ | १॥ 

हे गणक बह गुणक बताओ, जिससे ६० को गुणा कर उसमें १६ जोड़ 
कर या घटाकर १३ से भाग देने पर निश्शेष होता है । 


उपपत्तिः--कुट्टकोक्त्या कल्प्यते रू = क 
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न्यासः | भाज्य: ६० हारः १३ | क्षेपः १६ । 


५ ' प्राग्वज्जाते गुणाप्ती २ | ८ । अत्रापि ल- 
अजाता वल्ली, १ ब्ययो विषमा अतो शुणाप्ती स्वतक्षणाभ्यां 
१६ ६०। १३। शोधिते जाते ११। ५२। एवं 


शक्तेपे । एतावेब लब्घिगुणौ «२ । ११ | स्वहृराभ्यां शोधितौ जातो 
शाबिश्चद्धौ २ । ८ । 

उदाहरण--भाज्य ६०, हार १३ और चोप १६ है। यहाँ उक्तरीति से 
के द्वारा अर्घ्वाङ्क तथा अधराङ्क क्रम से ३६८ और ८० हुये । उरध्वाङ्क को 
। ६० से और अधराङ्कको हर १३ से तष्टित करने पर लब्धि ८ और 
; २ हुये। किन्तु वल्ली विषम होने से ८ और २ को अपने-अपने तक्षण में 
से घन क्षेप की लब्धि ( ६० - ८ )=५२ और गुणक ( ३३ - २ )=११ 

अब ५२ और ११ को ऋणच्षेपीय लब्धि और गुणक बनाने के लिए 
अपने तक्षण में घटाने से लब्धि ८ और गुणक २ हुये । 

कुट्टकान्तरे करणसूत्रं साधवृत्तम्‌ । 
गुणलब्घ्योः समं ग्राह्यं धीमता तक्षणे फलम्‌ ॥ ७ ॥ 
क (१ 

हरतष्टे घनक्षेपे गुणलब्धी तु पूववत्‌। 

क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः शुद्धो तु वर्जिता ॥ ८ ॥ 

गीमता तक्षणे गुणरूब्ध्योः फल सम ग्राइम । हरतष्टे धनक्षेपे गुणलब्धी तु 
' साध्ये । क्षेप तक्षण लाभाढ्या लब्धिः वास्तवा लब्धिः भवति । शुद्धौ तु 
[णलासेन वर्जिता रब्धिः वास्तवा स्यात । 

ह भाज्य और हर से ऊधर्वाङ्क तथा अधराइ को क्रम से भाग देने में 

छ समान ही होना चाहिए। जहाँ हर से अधिक क्षेप हो, वहाँ हर से 

' भाग देकर शेष को चोप मान कर उक्तरीति से गुणक और लब्धि लाने 

क वास्तव होता है, लेकिन रूब्धि में, हर से क्षेप को तष्टित करने पर 

7 फल हो, उसे ओकने से धन कोप में और घटाने से ऋण चेष में 


लब्धि होती दै । 
पत्ति:---कुट्टकप्रशान॒ुसारेण - हा क = मागा + जे. पच्चौ छ, हा. 
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भा अनेन शोधितौ तदा हा«र-इहा- आन आा गुक््चे-इनहा.२ 
वा हा (छ- इ सा- ) > भा (गु-इहा)" ५, अन्न यदि ल-ह. 
“छू, तथा गु -इ* हा > गुं, तदा हा » छ- भा » गु+ क्ते, 


छम माः ह+ एतेन गुणलब्ध्योः सम ग्राह्ममिस्युपपञ्नम्‌ । पुनः कुट्टकरीर 
ते छे. रो 


हा हा 

"हेन्हाशर्+्लेःरे,..भागु्हाशछम्चेः शेम हा ८ ल 

_ भा. गु+ हा / ऊ- थे. हो _ भाः गु+ के. शो भा. गुस्कषे' 
हा हा हा 

या लब्धिः सा 'ल? अनेन क्षेपतद्षणलाभेन संस्कृता सती वास्तवा रडि 


मैवतीव्युपपन्नं सवम्‌ । 


हाल = भाः गु>छे, अत्र यदि क्षे>हा तदा 


छ = रू, अत्र 


उदाहरणम्‌ । 
येन संगुणिताः पञ्च त्रयोबिंशतिसंयुताः । 
बजिता बा त्रिभिभेक्ता निरमा: स्युः स को गुणः ॥ १॥ 
यह गुणक बताओो, जिससे ५ को गुणा कर उसमें २३ जोड़ या घटा ब 
३ से भाग देने पर निश्शोष होता है । 
न्यासः | भाज्य: ५ | हारः ३ | दोपः २३ । 

१ |: पृववज्ञातं राशिद्ययम्‌ ई$ । एतो भाज्यहाराडर 
अत्र बल्ली, ०१) तष्टौ। अत्राघोराशी २३ त्रिभिस्तष्टे सप्त लभ्यन 
ऊध्वंरांशो ४६ पत्चमिस्तष्टे नब लभ्यन्ते तत्र नव न प्राह्याः | गुणलब्ध्य 
समं प्राह्रो धीमता तक्षणे फलमिति | अतः सप्तेब ग्राह्माः। एबं जा 
शुणाप्ती २११ क्षेपजे तक्षणाच्छुद्ध इति त्रयोविंशतिशुद्धो जाता बिपरीत 
शोधनादवरशिष्टा लब्धिः ६ । शुद्धौ जाते १।६ । 

इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा शुणाप्ती । घनणेय 

रन्तरमेब योग इति दिगुणिती स्वस्वहारौ क्षेप्यो यथा घनलब्धिः स्य 

दिति कृते जाते गुणाप्ती ७।४ । एवं सवंत्र। अथवा हरतष्टे घनच्तेपे इति 
न्यासः | भाज्य: ५ | हारः ३ | क्षेप: २। 

. पूर्वबज्जाते गुणाप्ती २५ | एते स्वहराभ्यां विशोधिते शुद्धे जाते १।१ 
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॥ लब्धिः १। श्षेपतक्षणलाभेन ७ हीना जाता बियोगजा लब्धिः ६ । 
एतक्षणलाभाढ्य। लब्धिरिति चेपतक्षणलाभेन ७ युक्ता लब्धिः कार्य 
तौ क्षेपजो, लब्घिगुणो ११।२ । शुद्धो तु बजितेति जाते शुद्धिजे १।६। 
इ शुद्धो न अबति तस्माद्विपरीतशोघनेन ऋणलड्धिः ६ । गुण: १ । 
लब्ध्यथ द्विरुणस्बहारच्तेपः छिपे सति ज्ञाते ७।४। 

उदाहरण--भाज्य ५ हार ३ और केप २३ हैं। यहाँ उक्त रीति से बही 
7 कर 'उपान्तिमेन स्वोध्दं हते’ इत्यादि रीति से ऊर्ध्वाक् ४६ और अधराङ्क 
हुए । यहाँ २३ में उसके तक्षण ३ से भाग देने पर आगफल ७ खाता हे, 
: ४६ में भी उसके तक्षण ५ से भाग देने पर भागफल ९ नहीं ग्रहण कर 
के अनुसार ७ ही ग्रहण किया, तो लब्थि १३ और गुणक २ हुए । इनको 
ने २ तक्षण ५ और ३ में घटाने से ऋण चेपीय कब्धि ३ और शुणक 
[ए। अथ इष्ट २ मान कर भाज्य ५ को २ से गुणा कर उसमें आई हुई 
घ ६ को ओने से ४ लब्धि हुई, और हर ३ को २ से गुणा कर गुणक 
शोड़ने पर ७ गुणक हुए । 

आअथवा--हेप २३ को हर ३ से भाग देने पर शेष २ खेप, भाज्य ५ और 
दे हुए। यहाँ भी पहले की तरह रब्धि और गुणक काने पर अम से 
गैर २ हुए । इनको अपने २ हरों में घराने से ऋण झेप में लब्धि १ और 
5 १ हुए। अब सूत्र के अनुसार धनक्षेपीय रब्धि ४ में छेपतक्षण फक 
गे जोड्ने पर ११ वास्तव लब्धि हुई । ऋणच्षेपीय लब्धि १ में चेपतककण 
७ को घटाने से ऋणात्मक ६ वास्तव लड्घि हुई । घनात्मक रूब्धि लाने 
तये इष्ठ २ से भाज्य ५ और हार ३ को गुणा कर उनमें कम से ऋणारमक 
तर १ को जोड़ने से लब्थि ४ और गुणक ७ हुए । 


कुट्टकान्तरे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
क्षेपामावो5थवा यत्र क्षेपः शुद्धेद्रोद्श्तः । 
ज्षेयः शून्यं गुणस्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌ ॥ ९ ॥ 


यत्र छ्षेपाभावः अथवा हरोद्एतः क्षेपः शुद्धयेत्‌ तत्र शून्यं गुणः शेयः । ए' 
तः खेपः फल भवति । 
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जहाँ चेप नहीं हो, या हार से केप में भाग देने पर निःशेष होता ह 
वहाँ गुणक शून्य होता है और चेप में हर से भाग देने पर छब्धि होती दै । 


उपपत्तिः--यत्र कुट्टकोदाहरणे क्षेपाभावस्तत्र वश्यां क्षेपस्थाने शून्यर 
तदधोऽपि शून्यमेव तेन तत्र स्वोध्वोहिते$5न्त्येनेत्यादिना लब्धिगुणौ शूर 
भवतः । एवं यत्र हरोदष्टतः क्षेपः शुद्धचेत्तत्रापि लब्धिगुणो शून्यो, परञ्च 'हरर 
धनक्षेपे' इत्यादिना च्षेपतक्षणला भाव्या लब्धिः लब्धिः स्यात्सा तु च्ञेपतक्षणलाः 
तुल्येवातो हारहतः चपः फलमित्युपपन्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ । 
येन पश्चगुणिताः खसंयुताः पद्चषष्टिसहिताञ्च तेऽथ बा | 
स्युखयोदशहृता निरप्रकास्तं गुणं गणक कीतेयाशु मे ॥ १॥ 


वह गुणक बताओ, जिससे ५ को गुणा कर उसमें शून्यं अथवा ६५ ज 
कर १३ से भाग देने पर निःशेष होता है । 


न्यास: | भाज्य: ५ । हारः १३ | क्षेप:० 

ज्ञेयः शून्यं गुणस्तत्र क्षेपो हारहतः फलमिति । क्षेपाभावे गुण 
धी० । ० इष्टाहत इति अथवा १३।५। बा २६१० | 

न्यासः | भाज्य: ५ । हारः १३ । क्षेप: ६५ । 


चपः शुद्धद्धरोद्‌षृतः । ज्ञेयः शून्यं गुणस्तत्र क्षेपो हारह्ृतः फलमि 
जाते गुणाप्ती० । ५। वा १३ । १० । अथवा २६ । १५ | इत्यादि । 


उदाहरण--भाज्य ५ हार १३ और खेप ० हैं। अब सूत्र के अनुरु 
गुणक शून्य हुआ और हार १३ से क्षेप ० में भाग देने पर लब्धि भी शु 
ही आई । इष्ट १ मान कर 'इष्टाहतस्वस्वहरेण' इत्यादि सूत्र से लब्धि ७ ४ 
गुणक १३ डुए । एवं २ इष्ट पर से छब्धि और गुणक क्रम से १० और : 
होते हें । यदि क्षेप ६५ हो, तो हार १३ से भाग देने पर क्षेप निश्शेष हो 
है, अतः गुणक शून्य और हार १३ से खेप ६७ में भाग देने पर भागप 
५ रुव्धि हुई । एव इष्ट $ ओर २ पर से 'इष्टाहतस्वस्वहरेणयुक्त’ इस्य 
रीति से छब्धि गुणक १०।१३ और १५२६ होते हैं । 
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अथ सवेत्र कुट्टके गुण लब्भ्योरनेकधादरोनाथं करणसूत्र 
वृत्ताधम । 
इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्ती ॥ 
वा ते गुणछब्धी इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते तदा बहुधा गुणाप्ती भवेताम्‌ । 
उक्त रीति से जो गुणक और लब्धि हों, उसको कल्पित इष्ट से गुणे हुए 
अपने २ तक्षण में जोड़ने से अनेक प्रकार के गुणक और लरब्धि होती हैं। 
अस्योदाहरणानि दर्शितानि पूर्वेमिति | 
उदाहरण--इसका गणित पूर्व उदाहरण में स्पष्ट है । 
उपपत्ति:---कुट्टकप्रश्नानुसारेण भा* गुरू खे = हाः क, छौ इः भा. हा! 
अनेन युक्तौ तदा, भा. गु>्च्े+इ' भा’ हाऱहा. लइ. भा. हा 
सा(गु+ह'हा)>्चेन्हा(रू+इ्भा) 
ल+इभा= FR भत्र यदि गुणकः = गु + इ. हा, 
तदा लब्धिः = र + इ. भा, अत उपपन्नं सवस । 
अथ स्थिरकुट्ट के करणसूत्र वृत्तम्‌ । 
क्षपे तु रूपे यदि वा विशुद्धे स्यातां क्रमाद्ये गुणकारलब्धी । 
अमीप्सितक्षेपविशुद्विनिध्न्यो स्वहारतष्टे भवतस्तयोस्ते ॥ १० ॥ 
रूपमितधनझेपे वा विशुद्ध ऋणछेपे क्रमात्‌ ये गुणकारलब्धी श्यातां ते 
अभीप्सितक्षेपविशुद्धिनिक्नौ स्वहारतद्टे तयोः धमर्णकषेपयोः ते गुणकारलूब्धी 
भवतः । 
देप में यदि बढी संख्या हो, तो वहाँ घन या ऋण चेप के अनुसार 
१ शेप कएपना कर उक्त रीति से गुणक और लब्धि को साधन कर उनको 
अपने अभीष्ट छेप से गुणा कर अपने २ हार से भाग देने पर शेष गुणक और 
लब्धि होते हैं । 
उपपत्ति:---कुट्टकोक्त्या हा. ल = भा. गुः = चे, 


श दहा छ _ भा. गु __ चे =" हारभाज्यक्षेपाः परस्परं 
क इ “३ द ˆ अत्र हार + 
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छढास्तेनात्र र, गु क्षेपेण निःशेषो भवतोऽतो यदि हा = ल, एवं हर - = गु, 


तदा छन छ के, गुन्गु' के, .*. हा. चे. ल>भा.के.गुऱ्के, 
ही डा , i _भा- गु | 
हाrरु=्भा.गुॐ१.'.ल=- ता अत्रापि कुट्टकोक्स्या लग्धिगुणौ 
हेपेण गुणितौ तदा वास्तवौ भवतो5त उपपन्नम्‌ । 


प्रथमोदाहरणे हृद्भाज्यहारयो रूपत्तेपयोन्यासः ! भाज्य: १७। 
हारः १५। क्षेपः १। अत्र गुणाप्ती ७ । ८। एते त्विष्टक्षेपेण पञ्च केन 
गुणिते स्वहारतष्टे च जाते ५ । ६। अथवा रूपशुद्धो गुणाप्तो ७ | ८ । 
सक्षणाश्छुद्धे जाते शुणाप्री ८। ६ । एते पञ्चगुणे स्त्रह्मरतष्टे च जाते 
१० | ११। एबं षष्टिबिशुद्धो । एत्रं सवेत्र । 

उदाहरण भाज्य १७ हार १५ और क्षेप ५ के स्थान में १ कल्पना 
किया । अब उक्तरीति से गुणक और लब्धि क्रम से ७ और ८ हुए। इनको 
अभीष्ट शेप ५ से गुणा कर अपने-अपने हार से भाग देने पर शेष गुणक ५ 
ओर छब्धि ६ हुए। वा ऋणात्मक १ केप कल्पना करने से गुणक ७ और 
छब्धि ८ होते हैं। इनको अपने-अपने तक्षण में घटाने से गुणक और लब्धि 
क्रम से ८ और ९ हुए। इनको अभीष्ट रेप ५ से गुणा कर अपने-अपने हार 
से भाग देने पर शेष गुणक १० और लब्धि ११ हुए । इसी तरह ६० ऋणक्षेप 
में समझना चाहिए । 


अस्य ग्रहगणिते उपयोगस्तदथ किञ्चिदुच्यते । 
कर्प्याऽथ शुद्धिविकलावशेषं षष्टिश्च भाज्यः कुदिनानि हार; । 
तज्ज फलं स्युर्विकला गुणस्तु लिप्त.ग्रमस्माच कला लवाग्रम्‌॥११॥ 
° ७ ~ ७ 
एवं तद्घ्वञ्च तथाऽधिमासावमाग्रकाम्यां दिवसा रवीन्द्रोः ॥१ २॥ 
इस सूत्र से ग्रह के विकलाशेष पर से ग्रह और अहगण का साधन किया 
गया है । इसमें भाज्य ६०, हार कुदिन और क्षेप ऋणात्मक विकला-शेष मान 
कर कुट्टक की रीति से लब्धि विकला और गुणक कला-दोष होगा । बाद में 
कला शेष को ऋणात्मक क्षेप मानकर उक्त भाज्य और हर पर से ही कुट्टक 
द्वारा लब्धि कला और गुणक भाग-शेष होगा। एवं भाज्य ३० हार ङुदिन 
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ओर भाग-शेष को ऋणक्षेप मानकर कुहर रीति से रूब्धि अंश और गुणक 
राशि-शेष होगा । बाद में भाज्य १२, हार कुदिन और ऋणात्मक राहि-शेष 
को क्षेप मान कर उक्त रीति से लब्धि राशि और गुणक भगण शेष होगा । 
इसके बाद कल्प ग्रह-भगण भाज्य, कुदिन हार और ऋगात्मक भगण-दोष को 
चेर कल्पना कर कुट्टक-रीति से लब्धि गत भगण और गुणक अहर्गण होगा । 
इसी तरह कल्पाधिमास भाज्य, सौर दिन हार और ऋणास्मक अधिमास-शेष 
को क्षेप मानकर कुट्टक की रीति से लब्धि गत अधिमास और गुणक गत सौर 
दिन होगा । गत चान्द्र-दिन जानने के लिए कहपावमदिन भाज्य, चान्द्रदिन 
हार और ऋणात्मक अवम शेष को शेप मान कर कुट्टक से लब्धि गत अवम 
और गुणक गत चान्द-दिन होगा । गत रवि-दिन और गत चान्द्र-दिन जानने 
के लिए अधिमास-शेष और अवम-शेष का ज्ञान अपेक्षित हे । 


कग्रभ५अ भ-शे 
यु ° देर राण ग्रह; = = राख se 
पपत्ति:--भगणादिको. ग्रह oC + कु 


= १२ १८ 
- गः भऊर भ%अ-भशे तत: १२ % भणे _ गरा $ राजे 
के ङु ककु ककु 
विकी x हि अदो 
“ गरा = भी भशे राशे ल राशे ५ ३७ = रा. अ+ -- 
कक क कु ककु 
कढ a अशो १ ७ अ x 
ग. भं = राशि % ३० ¬ अंशे पृ रे ५ ६० _ कळा + रो 
अंशे 0 x ha 
*, कला > अंशे ^ ६० ¬ कलाशे , तथा १० कदा... विकला + विशे 
ककु ककु ककु 


अत उपपन्नम सवम । 


` विकला = ६० कश - विशे 
क न कक 


ग्रहस्य विकलावशेषेण प्रहाहगंणयोरानयनम्‌ । तद्यथा । तत्र षष्टि- 
भाज्य: | कुदिनानि हारः। बिकलावरोषं शुद्धिरिति प्रकल्प्य साध्ये गुणाप्ती 
तत्र लब्धिर्बिकलाः स्युः | गुणस्तु कलाबशेषम्‌ । 

एवं कलाबशेषं शुद्धिस्तत्र षष्टिभोञ्यः । कुदिनानि हार: | लब्धिः 
कला गुणो भागशेप्रम्‌ । 

भागशेषं शुद्धिः । त्रिशद्वाज्यः । कुदिनानि हार: । फलं भागा गुणो 
राशिशेषम्‌ । 
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एवं राशिशेषं शुद्धिः । दादरा भाज्य: । कुदिनानि हार: । फल गत- 
राशयः | गुणो भगणशेषम्‌ । 

कल्पभगणा भाज्य: | कुदिनानि हारः। भगणशेषं शुद्धिः फलं गत- 
भगणाः | शुणोऽहर्गणः स्यादिति | 


अस्योदाहरणानि त्रिप्रआध्याये । 

एवं कल्पाधिमासा भाज्यः | रविदिनानि हारः। अधिमासशेषं शुद्धिः | 
फलं गताधिमासा गुणो गतरबिदिबसाः । 

एवं युगाबमानि भाज्य:। चान्द्रदिवसा हारः | अबमशेषं शुद्धिः | फलं 
गताबमानि | गुणो गतच्चान्द्रदिबसा इति | 

उदाहरण--ग्रह का विकला-रोष ११ का ज्ञान है, तो अह और अहगंण 
का ज्ञान करना है। अब सूत्र के अनुसार भाज्य ६० कुदिन १९ हार और 
विकला-शेष ११ को ऋणात्मक क्षेप मान कर कुट्टक-हारा लब्धि २९ और 
गुणक ८ हुए । इनको ऋण-देपीय बनाने के लिये अपने २ तक्षण में घराने 
से लब्धि ३१ विकला और गुणक १० कला-शेष हुए। अब कछा-शेष को 
ऋण-चेप मान कर उक्त भाज्य ओर हर पर से वश्ची-ड्वारा अर्घ्वाङ्क १९० ओर 
अधराङ्क १० हुए । इनको अपने २ तक्षण से तष्टित करने से लब्धि १० और 
गुणक ४ हुए । इनको ऋण-च्षेपीय बनाने के लिये अपने २ तक्षण में घटाने 
पर छब्धि ५० कळा और गुणक १६ अंश-रोष हुए । अब अंश-शेष को केप 
मान कर भाज्य ३० और हार १९ पर से कुट्टक-द्वारा लब्धि २६ अंश और 
गुणक १७ राशि-शेष हुआ। इसी तरह उक्त रीति से क्रिया करने पर अन्त 
में लब्धि ६ गत भगण और गुणक १३ अहर्गण हो जायगा । आगे अवमशेष 
और अधिरोष पर से उक्त रीति-हारा गत चान्त-दिन और गत रवि-दिन का 
ज्ञान क्रम से करना चाहिये । 


संश्लिष्टकुट्टके करणसूत्रं वृत्तम | 
एको हरश्रेदुणकी विभिन्नो तदा शुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम्‌ । 
अग्रेक्यमग्रं कृत उक्तवधः संश्लिष्टसंज्ञ: स्फुटकुट्कोञ्सो ॥ १२ ॥ 
पुकः हरः चेत्‌ गुणको विभिन्नौ तदा गुणेक्यं भाज्यं परिकश्प्य अग्रेक्यं 
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( शेषयोग ) अग्रं ( ऋणज्षेप॑ ) प्रकल्प्य उक्तवत्‌ यः कुहकः कृतः असौ स्फुट- 
कुट्टकः सशिष्टसं्ञः स्यात्‌ । 

जिस उदाहरण में एक ही राशि के गुणक अनेक हों और हर एक ही हो, 
तो गुणको के योग को भाज्य और शेषों के योग को ऋण-शेप मान कर उक्त 
रीति से जो गुणक भावे वह वास्तव गुणक होगा । रूड्धि वास्तव नहीं होती 
अतः उसे छोड़ देना चाहिये। 

उपपत्ति:--कल्प्यते भा. गुऊेक्षे >हा. ल तथा भा- गुं+च्षे' “हा रू 

.'. भा-गु+क्षे +भा- गु5क्षे >हा- रू+ हा ल 

.. भा (गु+गु)+च्षे+क्षेी -हा (ल+छ) 
भा (गु+गु)>(क्षे+क्षे ) 

ह्वा 
उदाहरणम्‌ । 

कः पञ्चनिष्नो विहतब्निषष्टथा सप्तावशेषोञ्थ स एव राशि: | 

दशाहतः स्याद्विट्ठतस्िषष्ट या चतुदंशाप्रो बद राशिमेनम्‌ ॥ १॥ 

वह राशि बताओ जिसे पहली जगह ५ से और दूसरी जगह १० से 
गुणा कर दोनों को ६३ से भाग देने पर क्रम से ७ और १४ शेष बंचते हैं । 

अत्र गुणेक्यं भाज्य: । अम्रेक्यं शुद्धिः | 

न्यासः | भाञ्यः १५ | हारः ६३। क्षेप: २१ | 

पूर्षबज्ञातो गुणः ७ । फलम्‌ २। पतौ स्वतक्षणाभ्यां शोधिती जादौ 
बियोगजो लब्धिगुणो ३। १४। 

इति लीलावत्यां कुट्रकाथ्यायः | 

उदाहरण--यहाँ सूत्र के अनुसार गुणक ५ और १० के योग १५ को 
भाज्य और शेष ७ और १४ के योग २१ को ऋणात्मक चषोेप एवं ६३ हर को 
हर मान कर तीनों को ५ से अपवर्तन देने पर दृढ़ भाज्य ५, हार २१ और 
ऋणत्तेप ७ हुए। इन पर से कुट्टक-विधि से वल्ली द्वारा ऊध्वांड ७ और 
अधराङ्क २८ हुए । इनको अपने २ तक्षण से भाग देने पर हीष २ लब्धि 
और ७ गुणक हुए । इन्हें ऋणक्षेपीय बनाने के किये अपने २ तक्षण में घटाने 
से लब्धि ३ और गुणक १४ हुए । 

इति लीलावत्यां तश्वप्रकाशिकोपेतः ङुट्टकाध्यायः । 


+= अत उपपन्नम्‌ । 


हद लीलावल्यां 


अथ गणितपाशे निहिट्टाङ्केः संख्याया विभेदे 
करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 


थानान्तमेकादि चयाङ्कघातः संख्याविभेदा नियतेः स्युरईः । 
[क्तोऽङ्कमित्याङ्कसमासनिप्नः स्थानेषु युक्तो मितिसंयुतिः स्यात्‌॥ 


स्थानान्तं एकादिचयाङ्कघातः नियतेः अङ्कः संख्याविभेदाः स्युः । स अङ्क- 
मासनिन्नः अङ्कमित्या अक्तः, स्थानेषु युक्तः तदा मितिसंयुतिः स्यात्‌ । 


अङ्क के स्थान पर्यन्त एकादि अङ्को का घात करने से संख्या के भेद होते 
। उसे अङ्को के योग से गुणा कर स्थानाकू संख्या से भाग देकर लब्धि को 
ङ्ग तुल्य स्थान में उत्तरोत्तर एक संख्या बढ़ा कर लिख करके योग करने से 
भी संख्या भेदो का योग होता है । 


उपपत्ति:--- कर्ण्यते प = संख्याङ्कः = १ स्थानसंख्याभेदः। अथ चेत्‌ 
'ख्यायां स्थानद्कयं भवेत्तदा तत्र द्वितीयोऽङ्कः = च । अस्य पूर्वाङ्गपाश्वयोः एथक्‌ 
वेशेन द्रौ भेदौ भवतस्तेनानुपातः--एकाङ्कस्येकपाश्वं द्वितीयाङ्कमिवेशेन यद्येको 
दस्तदा पाश्चहूयनिवेशेन किमिति स्थानह्ृयसंख्याभेदौ यथा, पच । चप यदि 
ख्यायां स्थानत्रयं भवेत्तदा तृतीबाङ्कस्य पूर्वकथित प्रत्येक भेदस्यादिमध्याव- 
नेषु स्थापनेन श्रयद्धयोमेदा भवन्ति । ततोऽनुपातेन--स्थानत्रयाणां संख्या- 
[दा भवन्ति । यथा--यद्येकमेदेन त्रयो भेदा भवन्ति तदा पूर्वसाधितस्थान- 
यभेदेन किमिति जाता भेदाः । एवं चतुर्थाङ्कस्य स्थानत्रयसण्याभेदेषु प्रस्येक- 
यादिमध्योपान्तेषु स्थापनेन चस्वारश्रस्वारो भेदा भवन्ति, तेनानुपातो यथेक- 
दिन चरवारो भेदास्तदा स्थानत्रयसंख्याभेदेः किमिति जाताः स्थानचतुष्टय- 
ख्याभेदाः । एवमग्रेऽपि ज्ञेयमेतेनोपपन्नं पूर्वाम्‌ । 

पूवसाधित भेदेष्वेकाद्यङ्कस्थानीयाङ्कयोगनिमित्तं तु स्थानतुल्याङ्कानां योगोऽ- 
त्योगस्तेनानुपातः--स्थानमितौ यथ्चङ्कयोगतुल्योयोगस्तदोर्तमेदमितौ किमित्ये- 
;स्थानीयाङ्कयोगः । अधैकस्थानीयाङ्कयोगतुल्य एव दृशा्चस्थानीयाङ्कयोगोऽपि 
।षां पुनः पुनर्विन्यासात्‌। तेनास्येव स्थानान्तरेण योगः सर्वभेदयोगो भवितु- 
गहतीत्यत उपपच्नं सवम्‌ । 
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अत्रो हेशकः । 

द्विकाष्टकाभ्यां त्रिनवाष्टकेवों निरन्तरं द्रधादिनवावसाने: | 

संख्याविभेदा: कति सम्भवन्ति तत्संख्यकेक्यानि प्रथग्बदाशु ॥ १ ॥ 

२, ८ और ३, ९, ८ तथा २ से लेकर ९ पयन्त अङो के क्रम से दो, तीन 
और आठ अक्लो से बनी संख्या के भेद बताओ । एवं उन सेदों के अलग २ 
योग बताओ । 

न्यासः | २। ८ | अत्र स्थाने २ । स्थानान्तमेकादिचयाङ्की १। २ 
घातः २। एवं जातो संख्याभेदी २। अथ स एव घातोञङ्कसमास १० 
निन्नः २० । अङ्कुमित्यानया २ भक्तः १० । स्थानद्वये युक्तो जातं 
संख्येक्यम्‌ | ११० । 

द्वितीयोदाहरणे । 

न्यासः। ३।६] ८। अत्रेकादिचयाङ्काः १) २। ३। घातः ६ 
एताबन्तः संख्याभेदाः | घातः ६ अङ्कुसमासा २० हतः १२० | अङ्कुमित्या 
भक्तः ४० | स्थानत्रये युक्तो जातं संख्येक्यम्‌ ४४४० | 

तृतीयोदाहरणे । 

न्यासः । २।३।५।५।६।७।८।१३। एवमत्र संख्यामेदाश्च- 
त्वारिंशत्सहस्राणि शतत्रयं विंशतिश्च १०३२० | संख्येक्यञ्च चतुर्विश- 
तिनिखर्वाणि त्रिषष्टिपद्मानि नवनवतिकोटय: नबनवतिलक्षाः पद्चसप्त- 
तिसहस्जाणि शतत्रयं षष्टिश्च २४६३६६६६७५३६० | 

उदाहरण--पहले प्रश्न में और ८ से दो स्थान वाली संख्या का भेद 
निकालना है, अतः दो स्थान तक एकादि भङ्कों का गुणनफल = १ ५ २ = २ 
यह संख्या का भेद हुआ अर्थात्‌ इन अङ्को से दो ही संख्या बन सकती हैं, 
जैले २८ और ८२ । अब भेद्‌-संख्या २ को अङ्को के योग ( २+८=) १० से 
गुणा करने पर २० हुआ। इसे स्थान संख्या २ से भाग देने पर १० हुआ । 
इसे दो जगह में क्रम से एक स्थान बढ़ा कर रखकर के योग करने से 
( कळवत ) संख्याओं का योग हुआ । दूसरे उदाहरण में ३, ९ और 


८ हैं। सूत्र के अनुसार तीन स्थान तक एकादि अङ्को का घात १ ५ २१९ ३८०६ 
संख्या-भेद हुआ । अब मेद संख्या ६ को अङ्को के योग ( ३+ ९+ ८८) २० 


५० लीलावत्यां 


' गुणा कर ६१८ २० -- १२० को स्थान-सख्या ३ से भाग देने पर ४० 
आ । इसे तीन जगह क्रम से एक स्थान बढ़ा कर रख के योग करने पर 
be ) संख्याओं का योग हुआ। तीसरे उदाहरण में २ से ९ 
'क का घात करने से ४०३२० संख्या-भेद को अङ्गो के योग ४४ से गुणा कर 
क्क मिति ८ से भाग देने पर २२१७६० हुआ । इसको ८ स्थान तक एक 
[गह बढ़ा कर लिख के योग करने से संख्याओं का योग २४६३९९९९७५३ ६० 
[आ । 
उदाहरणम्‌ । 

गशाङ्कुशाहिडमरूककपालशूलेः खट्वाङ्गराक्तिशरचापयुतै भेबन्ति । 
गन्योऽन्यहस्तकलितेः कति मति भेदाः शम्भोहरेरिव गदारिसरोजरङ्केः ॥ 

श्रीजञङ्करजी के दर्शा हाथ में पाश, अङ्कुश, सपं, डमरू, कपाल, त्रिशूल, 
बटवाङ्ग, शक्ति, शर और धनुष को परस्पर बदल कर रखने से इनके मूर्सि- 
पेद कितने होंगे । इसी प्रकार विष्णु के चारों हाथों में गदा, चक्र, कमल और 
ङ्क को परस्पर बदल कर रखने से इनकी मूर्ति के भेद बताओ । 

न्यासः। स्थानानि १०। जाता मूर्तिभेदा ३६२८८०० । एबं हरेश्च २४। 

उदाहरण--पहले प्रश्‍न में १० अख हैं, अतः एकादि दश अङ्कां का घात 
हरने से ३६२८८०० शङ्कर के मूत्तिभेद हुए। विष्णु के ४ अख हैं अतः ४ का 
प्रेद २४ हुआ । 

विशेषे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
यावत्स्थानेषु तुर्या ङ्कास्तद मे देस्तु एथककृतैः । 
्राग्मेदा विहृता भेदास्तत्संख्येक्यञ्च पूर्ववत्‌ ॥ १ ॥ 

यावत्‌ स्थानेषु तुश्याङ्काः स्युः एथक कृतेः तञ्चेदेः प्राग्मेदाः विहृताः तदा 

भैदा भवन्ति । तस्संख्येक्यञ्च पूर्ववत्‌ शेयम्‌ । 


संख्या में जितने अङ्क समान हों, उतने अङ्को के एथक भेद लाकर उससे 
पूर्व-साधित भेद संख्या में भाग देने पर भेद की संख्या होगी । संख्या का योग 
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उपपत्तिः-अथ यदि कस्याञ्चित्‌ संख्यायां समाना पवाङ्काः स्युस्तदा 
तञ्चेदस्स्वेक एव । यदि च तस्यां तुल्या अतुल्याश्राह्वास्तदा तद्धेदार्थ कल्प्यन्ते 
तंख्यायां सप्ताङ्का, यत्र चस्वारस्तुल्यास्तेन संख्यास्थानानि सत्त । अत्र पूवरीत्या 
मेदाः = १ ८ २५३ ५४२५५६०५ ७-पूर्वोक्त स्थान चतुष्टय भेद्‌)८५६५७, 
अत्र 'सत्वारस्तुश्याक्काः सन्ति तेन पूवयुक्त्या स्थान चतुष्टयसेदो रूप तुश्यः 
स्यादृतः पूर्वोक्तभेदाः = १५५५ ६५७ 

पूर्वोक्त स्थानचतुष्टय भेद ५५६५७ १५२०३५४२५६५७ 
पूर्वोक्त स्थान चतुष्टय भेर _ पूर्वोक्त स्थानयतुष्टय सेद्‌ 

अत उपपश्चम्‌ । सख्यंक्यस्य वासना पूववञ्ज्ञेया । 


अत्रोद्देशकः । 
ढेद-थेकभूपरिमितेः कति संख्यकाः स्युस्तासां युति गणकाशु मम प्रचच्व। 
परम्भोधिकुम्भिसरभृतशरेस्तथाङ्कुश्चेदङुपाशाबिधियुक्तिविशारदोऽसि ॥ १॥ 
हे गणक, २, २, १ ओर १ अङ्कां की संख्या और उनका योग एवं ४, ८, 
१, ५ और ५ संख्या के भेद तथा उनका योग बताओ । 


न्यासः २। २! १ ( १ । अत्र प्राम्वद्भेदाः २४ | यावत्स्थानेषु तुल्याङ्का 
ति । अथैवं प्रथमं ताबत्स्थानद्वये तुल्यो । प्राग्वत्‌ स्थानद्याजाती 
मैदी २। पुनरन्यत्रापि स्थानद्वये तुल्यौ । तत्राप्येबं भेदौ २। भेदाभ्यां 
॥ग्मेदाः २४ भक्ता जाता भेदाः ६ | तद्यथा २२११ | २१२१ । २११२ | 
२१२ | १२२१ | ११२२ | पूववत्सं्यक्यञ्च ६६६६ | 


न्यासः | ४।८।%५।५।%। अत्रापि पूवबद्धदाः १२० । स्थान- 
योत्थ भेदे ६ भका जाताः २० | तथथा-- 


४८५५५।८४५५५।५४८५५। 
<८ ४५५।५५४८५।५५८४५। 
१ 4 श. 3-36 0 0 श-3. 3 9 5 4-58 2 
४५५८५।५५०२५८।८५७४७५५४। 
८५५४५।८४५०८५४।५५०५८०५। 
५८५४५ ५९४५८५५८५४ 
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४०४४५८।४८५५४५४। एवं विंशति | 

अथ संख्येक्यख् ११६६६८५ । 

उदाहरण--प्रथम प्रश्न में ( २, २, १, १ ) चार अङ्क हैं, अतः पूर्व रीति 
से भेद ( ५ २ % ३ ५५४ ) = २४ हुआ। अब तुल्य दो, दो अक्को के भेद 
२ और २ अर्थात्‌ ४ से, २४ में भाग देने से ६ वास्तव भेद हुआ। द्वितीय 
उदाहरण में पहली रीति से एकादि ५ अङ्कां का घात करने से १२० हुआ । 
इस उदाहरण में तीन स्थान ५, ५, ५ तुल्य हैं, अतः इन तीनों के भेद ६ से 
१२० में भाग देने पर २० वास्तव भेद हुआ । संख्येक्य जानने के लिए पहले 
उदाहरण के भेद ६ को अङ्क योग ६ से गुणा कर उसे स्थान संख्या ४ से भाग 
देने पर ९ हुआ । इसको एक-एक स्थान बढ़ा कर ४ स्थानों में लिख कर जोड़ा 
तो ९९९५ प्रथम प्रश्न का संख्येक्य हुआ। इसी तरह दूसरे उदाहरण के भेद 
२० को अङ्कयोग २७ से गुणाकर उसे स्थान सख्या ५ से भाग देने पर लब्धि 
१०८ हुई । इसे एक स्थान बढ़ा कर ५ स्थानों में लिख कर योग करने से 
संख्येक्य ११९९९८८ हुआ । 

अनियताङ्क्रतुस्येश्च विभेदे करणसत्र॑ वृत्तार्धम्‌ । 
स्थानान्तमेक्ापचितान्तिमाङ्कघातोऽसमाङ्कश्च मितिप्रमेदाः । 

असमाङ्केः स्थानान्तं एकापचितान्तिमाङ्गघातः मितिप्रमेदाः स्युः । 

स्थानान्त पर्यन्त अन्त के अङ्क में एक-एक घरा कर रखे हुये अङ्को का 
घात करने से दिये हुए अनिएत और अतुल्य अङ्कां की संख्या के भेद होते हैं । 

उपपत्तिः-अत्रान्तिमाङ्गो नवैव द्राह्मोऽङ्गानां नवमितस्वात्‌। अथ संख्यायां 
यद्येक स्थानं भवेत्तदा नवभिरङ्केनवभेद्रा भवन्ति तत्राङ्कर्यानियतत्वात्‌। यदि 
संख्यायां स्थानद्धयं तदा पूर्वकथितेकस्थानभेदेपु प्रत्येकेषु निजातिरिक्ताङ्कस्थाप- 
नेनेकोनान्तिमाङ्कलुश्या भेदास्तथा स्थानत्रयात्मकसंस्यायां स्थानद्वयाङ्गमेदेषु 
प्रत्येकेषु निजाङ्कद्वयातिरिक्ताङ्कस्थापनेन दथूनान्तिमाङ्कसमाभेदा भवन्ति । ततोऽ- 
( अन्तिम अङ्क - $ ) सर्वभेद 

१ भेद 

श्रयसंल्यामेदा भवन्ति, यथा--स्थानद्वयभेदेष्वेकमेदेन यदि दृथूनास्तिमाइसम- 
भेदास्तदा सर्वेषु स्थानद्वयभेदेषु किमिति जाता सेदाः-- 


नुपातेन--स्थानद्ृयसख्या भेदाः = । एव स्थान- 


अक्लुपाश: ३५३ 
स्थानङ्यमेद्‌ > ( अन्तिमाङ्क - २) 
(अन्तिम अङ्क १) सव भेद < ( अन्तिमा - २) अत्र सर्वमेद = 
अ्रन्तिमाङ्क, अतः ( अ- अं- १ ) अ अं (अ- अं-२ ), एवमपग्रेडपि शेयमत 
उपपश्चं सर्वम्‌ । 
दाहरणम्‌ | 


स्थानषटकस्थितेरंकेरन्योन्यं खेन बजितेः | 
कति संख्याबिभेदाः स्युयंदि वेत्सि निगद्यताम्‌ ॥ १ ॥ 

शून्य को छोड़ कर, ६ स्थान में स्थित अङ्को से संख्या के किने भेद होंगे, 
यह बताओ । 

अत्रान्तिमाङ्को नव ६ । आत्रान्त्याङ्को यावत्स्थानमेकापचितेन न्यासः। 
३१।८।०।६।५।४। एषां घाते जाताः संख्याभेदाः ६०४८० । 

उदाहरण--यहाँ अन्तिम अङ्क ९ और संख्या में स्थान ६ हैं, अतः अन्तिम 
अङ्क ९ से आरम्भ कर एक अपचित ( न्यून ) क्रम से ६ स्थान पयन्त अक्की 
के घात ९५५५७२६५ ४.६०४८० संख्या का भेद हुआ । 

अन्यत्करणसूत्र वृत्तदयम्‌ । 

निरेकमङ्कक्यमिदै निरेकस्थानान्तमेकापचितं विभक्तम्‌ ॥ २ ॥ 
रूपादिमिस्तन्निहतेः समाः स्युः संख्याविभेदा नियतेऽङ्कयोगे । 
नवान्वितस्थानकसंख्यकाया ऊनेऽङ्ूयोगे कथितं तु वेद्यम्‌ ॥ ४ ॥ 
संक्षिप्रमुक्तं एथुताभयेन नान्तोऽस्ति यस्माद्गणितार्णवस्य । 

अङ्कयोगे नियते ( सति ) अङ्केक्यं निरेक ( कृत्वा ) निरेकरथानान्तं एका- 
पचितं ( स्थाप्यम्‌ )। इदं रूपादिभिः विभक्त बच्निहतेः समाः संख्याविभेदाः 
श्युः । कथितं तु अङ्कयोगे नवान्वितस्थानकसंख्यकायाः उने ( सति ) वेद्यम्‌ । 
पृूथुताभयेन संक्षिप्त उक्तम्‌, यस्मात्‌ गणिताणंवस्य अन्तः न अस्ति । 

यदि सख्या में अक्षी का योग नियत हो, तो अङ्गो के योग में १ घटा कर | 
उसे निरेक स्थान तक एक-एक अपचित ( घटा ) कर क्रम से रख के उनमें 
१ आदि से भाग देकर भाग फरो का गुणन फल संख्या का भेद होता है । 
ऐसी स्थिति में अहो का योग ९ से युत स्थान-संश्या से कम ही होना चाहिए। 


२३ ली० 
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विस्तार के भय से मैंने संक्षेप में कहा क्योकि गणित रूपी समुत्र का 
अन्स नहीं है । 

उपपशिः- यदि शून्यरहितसंख्यायाँ स्थानमितिदर्यादिमिता तथा स्थाना- 
योगस्तु स्थानमितितुल्यस्तदधिको वा तदेवास्य सूत्रस्य प्रयोजनमिति स्पष्टमे- 
वातो यदि संख्यायां स्थानद्वयं तथाङ्कयोगः = २ तदा शून्यरहिता संख्यैकेवैका- 
दश भवितुमइति तेन संर्याभेद्‌ः = १ = ( अङ्कयोग - १ )। पवमेव तत्रैव 
यद्यङ्कयोगः = ३ लदा शून्यवर्जिते संख्ये १२, २१ अतः संख्यामेदी = २ = 
( अङ्कयोग - 9 ) 4 यदि च तत्रैवाङ्कयोगः = ४, तदा संख्याः १३, २२, ३१ | 
अतः संख्याभेदाः- ३ = ( अङ्कयोग - १ ) । एवमग्रेऽपि संख्यायां स्थानइये 
रूपोनयोगतुल्याः संख्यामेदा भवन्ति । यदि संख्यायां स्थानत्रयं तथाङ्कयोग:-8. 
तदा शून्यवर्जितसंख्या = १११ । अतः संख्याभेदः = १ = थनाङ्कयोगस्य सङ्क- 
लितम्‌ । तत्रेव यद्चङ्कयोगः --४ तदा संख्याः = ११२, १२१, २११ । अतः 
संख्याभेदाः = ३ = चूनाइयोगस्य सङ्कलितम्‌ । तत्रेव यथङ्कयोगः > ५, तदा 
संख्याः = ११३, १२२, १३१, २२१, ३११ । अतः संख्याभेदाः = इथुनाइ- 
सङ्कलिततुल्याः । एवमग्रेऽपि संख्यायां स्थानत्रये द्वयनाङ्कयोगस्य सङ्कछिततुश्या 
भेदा भवन्त्यतो थुनाङ्कयोगपदे सेकपदप्तपदार्धमित्यादिना सङ्कछितर्वरूपम्‌ 

छ चा x पन था =) = संख्या मेद । 

यदि संख्यायाँ स्थानयतुछ्य तथाङ्गयोगः = ४, तदा संख्या = ११११ । अतः 
संख्याभेदः = १ । यदि तत्राङ्क योगः= ५ तदा संख्याः = १११२, ११२१, 
१२३१, २१११ । अतः संख्याभेदः = ४। यदि तत्रेव अङ्कयोगः = ३ तदा 
संख्याः = १११३, ११२२, ११३१, १२१२, १२२१, १३११, २११२, २१२१, 
२२११, ३१११ । अतः संख्यामेदाः = १० । एवमग्रेऽपि स्थानचतुष्टये यूनाङ्- 
योगस्य सङ्कछितेक्यसमा मेदा हश्यन्तेऽतस्श्यूनाङ्कयोगपदे सेकपद्त्नपदार्धमित्या- 
दिना सङ्गलितस्य स्वरूपम्‌ = ( अङ्कयोग - २ ) ( अङ्कयोग - ३ ) । ततः साहि- 
युतेन पदेनेत्यादिना सङ्करितेक्बस्य रूपम्‌ 


=( थो -३),(अंथो-२),(थं'चो-६) पुदमग्रेञप्यत 


अङ्कपाशः ३४५ 
'उपपच्च 'निरेकमहेक्यमिद्मित्यादि नियतेऽङ्कयोगे’ इस्यम्तम्‌ । अश्रैवानीतभेदेषु 
नवाधिका कापि संख्या माभूदित्येतदर्थ 'नवान्वितस्थानकसंख्य काया ऊने$इयोगे 
कथितमिति भास्करोक्त युक्तियुक्तम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
पश्चस्थानस्थितेरङ्कयदद्योगख्चयोदशा । 
कति भेदा भवेत्संख्या यदि“वेत्सि निगद्यताम्‌ ॥ १ ॥ 
५ स्थान वाळी संख्या के अङ्गां का योग १३ है तो उनके भेद बताओ । 
अत्राक्कुक्यम्‌ ११ निरेकम्‌ १२ । एतन्निरेकस्थानान्तमेकापचितमे 
कादिभिञ्च भक्तं जातम्‌ >. ` 35 ३ । एषां घातसमा जाताः संख्या 
भेदाः ॥ ४६५ ॥ 
इदि श्रीलीलावत्यामङ्पाशः । 
उदाहरण--यहाँ अङ्को का योग १३, तथा स्थान संख्या ५ है । अब सूत्र 
के अनुसार अङ्कयोग १३ में १ घटाने से १२ हुआ । इसको निरेक स्थान संख्या 
अर्थात्‌ ४ जगहों में एकापचित क्रम से रख कर उनको एक आदि संख्या से 
क्रम से भाग देने पर 3, ९, “५ ओर इ हुए । इनका घात = 7१२ १८ "१ > 
५-१ >> ११>५)> ९ > ४९५ संख्या का मेद्‌ हुआ । 


न गुणो न हरो न कृतिने घनः पृष्टस्तथापि दुष्टानाम्‌ । 
गर्वितगणकबहूनां स्यात्पातोऽ्हयमङ्कूपाशेऽस्मिन्‌ ॥ १ ॥ 
येषां सुंजातिगुणवर्गविभूषिताङ्गी 
शुद्धाऽखिलव्यवहृतिः खलु कण्ठसक्ता । 
लीलावती सरसोक्तियुदाहरन्ती 
तेषां सदैव सुखसम्पदुपेति वृद्धिम्‌ ॥ २॥ 


इति भीभार्कराचायविरबिते सिद्धान्तशिरोमणो 
लीलाबतीसंज्ञः पाट्यध्यायः सम्पूर्ण: ॥ 
लीलीबत्यां वृत्तसंख्या २६६ । 


३५६ लीलावत्या 


अस्मिन्‌ अङ्कपाश न गुणः, न हरः, न कृतिः, न घनः अस्ति, तथापि 
दुष्टानां गर्वितगणकषट्ूनां पृष्टः सन्‌ अवश्यं पातः स्याद्‌ । 

इस अङ्कपाश में न गुणक है, न हर है, न वर्ग है और न घन है, तौ भी 
दुष्ट अभिमानी गणक बडु को इसका प्रश्न पूछने पर निश्चय शिर झुक जाता है । 

येषां ( छात्राणां, यूनां च ), सुजातिगुणवर्गविभूषिताङ्गी ( भागप्रभाग- 
गुणकमंकर्गादियुक्ता, वा सत्कुलोत्पच्चसुशीछादिगुणगणालङकृतशारीरा ) शुद्धा- 
खिरुब्यवहतिः ( शुडसकलमिश्रकादिभ्यवहारपुक्ता शुद्धाखिलव्यवहारवती वा ) 
सरसोक्ति ( साहित्यिक प्रशन रसमयीं मधुरां वाच वा ) उदाहरन्ती ( कथयन्ती 
आकृपन्ती वा) लीलावती ( एतदारूयं गणितं वा हास्यविलासादिरितिक्रीडाभिज्ञा 
प्रियतमा )-कण्ठशक्ता ( कण्ठस्था, हृदयलझा वा) अस्ति तेषां ( छात्राणां 
यूनाज्ञ ) इह ( अस्मिन्‌ लोके) खल ( निश्चयेन ) सुखसम्पत्‌ सदेव वृधि 
( उपचयं ) उपेति ( प्राप्नोति ) । 

जिन छात्रों को भाग-प्रभाग, गुणक वर्ग आदि कर्मों से तथा शुद्ध मिश्रक 
श्रेढी आदि भ्यवहारों से युक्त सरस बात को कहती हुई लीलावती नाम की 
पुस्तक का अभ्यास है, उन्हें हमेशा इस लोक ( दुनियाँ ) में सुख और सम्पत्ति 
की वृद्धि होती है । 

अथवा | 

जिन युवकों की अच्छे बश में उत्पन्न, सुशील आदि गुणों से युक्त शुद्ध 
ब्यवहार वाळी एवं कोसल तथा मधुर भाषण करने वाली पत्नी मिलती है, 
उनकी सुख-सम्पत्ति निश्चय ही इस जगत में हमेशा बढ़ती रहती है । 
कराष्टगजमूतुल्ये शालिवाहनवस्सरे । 'वेद्यनाथ' प्रसादेन टीकेयं पूर्णतां गता ॥१॥ 
स्यावहारिकसत्तायां चतुरा गुण भूषि ता। 'छीलावतीव' टीकेय पठतामतिमोददा ॥२७ 


इति मिथिलादेशावयषदरभन्गामण्डलान्तगेत'हिरणी'ग्रामवासिपण्डित- 
श्रीलषणलालझाविरचितसान्वयसोपपत्तिसोदाहरणनूतन- 
गणितोपेततत्त्वप्रकाशिकाहिन्दीव्याख्योपेता. 


“लीलावती? समाप्ता ॥\ 


परिशिष्ट 
दिनांक १-१०-१९५८ ३० से प्रचलित मैट्रिक प्रणाली 
१००० प्राम = १ किल्लोप्राम । 
१०० किलो प्राम 5१ क्विण्टळ । 
१०० ग्राम = ८३ तोळा 
२०० » = १७ तोला 
४०० ११ = ४ तोला 
५०० » =७३ तोला 
प्रति छुटॉक पर प्राम जानने की सारिणी :-- 


EE दरया 


t 
हिं SPOS SNES | emanprnnses ‘en 


ग्राम | ५८ | ११७ । १७५ | २३३ | २९२ | ३५० | ४०८ | ४६७ 
छुटाक | ९ | १० | ११ | १२ | १३ | १४ | $५ | १६ 
ग्राम | ५२५ | ५८३ | ६४२ | ७०० | ७५८ | ८१६ | ८७५ | ९३३ 


एक सेर से दो सेर तक का आस :-- 


१ सेर --९३३ ग्राम । १ सेर ४ छुटाक १ किको ग्राम १६६ प्राम । १ सेर 
< छुटाक 5 १ किलोग्राम ४०० ग्राम । $ सेर १२ छुटाक 5१ किको० ६१३ प्राम । 


२ सेर 5१ किको० ८६६ ग्राम । 


३४८ प्रति सेर पर किलोप्रामादि जानने की सारिणी:-- 
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४६५ | ६९८ | ३३१ 
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सेर | ११ | १२ | १३ | १४ | १५ | १६ 
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सेर | २१ २२ | २३ | २४ | २५ | २६ | २७ | २८ | २९ | ३० 


क.ग्रा, १९ | २० | २१ | २२ | २३ | २४ | २% | २६ २७ | २७ 
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सेर | ३१ | ३२ | ३३ ¦ ३४ | ३५ | ३६ | ६७ | ३८ | ३९ | ४० 
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७९२ ७२५ | ६५१८ | ०५९२ | १३२११ | ४०८ 


३९१ | ३२४ 


| २२ छ्‌ २९ | ३३ | ३७ | ७४ 
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किण्टळ! ७ | ११ | १४ | १८ 
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५९ | ९२ | ६६ | ३९ | १२ | ८५ | ५९ | देर | ६४ 
धाम | ४८७ 


७२५ | ९६७ | २०९ | ४५११ ६९२ | ९४४ | १७६ | ४१८ | ८३६. 
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बाजार भावाथे प्रतिमन नया पैसा के हिसाब से प्रति 
किण्टल का नया पेसा जानने की सारिणी:-- 
प्रति मन १ नया पेसा = प्रति क्किण्टछ ३ नये पेसे । 

इस तरह नीचे के चक से समझे। 


ह म.। प्र. क्रि. प्र. म. । प्र. कि. प्र. म.। प्र. | प्र, म. प्र. फ्रि. प्र, म.।प्र. कि 


२=५ १३=३५ | २४=६४ ३५९४ ४६=१२३ 
३=८ १४७३८ | २५=६७ | ३६८९६ | ४७८१२६ 
४३४०७११ १७ ३० २६ = ७० ३७ = ९९ ४८१२९ 
५=१३ १६८८ ४३ २७ ॐ ७२ ३८८७१०२ | ४९०: १३९ 
६०१६ | १७८४६ ¦ २८८७५ | ३९८१०५ | ७५०८ १३४ 
७७ १९ ५१८८४८ ' २९८७८ ४०० १०७ | ६०= १६) 
८5०२१ १९ = ५१ | ३० = ८० ४१८११० | ७०२१८९८ 
९२:२४ | २०७५४ | ३१=८३ | ४२ॐ११३ | ८०२१३४ 
१० = २७ २१८५६ | ३२८८५ ४३=११५ | ९० = २४३१ 
११० २९ २२५ ५९ । ३३ = ८८ ४४८११८ | १०० = २६८ 
१२३२ | २३०६२ ३४- ९१ | ४५० १२) | 


इससे सिद्ध होता दै कि १०० न, प.=२६८ न. पे.। अर्थात्‌ १ स. =२ रु. 
३८ न. पे. | यदि प्रतिमन १ रुपया हो तो, प्रति किण्टळ २ र. ६८ न. प. होगे । 
इसको द्विगुणित करने से प्रति मन दो रुपये बराबर होंगे प्रति क्किण्टछ ५९, ३६ नये. 


पेसे के । आगे भी इसी तरह आनना चाहिये । इति ॥ 


गणित सम्बन्धी कुछ पाञ्चास्य शाब्दों के नाम 


जोड़ = A407{i07 ( एडीसन ) 
घटाब = 072८६07 ( सकट्रेक्सन ) 
गुणा = Multiplication ( मक्टीप्छीकेसन ) 
भाग = D।४।5i07 ( डिभीजन ) 
वर्ग = 5३7० ( स्कायर ) 
थर्गमूल = 5027९ 700 ( स्क्वायर रूट ) 
घन = C६९ ( क्यूब ) 
घनमूल = ८००८ 700 ( क्युब ख्ट ) 
भिक्ष = Fr3cti0n ( फ्रेक्सन ) 
श -- Numerator ( न्युमरेटर ) 
हर = Denominator ( डिनोमिनेटर ) 
महत्तम।पवतन=Greatest Common Meas0re (:ग्रेटेश्टकौमन मीजर ) 
G.C.M. 
छघुत्तमावस्य = Lowest Common Multipul (लोवेस्ट कोमन मकटीपुल) 
अपवतन = Common Factor ( कौमन फेक्टर ) 
पूर्णाङ्क = Whole numbcr ( होल नम्बर ) 
दशमलव = Derimal Fraction ( डेसीमछ फ्रक्सन ) 
श्रेराशिक 5२७८ ०f £7९९ ( रूल आफ श्री ) 
ब्यस्त ळराशिक= Inverse rule of three ( इनभसरूल आफ थ्री ) 
मिश्रयोग = Compound Addition ( कम्पोन्ड एडिसन ) 
मलघन = ?7Cip2। ( प्रिंसिपल ) 
मिश्रचन = A0७7 ( एमौन्ट ) 
कलान्नर = ९7९५ ( इन्टरेम्ट ) 

( योगान्तर ) Arithmetical Progression (एरीथमेटीकल प्रोग्रेस न) 
श्रेढ़ी ( गुणोसर ) Geometrical Progression ( उयो मेट्री कर प्रोग्रेसन ) 
विछो मरी ति = Converse method ( कनभस मेथड ) 
छेत्रफल = A722 ( एरीआ ) 
श्रेढोफल =श्रेद़ी का योग Aion ०£ 5९7९5 ( एडीसन आफ सांरीज ) 


( ३६१ ) 


अम्तधन = [25६ (टाय) 0 52705 ९ लास्ट टमं आफ- सीरीज ) 
क्षेत्र  एप८ ( फीगर ) 

चस = C7C।० ( सकिल ) 

परिधि = Circumference ( सरकमफ्रेन्स ) 

ब्यास = D277 ९९7 ( डाइमीटर ) 

त्रिज्या = R205 ( रेडियस ) 

घनफळ = \0०।07९ ( औलुम ) 

त्रिभुज = T72०९ ( टून्गिछ ) 

'वतु सु ज = ८27]3t९74] ( छ! ड्रोलेटरळ ) 

वर्णाक्षेत्र = 4७३7० ( स्छायर ) 

आयत = R९८३०६।९ ( रेक्टेन्गिछ ) 

कर्ण = D072] ( ढाइगनल ) ` 

रम्ब = Perpend2॥।३7 ( परपेन्डीकुछर ) 

भुजा = 54९ ( साइड ) 

अवधा = S€8॥m ९7 ( सिगमेन्ट ) 

चाप = A7C ( आक ) 

वेध = De2pth ( डेप्थ ) 

आसन्नमान = Approximate ४3] ( पुप्रोक्सिमेट भद्यू ) 
अस्त्र = ६९ ( एन्गिल ) 

समानान्तर चतुभुज = Parallelogram ( परलेलोग्राम ) 
समद्वि वाइ त्रिभुज = ]55०5८९।९५5 tri2n९।९ ( आइसोसलेस ट्रेन्गिछ ) 
कुहक = Indeterminate Multiple ( इनडीटरमीनेर मक्टिपुछ ) 


“लीलावती” सम्बन्धी कतिपय संकेतयुक्तछब्दों का अथे 


संकलित = जोड़ । 
ब्यवकलित = घटाव । 
शोडय = जिसमें जोड़ा जाय । 
योजक = जोड्ने वाला अडू । 
झोष्य = जिसमें घटाया जाय । 
शोघक = जो घटाया जाय । 
गुणन - गुना । 
गुण्य ८ गुना करने योग्य । 
गुणक = जिससे गुना किया जाय । 
आगहार > संख्या विशेष को कई 

अंशों में बॉटने की रीति । 
भाज्य = बाँटने योग्य । 
आजक = भाग करने वाला । 
छेद = हर । 
"बगर समान दो अर्को का घात । 
वर्गमल = जिसका वर्ग किया हो , 
घन ८ समान तीन अङ्गो का घात । 
घनमूळ = जिसका घन किया हो । 
मिच्च = वह संख्या जो पूर्ण संख्या से 
कम हो । 

समच्छेद = हरों का समामोकरण । 

सिख परिकर्माष्टक = मिश्चाह्लों के योगा दि 
बिधि। 

भागजाति = जिसमें हर और अंश दोनों 
पूर्णाङ्क हो । 

प्रभाग जाति = माग का भी आग लेकर 
गणित हो था हर और अंश दोनों 
अपूर्णाळू हो । 

सागानुयन्ध = अपने अष से युत राशि 


सागापवाह = अपने अंश से हीन राशि 

ब्यस्त विधि = विछोम रीति । 

इ्कर्म= कल्पित इष्ट वश राशिशार 
की विधि । 

ड्रीष्टकसे- दो इश्वश राशिज्ञान क 
रीति । 

शेषजाति 5 दोष के मिंळाने, तुछम 
करने का कायं या जो प्रश्न शेष र 
सम्बन्ध रखे । 

विश्लेष जाति >जो प्रश्न भागहुयाग्त 
से सम्बन्धित हो । 

संक्रमण = राशिङ्कय के योग और अन्त 
ज्ञान से राशि ज्ञाव को विधि । 

वर्गकम > राशिद्दय. के वगं योग र 
चर्गान्तर में एक घटाने पर वर्गात्म 
दोष निकालने की रीति । 

गुणकर्म = इष्ट गुणित अपने सूळ 
ऊन या युत दृश्य राशि से था केव 
अपने अंशो से ऊन या युत इंग 
राशि वक्ष रावाशान की विधि । 

श्रेराशिक = तीन ज्ञात राशि वश चर्‌ 
राशि आनने की विधि । 

प्रमाण = किसी अनुपात का प्रथम पर 

प्रमाण फल = अनुपातीय द्वितीय पः 

इच्छा = अनुपातीय तृतीय पद्‌ । 

इच्छा फल = अ० सलु पढ्‌ । 

ब्यस्त श्रेराशिक = इच्छा की बुद्धि 
फर की कमी था इच्छा की क 
में फळ की बृद्धि । 
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पश्चराशिक = चार राशि के ज्ञान से 
पञ्चम राशि जानने का नियम । 

साण्ड प्रति भाण्ड = विनिमय । 

मिश्रक ब्यवहार=मिश्रित (अनेक गणित) 
गणित की पद्धति । 


प्रदेपक=्साशे में किसी साझा का 
लगाया घम । 


ककाम्तर = सूद । 
प्रयुक्तवण्ड = सूद पर दिये हुये धन के 
टुकड़े । 


सुवण वर्ण = सुवण का भाव । 

श्रेढ़ी व्यवहार > श्रेढी गणना का एक 
उपाय । 

श्रेढ़ी = मित जातीय वष्यो को मिलाने 
के लिये गणना भेद्‌ । 

श्रेढ़ी फक > श्रेढी का योग । 

संकछित = क्रमगुणित या एकादि अंकों 
का योग । 

ह 'कलछितेक्य = एकादि अंकों के संकलित 
का योग । 


आदि = श्रेढ़ी का प्रथम पद्‌ । 


सुज = समकोण त्रिमुज का आधार । 

कोरि = समकोण त्रिमुज की ऊँचाई । 

अवघा = अवाधा = खण्ड । 

सम्पात 5 कटान । 

धनुष = चाप । 

वेध > गहराई । 

परधि > घेरा । 

ब्यास -- बृत्त की बीच की दूरी । 

खात ब्यवहार > खात सम्बन्धो चेश्रफल 
आदि गणित की पद्धति । 

चिति व्यवहार > वह गणित जिस से 
किसी दीवार में लगने वाळी इंटों, 
ढोर्का की गिनती मालूम की जाय । 


क्रकच ब्यवहारम्चिराने वाळी लकड़ी 
की गणित रीति । 

राशि ब्यवहार > धान्य आदि राशि 
( ढेर ) की मापन बिधि । 

छाया ब्यवहार ८ छाया, शंकु आदि 
आनने का गणित । 

कुट्क -ओ गणित ऐसा गुणक लावे 
जिससे निदिष्ट संख्या का गुना कर 


बय = बुद्धि । 

च्छु = पद । उस में कुछ जोड़ या घटाकर फिर 
अ्तथन = श्रेढ़ी का अन्तिम एद्‌ । किलली निदिष्ट संख्या से भाग देने 
प्रध्यधन = भ्रे० मध्य पद्‌ । पर छब्धि शून्य हो । 

पर्वंघन = श्रेढी के पदों का योग । अंकपाश = गणित की एक किया ( इसमें 
त्र व्यवहार = चेत्र सरवन्धी गणित की स्थान संख्या और अक योग वश. 

भेद निकाळा गया है )। 
॥ इति परिशिष्टं समास्‌ ॥ 


अस्याधिकारा किल पुस्तकस्य मुहमुहसुद्रणकादयश्च । 
प्रकाशकाधीनकृता हि सर्व नान्यस्य कस्यापि जनस्य सन्ति ॥ 


अथोपसंहारशीकाः 

स्वर्गादृपि या गुर्वी थात्रीवाक्तेः परास्थाथाः। 
नश्रतया मिथिळोर्वी नित्यं भातुस्तुका-कोटो ॥ १॥ 
यस्या गुरुतामाछुँ दरभंगाया मिषेणेत्य । 
मन्ये विष्णोः पूरपि शश्वत्सेवा-परो आति॥ २॥ 
तस्याँ कमळा-व्रियुगानद्योमध्ये “कुहेश्वरो” अन्न । 
कुश-सुनितपसा तुष्टो भूमेः सम्भूय शोभतेदान्युः ॥ ३ ॥ 
शमिते तत-पश्चिमदिग्भागे “श्री हिरण्यदा” देव्या! | 
पीठे “हिरणी?”त्यास्या-ख्यातो ग्रामो विराजतेऽथ्ापि ॥ ४॥ 
आ-विद्यासम्पन्नेः सदूबिप्रेः सेविते सस्मिन्‌ । 
उद्यद्दिनमणिकशपः सत्संकर्पोऽल्पिताऽऽरातिः ॥ ५॥ 
आसीत्‌ शाण्डिक्यगोश्रोद्‌ भूतो, नरसिंहसेवया पूतः । 
“्ीसन्तळाळशर्मा” झोपाख्यः शपातःनामासौ ॥ ६॥ 
तसनयब्रितयेचु, वेष्टः श्रेष्ठो वरिष्ठश्च । 
जातः षट्कर्म-घर्मा वज्लोशर्मा” महानात्मा ॥ ७ ॥ 
साक्षाद्‌ भारत-जगती “जगती देवी” बभूव तज्जाया । 
तस्यां तदात्मजातः, सोऽहं दुर्देव-पीडितो बाल्ये ॥ ८ ॥ 
तातविष्ठीना दीनः च्षीणप्रज्ञोऽपि सद्गुरोः कृपया । 
उपोतिस्तटिनी विहरण -कलका दम्बो ऽस्मि सम्कृत्तः ॥ ९ ॥ 
तस्परिणतिरूपेयं टीका -रथिता मया क्षात्र । 
तेषामेव शेयो ये गुरवोऽदुः कळा मद्धाम ॥ १०४ 

नध्योइवि भव्यो राणितोऽतियक्षाः 

श्रिवेशितोऽस्थां सररू-प्रणाल्या । 

साकं पुराखीनसतेन, येन- 

विद्यार्थिनः स्युः सफलप्रयद्षाः ॥ ११ ॥ 
लीळावश्या इमां टीकां नाज़्ञा तरवप्रकाक्षिकास्‌ । 


भव.रोग-भयत्नन्तं वेद्यनाथं समर्पये ॥ १२ ॥ 
( इति श्रीवेद्यनाथापंणमस्तु ) 
आचि | 


१. श्री श्रोकान्तझा, स्व० पं० गङ्गाधर मिश्र, पं० श्रोमुरलीषर ठक्कुर । 


~~ हा. नक 


7 रके 6 


प्रक्षपत्राणि 


- यदि समझुवि वेणुद्वित्रिपाणिप्रमाण इत्या द्पिद्यं ब्याख्याय गणितं लेख्यम्‌ । 
- यत्र जात्ये सुजकोटियोगः = २३ कर्ण; = १७ तत्र भुजकोटिमाने के ? 
« उच्छूयेण गुणितं चितेः किल च्षेत्रसम्भवफलं घनमित्यादिसूत्रे ब्याख्याय 


अजेकसु दाहरणमङ्गी कृत्य सूत्रस्यास्य चरितार्थता प्रदर्शनीया । 


- नन्दचन्देमिंत छाययोरन्तरं विश्वतुल्यं ययोरित्याधुदाहरणगणितं प्रदृशयत.। 
- चतुमुँजचेत्रे भुजाः ५१, ६८, ७५, ४० एकः कणेः ७७ अत्र चेत्रफलं किम्‌ ? 
- भित्तिबहिष्कोणलञधान्यराशेः परिधिमानमङ्कुलात्मक ५७६ तदा सूचमा- 


दिधान्यखारीप्रमाणानि कियन्ति ? 
दाक्कुदीपाम्तरं ३, दाकुः है, छाया ॐ, तत्र दीपौच्यं कियत्‌ ? 


:, कणः १७ अुजकोटियोगः २३ अञ्न सुजकोटी के ? 


क 


„ व्यासः ७ अत्र गोलपृष्ठफल किम्‌ ? 
« छायान्तरं १९ करणान्तरं १३ । अश्र प्रभे के ? 


(अ) ३, ३) ए एषु कः महत्तमः ? 


(ब) ३+ ४३ ८+ वध = ३ । सरलीकियताम्‌ । 


» केनापि पुरुषेण स्वघनस्य तृतीयांशः (३) अ्येष्ठपुश्राय, चतुर्थांशः (३) 


कनिष्ठपुत्राय, अवशिष्टोंइशः कन्याये वितीणंः। यदि कन्यया रब्धं धनं 
पुत्रहयरूब्धधनात, रूप्यकाणां सहस्रचतुष्टयं (४०००) न्यूनमस्ति, तर्हि 
विभागारपूचं पितुर्धनपरिमाणं अहि । 


( ३६६ ) 


१३. कस्यचित्युरुषस्य स्वरु्मेणि नियुक्तेन कर्मकरेण, कमकरणे प्रत्यहं रूप्पकमेक 


१४. 


९ 


श्फ 


$. 


~ 
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१९, 


भतिः। अकरणे च प्रत्यहं पादोनरूप्यकस्‌ दण्डत्वेन प्रत्यपंणीयमिति 
समयबन्ध आसीत्‌ । तत्समयबद्धन कमकरेण घटपञ्चाशद्धिकत्रिशत (३५६) 
दिनानन्तरं रूप्यकारणामष्टादशाधिकशत(११८)मर्जितम्‌ । अत्र कमंदिन- 
संख्या का? 

द्र्स्मत्रय यः प्रथमेऽह्नि दृष्वा दातु प्रवृत्ती द्विचयेन तेन । 

हातत्रय षष्ट्यधिकं द्विजेभ्यो दत्त कियद्विर्दिवसवंदाशु ॥ 


, भनियतरवेऽपि नियतयोरेव कर्णयोरानयने ब्रह्मगुत्तेन कर्णाश्नितभुअघातेक- 


येस्यादिना या प्रकिया प्रदर्शिता, तत्र गोरवप्रदर्शनमुखेन भाश्करोक्तासीष्ट- 
जात्यद्वयवाहुकोटय इत्यादि लघुक्रियया अभीष्टजाध्यद्रयकक्पनया करणो. 
साधनीयौ 


शर्त हत येन युतं नवत्या विवर्जितं वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 


निरप्रक स्थाहद मे गुण तं स्पष्ट पटीयान्‌ यदि कुट्टकेऽसि ॥ 


पाशाक्कुशाहिङमरूककपाळशूले खट्वाङ्गशक्तिशरचापयुतेर्भवम्ति 
अन्योऽन्यहस्तककितेः कति मूर्तिमेदाः शम्भोहंरेरिव गदारिसरोजशङ्कुः ॥ 
पद्यमिद्‌ सगणित ब्वाक्यायताम्‌ । 

केनचिर्पुरुषेण विदेश गत्वा कियहिनानन्तरमनुभूतं, यद्‌ रृहाद्‌ बहिरव- 
स्थानकाले विदेशस्थितिदिनसङक्याद्वतुक्यरूप्यकस्कयः प्रतिद्निमभूत्‌ । 
यदि विदेशयात्रायां तस्य पुरुषस्य अष्टादशशत(१८००)रूप्यकाणां ब्ययोऽ- 
सवत्‌, तदा गृहाद्‌ बहिर वस्थानदिमसङ्श्या का | 

बालकानां पञ्चशती (५००) त्रिषु गृहेषु स्थापिता अस्ति । तत्र लघुगृदे 
समूहस्य २८ बालकाः सन्ति । शृददूयुहे च लघुगृहगतबाळकसंश्यायाः ३३ 
बालकाः सन्ति, तहिं प्रत्येकगृहृगतवाळकलङ्क्या आनेयाः । 


. यत्र त्रिभुज भुजो १०, १७ मही च ९ तत्र लस्बावाधाफलानि साध्यानि । 
२१. 


मधुकरसमूहादूद्गौ मधुकरे सरोवरस्थकक्ाती । अद्भं हस्तिगण्डे गतम्‌ । 
समूहस्य सूल्परिमितसङ्रुपका मधुकरा नवमहिकां गताः। अन्ते २ 
त्म्य श्हपासीसदा सम्‌हस्थमपुकरसङक्या का ! 


शकि 


3 


क 


( ३६७ ) 


, वाप्यामेकस्यां तिखो अळनछिकाः प्रतिबद्धाः सन्ति । तासु एका ५, 


द्वितीया ६, तृतीया च ७३ पलमितेषु कालेषु वापीं पूरयति । ताः सर्वा 
वापीपूरणार्थ सहैव विसुक्ताः । एकपळानम्तरं प्रथमाऽवरुद्धा । तदा शेषाम्यां 
जरूनखछिकाम्याँ वापीपूरणकाळः कः ? 


„ साणिक्याशकमिन्द्रनीलदशक सुक्ताफलानां शत, 


सद्वज्राणि 'च पञ्चरक्षवणिजां येषां चतुर्णा धनम्‌ । 
सङ्गस्नेहवरेन ते निजधनाइरवैकमेक मिथो, 
आतास्तुल्यधनाः एथग वद्‌ सखे तदल्मौक्यानि मे ॥ 


. वर्गाकारस्येकस्य चतेत्रस्येका भुजा षट्शत(६००)हस्तपरिमिताऽस्ति । 


शेत्रञ्च समन्तात्‌ दृश(१५०)हस्तविस्तृतेन मार्गण परिवेष्टितं विद्यते । अस्य 
मार्गस्य झिललाबृतकरणे कियान्‌ व्ययो भविष्यति, यदि शत(१००)वब- 
हस्तस्य परिमितस्य मागंस्य शिलाबूतकरणब्ययः. साद्धरूप्यकहुयं (२३) 


भवेत । 


, शङ्कोर्भाऽकमिताङ्कुलस्यं सुमते इष्टा किळाष्टाङ्कुछा 


छायाग्राभिसुखे करदहयमिते न्यस्तस्य देशे पुनः । 
तस्येवाकमिताङ्गुला यदि तदा छायाप्रदीपान्तरं 
दीपौच्च्यं च कियद्वद्‌ व्यवहृतिं छायामिधां वेस्सि चेत्‌ ॥ 


(आ) ८५३५ अस्य भिन्नाकुस्य वर्ग वद्‌ । 


(ब) ११११ अस्याः संख्यायाः आद्याङ्करीत्या घनः कः ? 


- पार्थः कर्णवधाय मार्गणऱणं क्रुद्धो रणे संदधे, 


तस्यार्घेन निवाय तच्छुरगण मूलेश्तुर्सिहंयान । 
शक्यं वढ्भिर येवुभिखिभिरपि शत्र ध्वज कासुंकम्‌, 
चिच्छेदास्य शिरः शरेण कति ते यानजुनः संदणे ॥ 
थथोरू गणितं ब्याश्यासहितं प्रदर्शय । 


(३६५ ) 

२८, यदि झतस्य वार्षिक कढाम्तर ५ तदा .चतुर्मिरव्देरस्य ६४८ मिश्रधनस्य 
किमिति प्रदश्यंताम्‌ । 

२९, अशीत्या ( ८० ) दिवसेः किञ्जित्कायं निष्पादयितुं केनचित्पुरुषेण त्रिंशत्‌ 
(३० ) कर्मकरा नियोजिताः । तेश्च कमंकरेः पञ्चाशता ( ५० ) दिनेः 
तत्कमंणोञ्ध ( ३ ) निष्पादितम्‌ । तहि कमणो यथाकारुपूत्यंथे॑ अन्ये 
कति कमंकराः नियोजयितम्यास्तद्वद । 

३०, पञ्जवर्गसमे कर्ण दोःकोठ्योरन्तरं यदा । 
सहेन्दुसदश मित्र ! भुजकोटी पृथग वद ॥ 

३१, दशविस्तृतिवृत्तान्तयंत्र अया षण्मिता सखे । 
तश्रेषु वद्‌ बाणाउज्यां ज्याबाणाम्यां च विस्तृतिस्‌ ॥ 


३२. दाङ्कुप्रदीपान्तरभूखिहस्ता दीपोच्छितिः साधकरश्रया चेत्‌, 
शङ्कोस्तदाऽर्का ङ्गुलसम्मितेत्यत्र प्रभा का । 


